029 . سے 09 ك-۔ ‏ ت 7 . 


ع۔ 


اس کن جسپ اور عوام پک لے مقید و معلومات خیزن 
تیج طہیعیات میں جبرومد ایس َ‫ وت نت اصول طہیعیات 


کو صحت و صفائی کے ساتھ بیان کیا ے ۔ وہ اصول جو 


عاری زندی پر براہ راست اثز فرما ہیں - 


ید ”تاب اپہٹرن تغارف ہے ان .لوکوں کے لئے جو 
طبیعیات سے کو ناواقف ھی ۔ جو لوگ طبیعیات می 
قدرے دخل رکھتے ہیں ؛ وہ اس ”ات کی دور حاضو 

سائنسی ترقیوں اور روز آفزوں وسعٹوں 81 معلومات سے 


سے 


ہی مات 


7 
ا پا ل٦‏ ابت 
کر ھی پساا ححت 


<2 


مصنف کے بارے میں 


جیروم ۔ ایس میئر 

میشر و ات تع دو درحن سے ”زیادہ ام سپرھ قلم 
اکر چکے ھیںس جن سی شس تس کی تو ون کت خوش اسلوبی 
سے ساجھایا 8 ہے۔ عناصر, حیرت ھ حقائق 2 
منشورڑ و علتات1: ریاضیاتی مزاح اور معموں 7 جذنت ان 
ىی چند 0 ھی ۔ ریا میئٹر لیو پارک میں پیدا 
ھوے اور ۰ مک علاؤوہ 01 2( یھو ولیورسٹی دی 
ا ےتشر نک ای۔3 میم حاصل 29 . سے اماک 
لکھنا تر َ اور ! کی مزا ڈو کتا ہٹی شا یع ھوتیس ۔ 
انسان کت مععوالن عع سے 02 پمجیدہ ٹکٹی کرنت 
28و ھر وہ چیڑز حو انسان آکڑتا ) دیگھتا گا ےکن 
یا سنتا ےہ , اس کا انحصار قوائین طمیعیات اک ف00ئ0.+ء 
پر ہے ۔ 


ے۰ 


اجزائے کتاب ْ 


کات اول ہے مادہ حرکت مں 


7. 


جزو اول ‏ -- پھمائش کی اھمیت ۱ 
جزو دوم -- ۔ یادےکی سحر کاریاں ۸ 
جزو سوم ن-۔- جوھری ساخت اور جوھری عہد ۔ ۸ر۳ 
جزو چہارم ---- مادے کی غصوصیات ۵٦‏ 
جرو پنجم ح0 ابا جب ی ارات دہ ذّت - 
جزو ششم ‏ ----- توانائی اور کام -- مشینیں ڈ0 


کثات دوم __ کائنات حرکت مخفی 


؛ نجزو ھفتم جک ھر ارت سالمی تواذائی 7 
جزو ھشتم -۔۔ آواز ۔ مادی ارتعاش >2 
جزو لہم فور ۔- سائنس کا بنیادی مسئله 7001.0 
مرو ام کت و ات ای 
جزو یازدعم نت پرق اور مقناطوسں : وٹ 


۰ ھ ٴُ ہہ ۱+٠]ھ‏ 
جزو۔دوازدعم --۔- موجی حرکت اور رہڈیائی توانائی 
کت ذخیرہ ۸ہ ۲ 


گھ 
کتاب سوم ۔۔ طبیعیات اور ھماری زندی 


۱٢. 


سخنل ھانے گفهتنی 


جمروم ایس ۔ ەیئر کی انگریزی تکتاب 86ا7 ٥أ‏ 0ھ 
کا اردو ترحمة نذر ناظرین عے ۔ ترجعے کے میدان میں یه چری 
پہلی سعی ے جسے پیش کررھا ھوں ۔ 

ترحمه بظاھر آسان لیکن ذرحقیقت ایک دشوار کامىے - ایک 
زبان کی خصوصیات کو دوسریٰ زبان میں بعینه ۷'ٰ'ٔ۰۰۰ 
جادکتا 'ھے لیت جس قدر کوئی ترجمهھ ان خصوصیات - 0ھ 
هو اسی قدر کامیاب کہا جا۔کتاے۔ چنانچه میری بھی دی اکوتشن 
رھی ےہ کهھ مه بد لحاظ تعاق و امطالت و مان اضل سے نات 
0ی رت دشوار گذارماحل ة7 ھ 
خود ؛؛ خوش اسلوبی سے عہدہ پا ہھوے کی دو مشل کی کین تھنان 
نه تفصیل پیجا عے اور نہ اختصار مہم ےا دقیق مطالت 1 
۲ء ین مان باۓ امت جم تا گیا ھا اریاب اظر ھی 
فیصلهە آکرسیں کے کھ میں حصول مقصد میں "کس حذ تک 5‌میاب 
هوسکا ۔ بیان و زبان میں یقیتاً خامیاں نظر آئیں گی جسے صرف سائنس, 
کے ایک طالب علم کی حمثیت نے ری ای پےایی اور زبان سے 
ناآشنائی پر حمول کیا جاسکتاے۔ 

اصطلاحات سائنس کے اردو مترادفات کے لئے حناب آفتاب حسن 
صاحب كت س تب کرد وماث علمی اصمطلاحات لے و 0 00 
اتکں تر یی اردوء کراچی کی شایع کردہ اصطلاحات کممنا اور 
1 او یضام کردم جرائد مور تحت 
اودو مترادفات کے آکے قوسین میں اصل انگریزی اصطلاح دی ہوئی 


حر 


داات ‏ خرات وتدائةے سے کام لیا ے یا پھر انہں یوں ھی رھنے 


دا عے - 


جھے امید عے که ارباب علم خامیوں سے چشم پوشی کرۓ 
ھوے مطالعمة فرمائں کت 

سائدں کک اتا نصابی طبیعیات کے شادہ مگر بظاھر پعءچیدہ 
سے اواقف حضرات اس کتاب کے توسط سے . طہمعیاتی سائنس ہے 
روشناس ھوسکیں سے کیونکه فاضل مصنف رے دقیقی و پیجیدہ طبیعیاتی 
بسائن کوء ان کے نظری پہلو سے اجنزاز کرتے ہوۓ ء "انتبائی 
عام فہم انداز میں خوش سلیقگی کیساتھ پیٹ کیا ے ۔ 


اس درجمے کے سلسلے می مجرے شک وڈ خاص کا مستحق ھں 
جناب علاٴالدین صاحب خالد جنہوں _نۓ اس لا 000 ای لئے 


+ وو عے 09 مورے نام نکالا میرے برادر حترم جناب سید قیض حسن 


موی جلی احمت افزائی کی تر ترخدی خرا ٥‏ ہے ساس 


رر ہل کو مک تریا جیا 


صولت رضوی 
شعبه* ریاضیات 


اسلامیه ڈگری کالج ؛ سکھر 


ل٘‌۔- 


از ہت جج ھی 


-- 
دا 


تعارف 


ھمارے سرت یہ“ حیات کا بیشتر حصہ کاروبار زندی کے ندر 


هو جاتا عے۔ اسکے بعد جو وقت باق رہ جاتا ے اس میں عموماً عماری 


شش یہی ہوق ےے کہ حتایق ھستی کی ھنکامه خیڑیوں ہے دور 
ری ۔ یه بہت ھی بری بات ے اگر حقایق ھم پر ے نقاب ھوجائیں 
٤‏ سے زیادہ لطف ؛ طریيه ڈراموں سے زبادہ کیف و انسباط 
اور 9سن ہو عشق کی رومانی داستانوں ہے کہیں زیادہ جذبات 
(نڈیڑیٰ پائس کے۔ کارخائهٴ تکوین کک عجائب و غرائب ھر 
دی عقل و ڈی: کور کی دعوت فکر و نظر دیتے هیں ۔ کسی ہطات 
خوش نوا یق مترنم آواز؛ قہوے ىی تلخ بکگڑے ٹنگوارو [ؤیپاانکیں 
خوشہو ؛ پ50 دھواں ؛ سایەداز /08 2 درەت ) 
آفتاب کی تمازت ؛ گی بنے میٹھے بہکٹ ؛ غرض ھر وە چیز 
حسکا حواس خممه نے ادارک کیا جا سکتا تھے عقل انسانی کیلۓ 
آآپ بقا کا ایک حیات پرور جام ےك ۔ مختصرا - حقرقت مادهە عے اوز 
جاد ےے ی کارفرسائیاں سی اس یکا مہطالعه ایک حظم کے بعد دذوسرے 
مظہر ک نوج4 "کرتا ہے جس کے مقابله میں انتہائی جاذب توجھ 
خیاليهە بھی ڈاک کے قواعد میں پھیکا نظر آاے لگے 5 


ساڈنس اور خصوصیت کے سا علم طہوعیات وعلم کھت ا 
تق ہی قم مادے اور مرختلف صورتوں اور حالتوں میں جادتے کے 


بڑی نقفرعا و ماق ےک انی ایک مستثقل اجازت نامه ےے۔ 


۲۳ 


اسکے باوجود ھم میں تا ایسے ھس جو اس دعوت عمومی پر 
کہ کید تھ۷و ند ھم ظط فون ۔استعمال ار نے یں 
ریڈیو اور ٹیلی ولان ج رنکا زنگٹ نشویات سے روز لطف اندوز ھورۓ 
ھی دگر برق مقناطیس کی سجر افریٹیون سے نابلد میں ۔ خلایٰ 
نلیوں اور نور برق خانوں کی حیرت انگیز صحت کارکردگ اور 
حساسیت کو جاے بغیر ھم پردہٴ سیمیں پر متحرک تصاوبر ہے 


اپنی انسباط عاظ ات سااق ھر شب مہا 2323 شر فامۃ“ عم بکرا 


2 افراد نہ تو اس سے واقف ہیں اور نہ واقف ھهوۓ کی سعی 
و2 نے وت اور تج ہیں 2 حا ا نت ی تحیر حم ز باتوں سے لاعلم 


ریو ون 


9و غم ٦‏ علم ھیں کس 99 20009 
اور صابن کی ایک ٹکیە میں کونسی عجیب و غریب بات ے؟ 
لوغے کے ٹکڑے اور تار کے اچھے اور سی ساوکھول میں کیا کمال 
ے؟ اں باتؤں کا اور ایسی هی ےشمار باتوں کا جواب علمطبیعیات 
میں ملتاے۔ کاغد کے ہرزے میں ے حد ے حساب اتنے چوورۓ 
چهوۓ ذرات موجود ہیں جنکو معمولی خوردبینوں سے دیکھنا ناممکن 

ان ذ رات اق ھر ایک !ا کییں (١ء)‏ 7“ 
ً یہ جوھر خود ایلکڑون ؛ پروٹون ء نیوٹرون ء پوزیٹرون اور ازیں 
قبہل دیگر بنیادی ذرات پر مشتمل ے۔ جوھر کے تمام جزوی بنیادی 
ذرات نظام فطرت کے ماتحت اور قانون ۔جذدب و دفع کے زبر اثر 
ھوش ربا رفتار ہے حرکت کر رعے ہیں ۔ یه بات هر مادی شے 
کہ لئے درست ےہ - خواہ وہ کچھ بھی ہو ۔ رھا لو کا ٹکڑا اور 
تارون کا لچھا ۔ یه تو تہذیب حاضر کی روح رواں ےے۔ ریڈیو ء 
موق تل وقت داقای گل رق کین نے فیس مان 
دونوں کی عجوبه کاریاں نظر آئینگی ۔ 


آے طبیعیات کا پور ھر ھر یی ۶ئ0 و عحیط 


2 کر ۳ 


سی اور سامان آسٗایش و تعیش سے 


0 


وع کر ھ۸ 


کیا 7داس کی مدد ہے ھم حقایق 
مقصود کال سکتےۓ ہیں ۔ 


طز اط یعیات یىی 0000ح کہنا تحصیل حاصل تھہا۔ 


روز اون ھی سے انتات غورو کا کے ساتھ فطرت سے نمرك آزسا رھا 
عے اوز آھھ آھلتہ رفته رفتة کا رزکاہ ھستی کے اسرار ننہاں: کا علم 
حاصل: "5ز سا ے۔ 


لان کے * پميھ اور دھرا ٤‏ ایجاد کرۓ 2 بعد کی صدیوں 


302 22 ارباب پ57 ایک عظیم اور پیجیدہ 


۶٤۶‏ کفھھو 
قہذدِت کا قلاعه و ٣ی‏ ۶“ تی گڑھائی ٤‏ 
کی واف نشی 


بھاپ کی روا وی ذریافت ءا حوطری اتواتای کی 
سائنسی فتوحات پک طویل ساسلھ ہیں ومعت تین 2 حیثیت رکھتی 
هیں ۔ یەچند لوگ مسلسلەجاھداندعنت 07٤‏ "ھپ" 
لگ :کا بھلا هو اور اق هر نئی ایجاد و رفا تع نوع ا سای 
کک خزیتھٴ علمی میں مم عجد بھ اضافه تا اور ان ھی کی ڈاشن ہ وئی 
بنیادوں پر عہد حائ کے ساپ وت ترنیي کی فلک پیما ععارت بلند 
80 9ھ 
طویل ا ہیں وہ عظیم و حاوداں دخصیتس کوھساروں کی طرح 
بلند و پائٔیدار نا میں ہے دارا ھی ۔ اکن ھر فرد جسمنے اپننی زندق 
بی کو سمجھنے اور سمجھاے میں گذار دی چج 
تہریک و تہنیت ےے۔ 


من یوٹا هو با 
بڑا بل تخصیص مستحق 

بے صحیح ےہ ااتا ست فطرتث کت پیشٹض سعمےٗ 
اک" ھ2 ”فطرت ؟ ابھی ا آ٦9‏ پٹ 
کتنے رموز ران بل“ تحوی و انکتاف یں دا لاوعودہ 
کے دام تحقیق میں برقیات کا خزانهة آور 2 نظریہٴ اضافیت 


کا انقلابی تصور ےن سی سایق خلاق کاننات رک مو حق 


مر 


حم ؛ ای کل جوم و وا کت پر پڑ رھی رھے مگر اب بھی عقل 
انسافی اسی منزل پر ے جہاں سترھویں صدی عیسوی می ٹیوٹن 


”تھے نہیں مر 2 7 2 جال رت رک 
ے لیکن میں خود اپنے آپ کو اس طفل خورد سال کی ٴ 
مثل تصور کرتا هوں جو ساحل بحر پر خوشنما مونگوں ؛ 
خوبصورت سیپی کے ٹکڑوں اور سڈول رنگین سنگریزوں ہے 
کھیل رھا ےۓ اور صداقت و حقیقت کا تے کان سمندر 
سامنے موجیں مار رھا ے۔)' 


آخر کلام مہ مصنف اپنے تاثرات تین و امتنان و جذدبات 
تحسین کا مستحق گردانتا ہے 
مسٹر رالف شوارز۔ ایلکٹریکل انجینیرنگ ڈ پارٹمنٹ ؛ کولمی! 


یونیورسٹی کو جنہوں ے برقیات کے ابواب کا مطالعهة فرمایا۔ 
پروفیسر سی ۔ ڈہلیو وان ڈر مروے۔ ۔ صذار شعبه اعت 


واش|: من انٹکواڈو کالج ء نویارک یونبورسٹی کو جنق تقید 


و آراءع تحزیر "تاب مہ عد و معاون ثابت ھویُں ۔ 

سسٹر آرتھر ٹریسلر ء بل لیبوریٹریزء مرے ہل این ۔ جے۔ 
اور مسٹر چارلس فالک ٤ء‏ رفیق تعلیمی: ٦‏ شعيهٴ طبیعیات 6 
واشنگٹن اسکوائر کالج ٦‏ نیویا رک یونیورسٹی 020 جہور 
ے پروف پڑھنے کی زحمت برداشت کی ۔- 


ید عاد عاد 


جزو اول 
پیمایش کی اھمیت 


حر کم رکفت کارب کات رھالو ری نت ناما 
اور سب سے چھوٹی اکائیٴ -- میٹری بتیاد - پیمائشی.آلے < 
خورد یما ۔-- کلو گرام کا ماخذ - مات پیماے -- مساوی بازو 
ترازو -- ایک لفظ کا وزن کیا ہے ؟۔-- میٹری نظام -- کمیت 
حجم اور کثافت سے کشافتوں کی جدول سے 


علم پیمایش عماری تہدیت کا پنیادیٰ علم ۓوعٗ۔ اتی ایسی 
تہذیب کا تصور کیجئے جسمیں پیمایش کو دخل نه هو ۔ کیا 
عمارتی ٤‏ پل ء کارخاے ء سرئتی 8 سشینںی ء مختلف آلات ء اور 
علاوہ ازیں بہت سی اشیاٴ بغیر کسی معیار کے تصور کے وجود میں 
آ سکتی ھی ۔ یقیتاً ایسا ھونا نامکن ھی نہیں بلکه حال ے ۔ 


پیمایش کا تصور ایک عام انسافنی ذھن میں فٹ یا گز عےکسی 
چی زکو اپنے ھی تک محدودے۔ مگر پیمایش کا مفہوم اتنا حدود 
نہیں بلكکهە کافی وسیع لے - پِيمًا بش کا مطلب 2 *' کسی مقررہ معیار 
سے دی ہوئی چیڑ کا گڑاگا ئن اگر یه تقاب ل کیا جا رھا هو تو ھم 
یه کہ سکتے ھی که یه پیمایش ے۔ درزی اپنے فیتے سے لپاس 
کا ری کل سم یاکاشن کرتاےے۔ ابڑے ایس میں اکر 


۲ 


طاقت و قوت کے معیار پر ایک دوسرے کی پیمایش کرتۓ ہیں ۔ 
ملتان میں ایک شخص جو میز پوش بناتا ے ھر شے کی حیثیت 
کا تعین قیمت ہے نہیں بلک میز پوش کے سعیار پر کرتا ےے۔ 
ختصر يہ کهھ ان تمام معاملات میں کوئی شے یا کوئی شخص 
ا ےک خار پز پرکھا جاتا ۓ اور اس قیمت و مقامکا تعین 
تقایل کے بعد ھی کیا جاتا عے۔ 


پیمایش کا علم اہج بی قدیم سے جتنی فعاریٰ نت کت پونڈ 
کے تصور کی ابتدا کا کھوج ار کی یا ای وا یم امت 
ملے گا ۔ روم میں لبرا () نک اکائی کی حیثیت ہے استعمال کیا 
جاتا تھا ۔ اسکا وزن گیہوں کے ...ہے دانوں کے بزاہر تھا ۔ یہی 
لبرا پونڈ کا جد اعلول ے۔ آج بھی پونڈ کی جگه انگریزی زبان میں 
پاؤنڈ کے لئے ا لبرا عی کا مخفف ×لین؛ (,06ا) مل ۵۔ 
فاصلے کی پیمایشس ھم سیل سے کرتۓ ہیں ۔ اسکا مخرج لاطینی 
لفظ (8850:000 ۷1116) یعنی دو ھزار قدم ے۔ رومی سپاعیوں 
کے قدم کی لمبائی ڈھائی فٹ ھوتی تھی اسطرح ایک مول قدیم حساب 
سے ...٠ہ‏ فٹ اور موجودہ حساب ہے .رہ فٹ لمبا ھوتاے۔ 


فٹ کی ابثدا پیمایش میں کب وی یہ ابٹک نە معلوم هو سا۔ 
خیال ے کە يہ کہ ی قدیم فرمانروا کے پیر کی لمبائی تھی ۔ انچ 
لاطمنی لفظ 0 30٭ھءھ. کے معنی ھیں پارھواں‌حصہ؛ 
اور اسی بنیاد پر انچ فٹ کا ٹارھواں حصه ے۔ قدیم تاریخوں میں 
فٹ کی بڑی ھی عجیب و غریب توجیہات ملتی یں ۔ سات سو سال 
دا کی بات 2ھ 


پان کیا جاتا تھے کل حر کے ین کی اور کرادت 
اک لەجائی میں برایز زرکھۓے جائیں تو یه لمبائی ایک انچ ے 


8ت] -۔1 


۳ 


برایر ھوگی اور ایسے ‏ انچ ایک قانونی فٹ کے براہر تسلیم 
1 ت202 
مکن هو تو ذرا سوچئے کہ آچکل کی انتہائی صحیح مثبتوں کا 
تا 00 ۶ 2 ۳2" 
اجوہ ا مت ہر 


وہ بھی سس ن لیجے 


نوا رک دك پا ا و لے ھوجائے 
اور رسومات عبادت کے اختتام پر جب لوگ باھر لکانے 
لگیں تو گذرۓ ھوۓ سوله(ہ) آدمیوں کو روک 5 
بلفد و بالا ھوں چا >٭0+)+)+)؛+ 6 +ٔٗ ٘ 7ھ 
پہچھے ملائے ۔ به حاصل شدہهہ ای 6 کی صحیح قالونی 
روڈ () ی حیثیت حاصل وگ 7 اسکا مولہوآن حصهہ 
قانوٰی ۂ 2 فٹ قسلیم کا 7 9:.. 


اس قسم کی توجیہات دل چسپ تو ضرور هیں مگر معیاری نه 
عوے ىي بنا پر صچمحخ و کار آمد نہیں ھوتیں ۔ سائنس کی ترقی کے 
ساتھ جیسے جیے میکائی ایجاذات پیچیدہ سے پیچیدەتر ء نازک سے 
نازک تر اور اھم - اھم تر ہوٹی نان ویسے ویسے ‏ صحیح سے 


ع 


صحیح تر پہمانوں ي ضرورت بڑھتی کت 


جک سی 


ا ای ا ا ال ا ا کو ہیا ہو وی ا 


1ئ م اکائیوں یق ضرورت ےے۔- 


ساس میں خورد ترین :۔پیمایشن کے خطی پیمانوںٴ سے لیکر 
یزرگٹربن پیماۓ تک موجود ھیں۔ خورد ترین اکائیوں میں ایک 


۰ء" -1 


۳ 


اکائی ”اینگ 2 ام٤‏ کہلاتی ہے جسے ےر کے ”موق ۸0027+" 
٦‏ پیمایشں میں استعمال کیا جاتا ے۔ ید اکائی ا انچ 


ہے 6و ۳69806 
8 براہر ھوق ے۔ یه لبائی خالی آنکھ سے دیکھی جا سکنے وا لی 
لمبائی سے دس لاکھ گنا چھوٹی ھوق ے۔ اس حیثیت وھی وگ 
جو سو (.,۰) میل کے فاصلے ہے دیکھنے پر ایک سیب یا نارنگق 
کی ھو سکتی ے۔ پیمایش کی سب سے بڑی اکا ؛نوری سال ٤ے‏ 
یعنی وہ سسافت جو روشنی ...)۱)۸ میل فی نی رفتار سے 
ایک سال میں طے کرے ۔ 70 - -99-, 4+ ہ٥٤‏ ەمیل 
کے برابر ے۔ اگر دس لاکھ میل کو ایک انچ کے براہر لیکر هەم 
نقشه بنائیں تو زمین و آفتاب کا درسیائی فاصله پر فٹ سے ظاھر 
۱ کیا جاۓ گا اور ایک نوری سال کو ظاھر کرلیکے لے ۹۲ میل 
١‏ کاغ درکار ھوکا 5 


١‏ اگر ھم تضیع اوقات کرنا چاھیں تو ضرور حساب لگائیں کھ 
۱ ایک نوری سال میں کتنی اینگسٹرام اکائؤیاں ھونگی ۔ حاصل شدہ 
ا ١‏ عدد می ٦م‏ صفر ھونگے۔ نوری سال کا استعمال صرف ھثیت و نلجوم 
میں هوتا ے جہاں فاصلے اس حد تک طویل هوجاۓ ہیں که کوئی 
گمان بھی نہیں کر سکتا ۔ 


کام کی ابتدا  ٍ:‏ وے ؛ء میں فرانسیسی قومی اسمبلی کے پیرس 

کے اجلاس میں یه طے پایا کہ اوزان و طولى پیمایش کے اطمینان 
بخش ؛ صحیح اور قابل عمل پیماےۓ تجویز کئے جائیں ۔ زمین کے 

قطب شمالی یا قطب جنوبی ہے خط استوا تک کے طول البلدی 

۱ ۱ فاصلے گے ایک کروڑویں حصے کو طوفق پیمایش کىَ اکائی تسلیم 
کیا گیا اور اسکا نام 'میٹر؛“ رکھا گیا۔ اسی کے کوئ پچاس(.٥)‏ 

١‏ برس بعد لندن میں مہ درجہ فارن ھائیٹ پر رکھی ہوئی ۲ہ انچ 
لمہی کا:سی ک چهڑ کے عتادرےریں نغان ے ترےٹھریں نثشان تک 


0 ہے رت و ہے ہہ ہہ 


. 
1 لممائی کو حکومت برطائیە دنت ”شاغی 1 اور اسکے تہائی 
حص ےکو 'فٹ؛ کا نام دیا ۔ اسعارح ایک انچ ایک گ زکا چھتیسواں 
حصه قرار پایا ۔ 
ی4 گت برطا؛ٴیە اور ریاست ھاۓ متحدہ ادریکهە میں طول پیمایش 
عالم کیطرح با کو اپنا پیمائھ قرار د تھے لیا 2 


اسی دوران میں دیٹر میں کچھ تبدیاہاں واقع ھوئیں کیونکہ 
تحقیقات سے پتہ چلا که اسی پہلی تعریف جدید زماے کی ضروریات 
کے لحاظ سے کافی صحیج نہیں ے۔ چنانچه مئی ے۸١ء‏ میں میٹر 
کی تعریف یوں ک کئی: 


”رت جک پگھلاؤ قطهٴ پر رکھی ھوئی پلاٹیٹم ثَ اریڈیم 
سلاخ پرکھینچے هوۓ بال کیطرح پاریک خطوط کی در۔وائی 
لمیائی ایک میٹر سے تعبمر کی 1 -2.. - 23 


یە تعریف آج بھی اسی طرح قائم ہے اور تقریباً تیس (.م) اقوام 
عالم اھ اپنالیا ے۔ یھ سلاخ فرانس میں سیورز :کے مقام پر 
حنوظ ے اور اسی بالکل صحمح نقلیں تمام اقوام میں تقسیم کردی 
گی مق ۔ نیٹر کی ملاخ جو امریی حکہٴ پیمانە جات واشنگٹن 
ڈی ۔ سی میں حفوظ عے اسے نقل ے٢‏ () کہتے ھیں۔ یە ایکشیشے 
کےصندوق میں دو پھ رکیوں پر رکھی‌ھوئی ے۔ شکل نر اب جبکھ 


ا تا فی کیل ےر قانوناً تسلیم کیا جا چکا ے گز ء فٹ اور انچ 


7و سے 270٥٥٥۷0٥"‏ -1 


7 


کی تعریف میٹر کک معیار ہر یوںٹ موق 


ں نا 
سے مت میٹر ؛ ‏ ببيیٹر سے پسعوم انچ اور 
ے‫ 


١‏ فٹ اوھ ١‏ 1-- 0 انچ بارھواں حصہ ۓے ہم در کہ۔ 


عام طور پر همارے اك میں فنٹ کی پٹریق یا بڑھکہوں کے 
اعتعمال کی فٹ پٹری یا گز دیں ۔ ان پیمانوں پر انچ سوله () 
حصوں ہی منقسم ہے اور اِس حجد کے صحت پہمارش ھماررے لی 
مقاصد کیلئۓے کافی ے۔ جب ھم گز کے ناپ سے کوئی چَیز خریدے 
۱ او : ۱ ۶ 
ھں تو - پا -- انم کک وا ناد 6 ۷ح ہت نمی ک ا 
یی کی 2 ہی ا ا ن کے ۴ بر ۱ 
سار ما کر نا و اھر نمی ارت ای ل۴غ 
۹ 
: و مہ ء : ۱ - 
فط ہ انچ را بت دن رو ا کا وھک ار انچ ز کھ دے تو ھم ھرگز 
٠2‏ 
میں نو برخاست نہیں کر دینگے كَٔ ھم اپنے روزم* کے کام میں 
زیادہ صحت نہیں چاھتے اور اسی وجه ہے عمارے استعمال رڈ فٹ 
اور گز ھمارے لۓ کافی ھیں ۔ مساحت اور انجیٹیرنگ میں نسبتا 
زیادہ صحبح پیمانوں کی ضرورت پڑیق ہے۔ چنانچه انکا قٹ ٠١‏ 
حصوں میں منقسم ھوتا ا شہروں میں دے جات والے ارضی 
ا قطعات یق پیہمایشں اعشّاریة 25 دو مقامات تک ھوی .-.- جیسے 
آآژإےھ۲ فنٹ وغیرہ - موٹر کار 0 ہوائی جہاز یا دیگر اھم اور پیجیدہ 
2:27 حصوں کک تیاری میں بہت ھی زیادہ صحیح پیمایشش یىی 
ضرورت پڑیق ے کیونکە ان سب کی حسن کارکردگی صرف پیمایشر 
کت صحت پر یی ے۔ اِسی وجہھہ ےعے اسکے: لے دوسرے پھمے 


مستعمل ھس اك پیمایشوں کر َ‫ یا کے انچ ك بظاعر ا قاہل 


اعتنا غلطی ہمالیائی غلطی تصہور کیجاتی ے ۔ اسمیں انچ کے ایکھزا زقیں 


سض 


ے 


اور دس ھزارویں حصے تک صحت کا خیال رکھنا پڑتا ے۔ اس 
بد کیلۓ خورد پیما (ما ٹیکرو میٹر) اك اج ”تا جات مکی 


خورد 2 کل او سے صاف ظا هر ے ۔ 1إ ایک 


چکر هوۓے ہیں ۔ اسطرح ب کی ایک 7 ٦‏ انچ کے برابر 


هو ہے ۔ خول ب کے سرے ج پر پچیس نشانات هوےۓ ہیں ۔ اس 
۱ 
طرح ا یت نات کت 0 پر خول کت َ حصدے بعٹی مو 


انچ ےت بڑھے کا سطرح انچ ا حصے کی پہماہشں مکمل 


27 7-٦ 
صحت 2+ هو سکتی ےت حدید درین ما ٹیکروؤ سیٹڑ جیوسی‎ 


٠ 1‏ ۲ 
خوردبین لگائی گئی ےے ہم انچ کے او کرت ے تک ؟ 


سکتے ہیں ۔ یہ مختصر سی لمبائی کاغذ ی 3 سے سو .- 
چھوٹی ے ۔ 


ایک لفظ کا وزن کیا ے ؟ سیورز فرانس میں معیاری میٹر کے 
ساتھ وزن کے پیعائش کی اکائی کیلوگرام بھی حفوظ ہے ۔ 21و 
درجه فارن ھائیٹ ۲ئ / ڈیسی سیٹر پان یکا وزن ه8 ام 
28200 ے۔ ایک ڈیسی میٹر اصل ۵ یپ44ھ)پ)ٔ 1 ََ 
اور اسطرح ایک مکعب ڈیسی میٹرء ایک مکعب میٹر کا ھزاروں 


ہ۸ 


۴0/0 2رک مکت ذسیٰ 800 سم انچ ەکعب کے 
برابر هوتا ے۔ 


رس سار 

و درجھ فارن ھائیٹ پر ایک مکعب ڈیسی میٹر پا تی 
٭ھم وزن ؛ پلاٹیٹم - اریڈیم کا ایک ہیان بنا لیا گیا ے جسےمعیاری ۱ 
کی لو گرام کی حیثمیہٹ حاصل ے۔ اسی کیلوگرام کیک لقلیں مرختلف 1 
اقوام میں تقسیم دکردی کی یں - ایق محکمه“ٴ پیمانهہٴ جات 
میں جو نقل محذوظے ا سے نقل نمبر .م (ر) کہتے ھیں ۔ 


کس سر در ہر یہ را مب ےک ککآککآ2۔۔ 


پونڈ اؤناؤنس کو کیل و کرام میں یوں لکھا جچج 021 
١‏ کلوگرام سوج دس پونڈ 
١‏ پونڈ ہے کے ےچ ۳٣۹۳‏ ام ام 


1- 2۲0٥0٤۷6 ے‎ 0 


۹ 


و تمام عملی مقاصد میں او 5م کر پونڈ کے ابر ایر 
اور , پونڈ کو ہمء. کیلوگرام کے مساوی لیا جاتا ھے۔ طبی 
آؤنس ایک پونڈ کا پورا پورا سولہواں حصہ ے ۔ 


کسی شے کا وزن معلوم کرۓ کے لئے صحت وزن کے اعتبار 

پر مختلف قسم کی ترازو اور پیماےۓ استعمال کۓے جاےۓ ہیں ۔ 

عمیں اکثر صخح ترین وزن کی ضرورت نہیں پڑق ۔ اگر ھم ایک 

پونڈ گوشت خریدۓ جائیں اور قصائی یہےعم ہونڈ یا ےووع, 

پونڈ کت دے تو ھم ھرگز اعے واپس نہیں کرینگے ۔ اگر 

۱۲ آؤنس وزنی خط پر ھم سم سیئنٹ کا ٹکٹ لگائیں جبکہ یه 

ک ڈکٹ ایک آؤنس کیلے درنت ع تو رقتا حکمهٴ ڈاک ھمارے خط 
ری کو اس بنا پر واپس نہیں کرے گا کہ اسپر کم قیمت کے ٹکٹ 


اک چسپاں ہیں ۔ اسی وجہ سے ھمارے اور محکمهہٴ ڈاک کے پیماۓ 
بات صحیح وزن نہیں بتاے - وزن کی مشینیں آؤنس میں وزن نہیں بتاق 


یں ۔ آپ کا وزن کر پونڈ یا ۰. پونڈ هو سکتا ے مکر ۲۰ 
ریلوے کے وزنی مشینوں ے لے بھی درست ہے ۔ جہاں بڑے بڑے 

0 ویگن تولے جاے ھیں ۔ 
سائنس میں اور خصوصاً طبیعیات ؛ کیمیا اور ادویە میں صحیح 
ترین اوزان ی ضرورت پڑق ہے ۔ جب دوا سا ز کسی نسخه کی تیاری 
میں ہ گریںن کوکین چاعتا ے تو اسے یه جانچنا پڑتاے کە واقعی 
غر ٹکیه می ہ گرین کوکن غی موجود ہے ن کم نە۵ ژیادہ ۔ ایک 


ل٦‏ میں 3 : 
گرین در آؤنس کے برابر ھوتاے۔ اس کے لئے دوا ساز معموىل 


ط ۔ٌ ترازو استعمال نہیں کرے میں ۔ صحیح ترین ترازو مساوی بازو 


گی ترازو () می جو شکل نمبزآم میں دکھائی گئی ھ۔ اسی ملا 

سے خورد ترین ذرات کا وژن بھی معلوم کیا جا سکتا ے۔ اس ترازو 

۳۵۳۵‌"+۶)0" لمہی دھات کی ڈنڈی وق ہے جو چاتو کے پھل پر 

متوازن حالت میں رکھی ھوتی ے ۔ سروں پر بھی دو چاقو پھل(ء) 

ہھوےۓ هیں ۔ سروں پر دو پلڑے آویزاں هوۓ ہیں۔ ڈنڈی کے , 
مرکز پر ایک دس انچ لمبا نمائندہ (م) ھوتا ے جو ایک پیماے 

پر گھوتا ےے۔ اس پیماے پر ۷ا کے نشاذات ھوے ھیں ۔ یه 
: 2 


نازک ترازو غیر لچکدار سہارے پر رکھی جایق ے'۔ اسکے لے 
ضروری ے که صاف ھوا اور سفرزہ درجة 71 ئئھھ میں 


تراڑوکے لے ڈاورب سے ۴ 
یکائے ان می اورامس چا قگے۔ 
لوزن عالت شا ر 
الہ 


ام ۹ 

جزیں ۵ 
رکھا جات کس اس ترازو سے وزن معلوم 222 می بڑی مسہارتاوٴ 
صبر و سکون کی ضرورت وق ے۔ وزن معلوم کرۓ وقت جسم کو 
ترازو سے دور رکھتے ہیں کیوٹنکہ جسم کا حرارت بھی ترازو کو 

متاثر کردیتی ے۔ 

6 801-8۲۱1ئ ۔ا 
6 8016 >1 ۔! 
200867 - 


تا و 
٤‏ 
ؤ کو 


١‏ ۔ا 
٤ھ‏ 
) ۔( 
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: ا 1 کی ود 24 
مساوی بازو یی ترازو ی مدد ہے -_۔ آؤسس تک وزن 
مر ہا ںیا 
٭علوم کیا جا سکتا ے۔ اگر آپ کتابکا صفحه پھاڑ کر اسکا وزن 
معلوم اکریں اور پھر چند حروف لکھ کر کاغد تی تولی تو دونوں 
اوزان میں نمایاں فرق ھوکا ے يیهھے فرق حروف ہیں امعتان کی ہھوئی 
(وقٹائی کے 'اضافے کيا بنا پر ےت ُ 


اعد ای اناد طبع عام انسانی طبائم سے قدرے 0 
عوق ۓ ۔ وہ غٍر فروڑی پہچید گیوں 8۹ٰیٰ۶ٰ 20ھ 
اسکے لئے خود اپٹی پیدا کردہ الجھنیں ھی بہت ھوتی ہیں ۔ عام 
لوگ ا:گاستان سے در آمد کردہ پونڈ کے نظام کی خرابیوں ک پرواہ 
بھی نہیں لت لیکن اسکے بر خلاف انت الات اپنے مقاصد 
تھے اعشارزی نظام کا مطالبه کرتا عے۔ جسمیں ھر وزن ٠.٢٢٠‏ 
اور ... پر مینی ھوتا ے۔ اسی وجه سے پیمایشں میں میٹری نظام 
(فرانسیسی نظام) سائنس میں قابل قبول تھے اور تمام دیگر نظام 
مستٹرذ کردیے کر ھی ۔ 


میٹری نظام(١):‏ میٹری نظاممیں میٹر دس سو اور ھزار حصول 
میں سنقسم "کے ہے میٹر 2 دسویں جع و ڈیسی میٹر ) ڈیسی کے 
1 ۰ ۹ ۱ ۵ 

تی ۴ ٤‏ سوویں حصے کو سینشٹی َ'ھ کے معنی ے( 

7 ۱ ۔٭ 

اور ھزارویں حصے کو سلی میٹر (ملی کےمعنی کک کہتے ھیں۔ 
کیلو ایک عزار کو 1ئ ض اسی لئے کیلو میٹر وا ھزار 
١۔2‏ راو درتا ے ر(فزیا تی میل) تاس اظرے کیل ونام 
ایک ھزار گرام کمشاوی اور کیلو لن ایک غھڑار ٹر کے براپر 


1- (3۷۸۰:۱۲٠٢ "ڈ18٤60‎ 


َ ۳ 
ھوتاے۔ (تقریباً .٥م‏ گیلن) ۔ 


میٹری نظام ہیں وزن کی اکائی گرام اور گنجائش () یا حجم 
یک اکائی لیٹرے ۔ : 


س مسوم وْحےم رز س٤س‏ جس سس سج و سے سے ے 


پیماے 


طولی پیمایش ۔ میٹر 


ىا ملىی میٹر سد ر سیٹٹی میٹر 


١‏ سیاٹی مظر نے ٠۰‏ ڈیسی فیٹر 
١‏ ڈیسی میٹر ۓے , میٹر 


ْ ۳ وب 0 
ا تم وزن کی پیماہبش ۔ گرام 

: ملی گرام نت , سینٹی گرام 
سیٹٹیگرام سے ڈیسی گرام ُ 
ڈیسی گرام  -‏ ہ گرام ٰ 
ا گرم ا و کیو کرام 


حجم یعنی کنجائش کی پیمایش ۔ لیٹر 


7٦ 


.ا على لیٹر سے ہ سینٹی لیٹر 
7 نیٹ لیئر ک٢‏ ۲ ڈیسی لٹر 
۹7۶ )ص۹۹ "۸ء 
۹945٦٣٦‏ 0م 
ب‌نعدمة0 -1 


وی 


ایک انچ میں مد٠ ٢‏ ملی میٹر اور ایک آؤاْس میں .. ہ۲۸ 
می گرام ھوے یس ۔ خشک و صاف وت5 پڈ ذرات ک5 وزن 
ورام مانا گیا ہے اوردس لاکھ ملى گرام بجع ہونڈ کے 


برابر ھوے ھی ۔ 


مت ؛ حجم اور کثافت : جحب یه کہا جاتا ے کہ پتھر 
یا لوے کے ٹکڑے کی کمیت زیادہ ہے تو مطلب یہی هوتا ے کہ 
سکا وزن زیادہ ے۔ مقدار مادہ کی زیادتی ھی کیوجه سے جسم بھاری 
عوتا ے خصوصآ جبکه جسم لوها یا پتھر هو۔ اسیوجه ہے کمیت() 
یا مقدار سادہ اور وزن هم معنی الفاظ کی صورت میں عموما مستعمل 
عیں > لیکن طبیعیات کے طلبا کے نزدیک کەیت اور وزن مختلف 
حیثیتوں کے مالک ہیں ۔ نصاب کی کتابوں میں کمیت کو ”جسم 
کے مقدارمادہ؛ سے تعیر 2۵0 پت جے جکر حقیقتاً یه طبعیات کی 
چیادی اصطلاح ہے اور اسکی اصل تعریف نہیں کیجاسکتی ےے۔ 
۹یت آکیا'” خرکت:! کی خلاف مواحمک ۶١‏ 'قرار: دیا جادے کی 
یہ کسی حد تک مناسب ہوگا ۔ کسی جسم پر '' زمین کی قوت 
کشش کی مقدار اسکا وان ھوتی کی ا ہت مقدار ہادہ اور وزن 
اس کمیت پر عمٰل کرے وا لی قوت کشش ارضی ے۔ کسی 
خاص خطہهٴ ارض پر کمیت کے اضافے کیساتھ وزن میں بھی اضافه 
عوتا ے مگر ختلف مقامات پر ایک ھی کمیت کا وزن مختاف ھوتا 
سے ۔ اگر کسی شے کا وزن ساحل سمندر پر ٠.‏ ہونڈ ہے تو اسی 
شے کا وزن کسی پہاڑکی بلند چوٹی پر نسبتا کم وکا کیونکە 
دوسری صورت میں زمین کے مرکز سے دوری زیادہ ھوگی ۔ جسقدر 
سرکز زمین سے دوری زیادہ ھوگی اسی قدر قوت کشش کا اثر جسم 
پر کم عوگا اور نتیچتاً وزن میں تی ھوگی حالانکه کہت میں 
کوئی تبدبلی واقع نہیں ہوئی ۔ کسی کثیر مقدار مادہ کا وزن ء 
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مرن 


و سکتا ےے که کچھ بھی لەھو ۔ جیسے مصنوعی سیارے اور شہاب 
ثاقب شا تر ارت فور سے کرک عوے :زمین کی کھشی کک خاقی 
اثر نے باھر عورے یں ۔ ان میں کمیت ظاھر ھے کا موجود ھوتیق 
تھے آت لیک جب تک وہ زمین یی کشش کے احاطه سم یا کسی اور 
ستارے کے حیطہ۶ٴ کشش میں نہیں آۓ وہ ے وزن رھینگے۔ جیسے 
جیسے وہ مرکز زسین سے قریب: تر هوےٗ جائینگے ان کا وزن بڑھتا 
5 0 رت کت امت تہ قسم کی تبدیل نہ موق ۔ 
مساوی حجم کی ختلف اشیاٴ میں مادہ کی مقدار (کموت) ع6 
007--2 فٹ لوۓے مین ایک مکعب فٹ :لکڑی یق 
به نسہت زیادہ مقدار مادہ ھوتی ے۔ جب ھم کہتے ھیں کەلو ھا لکڑی 
سےزیادہ بھاری ھوتا عے تو مطلب یہی ھوتا ۓ کە مساوی الحجم 
لوۓ کا وزن لکڑی سے زیادہ ھوتا ے ۔ اگر حجم کا تذکرہ ئه 
66ھ تو یه بہان سراسر غلط اور ے معنی ھوکا ۔ اس قسم کے 
ببان کی ے معنویت کا بہٹران مسظاعرہ ایک بہت پراے مگر پر 
لطف سوال سے ھوتا ے۔ ایک پونڈ لوھا زبادہ بھاری ۓے یا ایک 
پونڈ روٹی _؟۶؟) اس سوال میں دونوں اشیا ھم وزن ھئ مگو 0 
غلط فہمی کا شکار عو کر سننے والا نے ھم حجم سمجھتا ے۔ ھم 
حجم ہونۓ کی صورت میں لوھا ء روٹی سے زیادہ بھاری ے۔ عم وزن 
هوے کی صوزت میں روٹی کا حجم زیادہ اور لوے کا حجم کم هوگا۔ 
”سی دےۓے هوے جسم 0و اکائی حجم میں بادتۓ یىی مقتدار 
یا کمیت اس جسم کی کثافت کہلاتی ے۔)؛ جیسے آیادی ظاھر 
کررۓ کیل ہم کہتے ھیں که ایک مربع ئ۳ 
هیں اسیطرح 20-1 کہلئے ه م کہتے ہیں که اکائی حجم میں‌جسم 
کیئان ا ود ا نرہ یکا رت اک نات ا3ا مرا 
انہںی یعنی ڈھیلا ۓے تو ھلکا ورنه بھاری ھوگا ۔ لوھا ہی تے 
زیادہ بھاری اور پارہ لوے سے زیادہ بھاری اور جست الومولوم سے ٭ 
زیادہ بھاری ے ۔ 


ستح سمندر پر م درجھ سینٹی کی یڈ کر انت گی ذثافت ایک 
قی گت سمر ھوق ے۔ اچ ھ0 0۶۶'۹۳۶ 
کت .تو پانی کا وزن م درجه سینٹی کررنا رر ایت 
1 0 ز پانی کے درجهٴ حرارت میں اضافه یا کمی واقع 
عو تو دونوں صورتوں میں پان یت تہ می ھوی ۔ برف 
سے ثثافت پانی سے کم ھوتی ے۔ آیندہ ھ م 'خالص پانی کی کثافت: 
لک کر م فی مکعب سمر لکھہیں گے۔ مم درجە سینٹ یگریڈ اورسطح 
سد ى شرط تو بہر حال اس بیان کے ساتھ رے گی مگر ھملکھں 


سے 


ے تہی ۔ 
عناصر اور مرکہات مختلف کثافتوں کے حامل ھوے ہیں ۔ چند 
آاعام عناصر و مر کہات کی کثافتیں درج ذیل ہیں ۔ 


کثافتوں یىی جدول 


(گرام فی مکعب سمر) 
بلاٹیٹم کہ ۲'٤‏ 1 خالص ۔پانی سے 2 ۰گ 
سلونذ عون سمندری پائی ے ,عم 


۱ 


0 برک ہے ہوق 


٦ 


ایک مکعب فٹ پانی کا وزن کڈ پونڈ ے ۔ اس جدول یق 
ماد ہے بغیر کوئی پہمانة استعمال کے هھوے اشیا کا وزن اوز 
انپڈیکی آے پیمایش ھی نہیں معلوم کوجا سکتی عے بلکه یه بھی بتایا 
جا سکتا ے که سونا یا پلاٹیٹم کے بجاۓ تائبا یا چاندی تو دھوکے. 
میں نہیں خرید لی ۔ چند مثالیں درج ذیل ہیں: 


مثال نمبر ر: زید ہے میلے میں مم پونڈ سوٹا .٠ہ‏ ڈالر 
دین خریذا ستوے یق اینط ہ>×, ,×× مکعب سمر حجم کی ے۔ 
پرکنس ےۓ دھوکه تو نہیں کھایا ؟ 


سَو ےک ا0 کا حجچّم سے الا ا مک کا ما ری کی مکعب سمر 


۱ 


۲.٠.‏ مکعب سمر 


اگر اینٹ خالص سونۓ کی ھے تو اسکا وزن >> م۹۶ ۱ × ٠٠٠١‏ 
گرام سے .19۳ گرام ھونا چاھئے .۰+ گرام سے پعم پونڈ 


اسلٹھ اینٹ کا وزن معم ×سعوں پونڈ ھونا چاھئے یعنی ہم 
1 
پونڈ ۲مم پونڈ نہیں ے زید ٹھگک لیا کا كَ 


سثال نمبر : دو ٹن وزنی ٹرک جسمیں ے ×۹× مکعب 

فٹ لڑھا بھرا ھوا ےے اسےہ ایک پل کے اوپر سے گذرنا ے جو ۰ 
را ا توف کیا سارک بل ار 
گذر سکتا عے۔ 


بوجھ کا حجم سے ×۹× مکعب فٹ 
سے ہپ مکعب فٹ 


اگر بوحھ خالص پانی ھوتا تو اسکا وزن ۱٢‏ × ۲۶ےے 
٥‏ ے۸۸ے پونڈ - جدول سے ظاعرے که لوھا خالص پای سے ۶ے 
گنا بھاری ے۔ 


ے۱ 


اسلۓ ہمہ مکعبْ فٹ لو کا وزن سے ەےرے × +عے پولڈ 


سے 


3 
ر7 


سو 
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رائیور عقل مند ہے تو پل پر ہے نہیں جاۓ گا ۔ 


مثال نمبر س۳ : میرے برفع ‏ کے یکس تیدقی دو سکعب فٹ برف 
سکتی ےہ ۔ ترت والے نے لو ولاف دی رہ کیا و پک 
ا وی۔ 


سک مکعب یٹ پرف کا وزن --ے مب پر ٤ھ‏ 
سے م,عے م پولڈ 


ڈو مکھبے فف ‏ برفا کا وزن خت ام بوند 


کت پولڈ ۴" پونڈ سے کم سے اسلئے ک6 پونڈ بزف بکس 
1 -۔ 


می 


ان مثالوں ہے اندازہ ھوتا مور کتنے معمولٰی حساب و 
۲ و سی کسی ااتتعال> تکاس کت :کا کر حجم؛ کثافت 


غتی ۔ حجم؛ "کثافت اوز کمیت میں تھن اھم سماوات یہ ھی ۔ 


جزو دوم 


کا دۓ کی سعور کاریاں : سادے کی ساخت کی حکایت سائنس کی 
تمام رمزیھه حکایات میں ایک نمانانں ات کی مالک ےی ۔ روزمرہ 
ىَ زندی میں شم اور آپ جن ھزاروں چیزوں کو د یکھتے اور ان 
کی جن یوتف کو مانتے رھتے ھیں لیکن چند ھی افراد ایسے 
ھونگے جنہوں ۓ اشیا کی ساخت اور دروں کاریوں پر غو رکیاہوگا ۔ 


مثال کے طور پر ۔ ٹھوس اپٹی شکل ھمیشہ کیوں برقرار رکھتا 
بے اور مایع اسی برتن کی شکل کیوں اختیار کر لیتا ے جسمیں ا سے 
رکھا کیا هو ۔ جسطرح بچے گھروئدا بناتۓے وقت اینٹوں کا ڈھر 
لکا لیتے ھیں اسیطرح ہم پانی کا ڈھیر کیوں نہیں لگا سکتے ۔ 
سکھن نرم اور لوھا سخ تکیوں ھوتا ے۔ گرم کرےۓ پر بر فکیوں 
بکھاتی ‏ ھے اور ٹھنڈا کرۓ پر'پانی کیوں بزف بن جاتا مے ۔ 
ابالنۓ پر پانی کیساتھ تہبدیلی کیوں پیش آتی ھے ۔ باورچی خاےۓے 
میں پکتی ھو دی بناك کت بفی چ سہک شر ”کسچۓ ھن کیو ری پھنچج 
جاتی مے اور آخر یه ہہک ؛ یه خرشہو ھے کیا ۔ ان باتوں کا 
جواب اور ان ایسے سیکڑوں بظاھر سادہ سوالوں کا جواب جو بچھ 
پوچھے کا لاعلمی کی صورت میں یہی هوگا ”' بیٹے ابھی پریشان نھ 
:کرو ۶“ ۔ اگر ان کا جواب حاصل کرنا ھے تو ھمیں عجائبات کے 
عالم وا یل ایلس ک طرح اپنے کو چھوٹا بہت ھی چھوٹا بنانا هوکا 
اور مادو کی اندر کیسں کر اس کی کازکردی کا مطالعه کرنا ھوکا ۔ 


۲۸” 


سیدرپ اذہ ہرد مج تو تھے دی ا ےہ کن ۲< حدجہے ا ٠×‏ 


۹ 


تمام یادہ ے حد و ے حساب خورد ترین ذرات ہے مرکب عے 
جسے سالمه کہا جاتا ھے ۔ سالمه )١(‏ اتنا چھوٹا هوتا ھے کە اسے 
آکسی ' طاقتور نور یىی ۰ بین لے بھی نہیں دیکھا جا نکاہ۔ 
روشنائی کے دس مے ایک ھلکے سے ثقطے میں آسالی سے 
سما:سکے .ات ً کے کالہ جات کے افار اک رت 
کا درڑے مت تھی مت خائی تو ھ8022 پانی ا سالے 
ایک دوسرا صحرا ۓ اعظم ارک ر سکتےھیں د برطائوی سائنسدات 
وت اسان کا اندازہ تھے کا اگر سالے دس لاکھ فی سکنل 
کی رفتار ہے تا 7 57 ک تج . و عوں تو پورے ہلاب 
۱ 


اتا موں ہے بپوررے میں دس - کو تا لٰ ک5 وم درکار ھوکا 5 


یه یقیتاً ا ممکن ھے کہ سالموں کو دیکھا جا سکے یا سالموں 
کی حرکت کا مشاعدہ کیا جا سکے یا سالموں کے درمپانی فاصلے کا 
اندازہ لگایا جا سکے کک دئیا کی تمام آبادی سم ٹ کر ایک مقام 
پر جمع ھو جاے اوز اسے چاند پر و یی دنکھا حا مک کے تو یه بیس 
کقمدت النسائوں کا مجم معں) اس دائرے سے کچھ 7 نظر 080:0 
اس سپاہ دھے ک5 5 چائلد نے آپ مشاھدہ کر رے عوں ت وکیا یه 
تمکن ے کهە کی نظر آجاۓ کہ کس مرد ۓ سگکار سلکگایا یا 
کون عورت اپنے شکار کا اجائز لے رعی ے4 کا ور تہ کے 
کت تا اندازہ لک سکتا ے۳ رتا یه تا کی ما لک ا ے0 
8 اثار کسی اک اھ تا سائھوں ڈیو کا سا کے دیکھن ےکا 
اوت اش سے شڈ مادہ اقابل قیاس حد تک خورد سالموں 
ہی" شت: غ جو متخرک ھی انک دوسرے کو ڈھکیلتے میں 5 
اک دوس تم ہت لکرانے میں غرفق سا دتے ‏ کے اندر ایک منگکامه 
برپا رھتا ے اور وہ دعکم پیل رختی ےہ که جس کے مقابلے ہم 
ریل گاڑیوں اور میلوں ٹھیلوں کا بڑے سے بڑا ہنکامہ ھیچ ے۔ 


٭آنہ ٥ا0ہ(‏ -1 ۲ 


ج+.٭ 


ات سوال یے4 اُٹھتا ےک جب ھم اس سالمی نظام 5ت دیکھ 
تمہیں سکگتتے تو ا30 علم آخر کیسے ھوا ؟ اسکا ٹیوٹ کیا ے کهہ 
کا رو2 مو نے تک باقا فا ”دا کی شہوںمافر 
طبعیات رابرٹ ملیکان 2 کا تھا شم "کسی بھی دڑے عو نے 
جسم میں سالموں کک صحیح تعداد بتا سکتے ھهیں جبک کسی ملکت 
نام ری آبادی انی عوسی رما لیسنہیں جائی خاسکی د کی 
سوال یہ ےے کە عام انسانوں کو سالموں کے وجود کا کیا ثہوت 
دیا جا سکتا ےہ ؟ اسکے ثبوت کثرت سے ہیں جعمیں چند درج نین 


میں ہے 


غور کیجئے کہ کافی کی پیا ی میں شکر ڈالنے پر کیا هوتاے۔ 
پہلا مشاهدہ تو ہی ےھ کہ لبالب بھری ہوئی پیا ی شکر کی کافی 
مقدار ڈالنے کے بعد بھی چھلکتی نہیں ے ۔ یه بھی ایک عجیب 
بات ہے کیولکە دو مختلف جسم ایک ھی وقت میں ایک ھی جگہە 
یر نے هیں'۔ دوسری بات آپ یه دیکھیں کے که پوری کافی 
بغیر ھلاےۓ ھوےۓ ممٹھی عوکی -۔ جس ہے یه ظاھر ھوتا ےہ کھ 
شکر یکساں طور پر کافی میں حل ھوگئی ۔ یہ سب کیسے ھوگیا؟ 
کہا نک خرردیی ذرات کو ریاضیاتی تناسب کے ساتھ کافی کے _ 
خوردبینی ذرات کے پہلو بہ پہلو آپ ے رکھا ے ۔ جس کی وجھ سے 
کی کا ھر حصه یکساں طور پر شیریں ھوگیا ضا ایسا کٹشی کت 
نہیں کیا لیکن کوئی نہ کوئی قوت ضرور کارفرما ے ۔ مختصر سے 
وقنے میں شکر حل ھوکر پوری کافی میں یکساں طور پر کیسے 
تقسیم هو کت ؟ ایک غی توجیمه پیٹشں کیچا سکتی ے اور وہ یه 
ےکہ شکر کے خر سالے پر کافی کے سالموں کے عمل و رد عمل اور 
کشاکش کے نتیجےمیں شکر کے تمام سالے پوری پیا ی میں پھمل 
.2 ۔ آپ شاید ھی یقین کر سکیں کہ سایع کے سالموں کے درمیان 
کچھ جگە ضرور خالی تھی جو شکر کے سالموں ے پر کردی ورنه 


کی 
کر ڈالے پر کاف پیا لی سے چھلک جاتی 


ماھر نباتیات راہرٹ براؤن پملا شذخص تھا جسنے سالمی حرکت 
کا سمشاعدہ کیا ۔ اسنے شالموں کو تو انہیں گر انکے عمل کو 
ضرور دیکھا ۔ یه آپ فی کر سکتے ھیں 2 طاقتور خوردبین مہیا 
آک' مکیں ہے ۱۰۸۲ء میں براؤن رۓ یہ تجربه کیا تھا ۔ اسنے 
898 جال (ایک پودا جو مرطوب سطح پر ]گنا ےہ ) کے 
خوردبھنی ذروں ( ة 085‏ ھ> ہیں ڈالکر خوزذین سے 
مشاھدہەکیا کە وہ ذرات پورے پانی میں پھیل گئے اور حرکت کرے 
رے 0 ذرات یق حرقت آعتهة یه تھی 7 "کا > کا کت ا کا پائی 
:5 کک ذرات کی خر کت ک5 نتیجہ ے بلکكه اث کیب رتلاف ان یىی حراکٹت 
تیز اوز نت ہنکنٹے انداز ہیں ٹیڑھ بہڑ ے خطوط پر ر تھی۔ ایسا معلوم 
ھوتا تھا تن وٹ غنر می قوت ذرات کو ڈھکبلۃ ات 
ٹکراتی اور اچھالتی هھوئی ایک مقام سے 'دوسر رےمقام 0( جا رمی 
ے ۔ براؤن ۓ اس پوشیدہ قوت کو نہیں دیکھا مگر یہ نیج ضرور 
اخ کر سکا کہ کوئی قوت ضرور کام کر جار اسی قوت ۓ 
پانی میں یه زندی پیدا کر رکھی ےے۔ اس طرح سالمی عەل سے 
سائنسں ى دلیا زوشناس ہوئی - اور سالموں کی 7 7 براؤن کے 
ام سے بزاونی حرکت کھلائی ۔ اس ۔حرکت کا مظاھرہ اس وقت 
ھوتا ے جب ایسے ذرات کوجو صرف اعلولٰ قوت ى خورد ہین ہے 
دیکھے جا سکتے مایع یا گیسں میں معلق کر دیا جاتا ے۔ 


اور جوھر کیا ےے ؟ : سالموں کا تصور دیا جا چکا ے۔ اب 
جوھر ( ) کے متعلق کچھ غور کیا جاۓ ۔ اس تصویر میں جوہر 
کو کہاں جگہ دی جاے ۔ ٰٴ 


وہ550 ٭ (1٤۲٥٥٥٥‏ -1 
۸07 -2 


ان 


کوی بڑی لغت اُٹھا کر دیکھئے 7 سینکڑوں بلكکهە غزاروں الفاظ 
سے ۔ کچھ عام استعمال 5 ےت اور کچھ شاذ و نادر غھی 
سننے میں ات ھن ۔ ے انچاے. کے کن نے چنے حروف ھیں جو کہں تا 
لفظ بناے ھهیں ؛ کہیںی دوء کہں تعن اور ”کہی یکس ریادتھ 
دک تر کت حروفة :3 تگرار کیسانو انت نے الفاظ "کو و جنم 
دیتی اے۔ ان ھی حروف ۓ ایک زبان کو نہیں بلک دنیا کی تعمام 
زہانوں کو خلعت وجود بخشاے۔ 


فطرت زہ بان کی تخلیق نہیں کرتی ہے بلکە اسنے اشیا کو خلق 
کراع ۔ للاکھوں 09ا فا ےکن اس کا و اکا 
إ و عثاصر ھیں۔ کرہٴ ارضغی ھی نہیں بلكکه پورے ظط ظام تکوین میں 
ان ھی ۹۲ عناصر کىق کار آفریٹیاں نظر ایت کچھ اھ جیرے 
چاندی ہ سوا قلعی ؛ جست وغیرہ عناصر کيىٌ فہرست میں میں 
لی تا رج دشار ٤‏ کروڑوں اقراھ ا9انی ے- فک 
غذا ء اون ء رنگ , گلاس وغیرہ عناصر کی ترکیب کا نتیجه ھیں 


اور مرکب پ کہ نام سے یاد کی حایق میں ۔ 


“' چوھر ج ےت خوردترین جزؤ اور عالیة پرکب 5 
خورد ترین ن جڑو۔' امہ جوھروں کے سلنے 022 نما ھیشت دو جوھر 
یا دو ہے ؤیادہ 2 اس طرح سالمة مادرے کا خوزدذ ثرین حصهة ھوا 
جو آزاد الات میں رہ سکتا ے ۔ 


پافی کے سالمے میں تن جوھر ھوے ھیں ء دو ھائیڈورجن ہے 
اور اکا اد کمیجن کادند :اضی لے پانی کو نازط لکھا جاتا ےۓ۔ 
پانی کے سالعے کرت ج اج 7 0 
خالت ختم ےت ور اسکے ےا اجزا ھائیڈورجن اور 
٦ت‏ تحخی کن حالت رگا حاصل ھونگے ے آیة2 بات ھر مر دب َ‫ 
سالمے ا کے درست ےےل 


یی 


نت کے عالم میں عتا عنافری آر کت پر کس کے 
طبعی و کااوی خضوصات ا تعیں کریق 2ت تھی انا ھوتا 
ے کہ دو گیسوں کے کیمپائی ععەل سے مابع حاصل ھوتاے چیسے 
ت ھت اک کن اور ایک مایع کے کیەیائی عمل سے ٹھوس _ 
۲ ھوتا ے جیسے مس کیورک آ کسانڈ ۔ کبھی دوے یو کسوں 
کے ملنے سرن اکا ری تو دا ےکت 6م بنتی ے جیسے 
امونیا جو ھائیڈروجن اور پائٹروجن سے رکب تے ۔ بیشتر مواقع پر 
فطرت کا کیل ناقابل فہم حد تک عجیب و غریب ہوتا ے ۔ 


_ جسے دو ژڑھریلےعناصر سوڈیم اور کلورین گیسں کے اتصال سے کھاۓ 


آا لے زموڈیم کلوزاثڈ) حاصل ھوتا ے:۔ آسئی کے برء کن تو۶ 
ام ترین اجڑاۓ حیات عثاصر :کازبین اور پائٹرؤجن ک باعمی 
تر کب سے سہلک تثربن زھر تیار ھوے میں جسے سیانائڈ وت 
کے نمکیات ۔ عناصر کی مس کب سازی کا طبعیات سے تعلق نہیں ۓ 
بلکە یهە علم کیمیا کے ذیل سی آی ے ۔ دلیا میں ھزارھا مرکبات 
یں جن میں بہت سے عام ھیں اور بہت سے عام نہیں هیں ۔ یه قمام 
مر کہات صرف ۲و عناصر می دو یا دو سے زائد غناصر یق باعمی 
اتصال و ترکیب کا نتیجه ھیں ۔ جوھر اور اسی ساخت پر ہم 
اگلے جزو ہیں بحث کرینگے ۔ 


مادے کی تین حالتیں : سالے باھمی آویزش و آہیزش کے 
٦‏ تششعلق کے ھی ؛ اس کی صرف لین شکلیس ھٰں ۔ 


ٹھوس ٴ مایع اور کون .- 


ٹھوس اپنی ھیئت و صورت کو ھمیشہ برقرار رکھتا آھےاد مایع 
ی: کو صورت نہیں عوتی ء وہ اسی ظرف کی صورت اختیار کر لیتا 
عے جسمیں اسے رکھا جاۓ اسکے لئےیە ضروری نہیں ےکه وہ ظرف 
کو بھر دے ۔ اسی طرح گیس بھی ظرف کی صورت اختیار کر لیتی 


۴ 


نے منگر اسکے لئے یه خاص بات ے کە یه پورے ظرف کو بھردے 
گی چاےے وہ چھوٹا هو یا بڑا ۔ 


نّاوی غجم تن وی اضتوانۓ لیجئے :> َْ کرت 
کوئله دوسرے میں پانی اور تیسرے میں کاورین گیس لیجئے ۔ هر 
ایک کا وزن .٠ہ‏ گرام هونا چاہئے ۔ غور کیجئے کہ تبن حالتوں 
ہیں لئے قو او ىی+ کت ایک ای ھی 2 گرام 2 
مگر استوانوں می ڈالنے سوہ ام اط سکرو تس اج اتکی 
ہیں۔ ٹھوس استواۓ کے بیچ میں پڑا رعتا اور خود ہے پھیل نہیں 
سکتا اسکے برخلاف مایع پھیل جاتا ےے اور استواۓ کيی دہواروں 
کو چھورے لکتا ے اور ساتھ ھی سہاتھ استواےۓ 1 کافی حصه اس 
سے پھر جاتا ےے۔ مایع پورے استواے کو نہیں بھرتا ے اور پورے 
بھرۓ ی ائمیں صلاحیت بھی نہیں ہوتی ےےہ'۔. گیس 
اور ہایع میں یہی خاص فرق سے ۔ کاورین کس اپنے سبزی مائل 
زرد زنگ ہے 4ة صرف اکواع وھ تو +7٤‏ 2 راس کا 
کہ یی 20 :مو مر ائن سے ڈئکل 7 اکروارز ی ناخوشگوار ؛ زغریلی 
رخ و زرۓ کمرتے میں پھول ”جا ۓ ٌ 


اپ سوال یه بے که سادہ اپنی ان تعن ختاف حالتوں ہیں 
غاب تداز*اورا رؤیە کیو آخیا رآکرتا تھے ۶۔ گییں ”ارم 'حالت 
میں ؛ سایع ٹھوس حالت میں ؛ ٹھوس مایع حالت اور اسی طرح مادہ 
ایک حالت سے دوسری حاات ہی درجهٴ کرورکا تو 7 تا 
زبادہ کرۓ پر کیسے تبدیل ہو جاتا ے ؟۔ 


کت اور کیے : مدادے کے سالمے ھمیشه متحرک اوز ایک 
دونرے کو اپتی اپنی طرف کھینچتے ڑھتے ھی - جەدقدر سالمے 
ایک دؤسرے کے قریب ھؤنگے سی قدر ان پر باهمی کششش کت 


٤ 


ہے قوت زیادہ اثر کرےکی ذ۔ سالموں کی اس ہاھمی کش شش کو اتصال(:) 
3 رم ھی ۔ مادرے ہیں سالمے جتنا إقریب ھونگے اتنا ھی اتصال 
اذہ هوکا 2 


۱ ٹوس میں له جرتا کت دوسرے ‏ کے پہلو بەه پٹ ہلدخکڑی موی 
وٹ حات میں ھوے جا جنانجد سااموں گے درمیان یباھمی جذب و 
گخش ے انتہا ھوتی ےے ۔ سالموں کا درمیابی فاصله ے حد کم 
بالکل نہوۓ کیوجْہە ہے سالموں کی حرکت ٹوس میں رے حد 
ےجیلہ اور حدود ھوتی ۔ے ۔ وہ اوپر : انیچے یا اندر' اور 'باھر یق 
لی 'تو حرکت کر سکتے غیں لکن وور اک سافن نک نین 
تے ۔ جکھ جس یں مات ہے حرکت کت ہیں ہے انتا 
گے آور تقریبا انچ و ا ا 07 حجصے کے براہر ھوقی عے ۔ 
7 کیونکە سالے ال عدود جگہے سے پاھر: میں نکل سکتے میں یا 


ہت بج۶ 
ِ 


0ا سے اپتی حگکه نہیں تبدیل 5 سکتے ہیں اسلئے 


وکا ار ا ای ا اح انا 


ٹھوس اپنی شکل ء صورت اور عیئت برقرار رکھتا ے ۔ 


5 


بعض ڈھر یں ایا جم ں سالمەوں یىی ب ھمی کشش کی 'قوت پر 
گہاڑی یا ھتھوڑےکی صرفٹ ایک ضرب سے قایو و پایا جا کا کے ہے 
س-س صورت میں چوٹ کیک سمقام پر ر ٹھوس ریڑہ ریزہ ھو جاتا جے لیک 
ٹگڑا اپنی شکل و ھیئت: برقرار ز رکھے وو تا ر بہت زیادہ دہاؤ 
پاتحت دحاتثت یىی و چکنی اود ر ھعوار سطحیں کا تا جائں 
د 
: کو ۶ہ ایک دودرے ہے رک جائی 7 تھ7٣0ت٤؛'‏ سطح پر کے سالے 
یک ٗومرے ٤٢نا‏ قریب ا 6ت که انی قوت کشش کااثر 
ٌّھ حائیکا ۔ یه4 بات سك جیسهہی رم دھاتوں لے یھ" کیہ نے 


بعض ڈٹھوس 2 میں سالمے بہت قریب قریب نہیں ھوے 
عے چنانچه سالموں کی باعمی کشش بھی اس صورت میں کم ہوتی 


صمزہە ا0٢‏ -1 


ار سیت و ا تا 


5 


سے ۔ ان اشیا میں سالموں ی ترتیب پیچیدہ ضرور ھوی ہے نگر 
انہیں سای کل الگ کا کا سھاھ ہت مکون اور موم وق ہے 
بہترین مثال هیں ۔ عام طور پر ایسے ٹھوس بہت کم درجھٴ حرارت ے, 
پر پگھل جاے ھیں کی لکھ انکے سالے ایک دوسرے سے درو 
هوۓ کی بنا پر مایع حالت کی طرف مائل هوۓ هی اور حرارت ک ےب 
صورت میں سلنےوا ی مدد الی حالت میں تیدیل پیدا کردیتی فے:۔ آ۵ 


ےا 
سی 


مایع میں سالموں کا درمیانی فاصله زیادہ ھوتا ے ۔ یہاں انہیں کی 
دوسرےسالموں کیساتھ ٹکراےۓ ء ڈھکیلے ہ اچھلنے کودے ہے 
لا فی گنجائش مویق ۓے ۔ حم 


کی بنا پر اور ایک دوسرے ہے فی سکنڈ کروڑھا مرتبہ ٹکرا ؤکیوجه _ ے 
سے سابع میں بہنے کی خصوصیت اور برتن یی شکل اختیار 277 لینے ا ۰۶ 
کت صلاحیت پائی جا یق گشے۔ ان میس باھمی کشش یق قوت اس قد رز کہ 

کو ایک ڈھیر کی صورت میں جع نہیں کر سکتے ۔ ہس 


گیس کے سالے اس حد تک دور هوۓ میں اور انی بندثر ےج 
اتتی ڈھیلی ہوتی ے کہ عملی طور پر ان کے سالموں میں باغمی _ 


یں 


کے فک مگر سک ٭ تدرخںں غوق ےے نے ے کی کے حائۓے آ پا ۹ رکٹ میں بالکلی آزاد 


ہوم اسی کی ت ےتا هر سالمه خوا کے کے ھر حصه 
جاہ ٭ حرارت یپ ےم کے میں پم نچ جاتا ھے۔ اگر باورچی خانے 
ے سے ٹور 


ن گند نڈا توژئیے تو اس بات کی صداقت کا پتھ4 چل جحاۓ کا 
۹ تک 

ٰ کف وف واووجی خانہ ھی نہیں بلکه سارا گھر تھوڑی ھی دیر میں 
ردرسی ےک جے بجر جاۓ گا - 


یہاں انہیں ہوحەٴ حرارت اور تا ع- حی گی ا ری مین 
کودۓ آ کسی جاق ےۓ تو اسکے سا مے ایک معند کہ مرتمة برتن 

وت جا جا امت ای کو سان ودی 
وفتار ایک میل ی سکنڈ ھوی ےے۔ برتن ي دیوا روں پر سالموں 
"٢‏ ئل حملەاور ٹکراؤ عی ما و وت مت ون کے حجم 


ٌ ےر تھا کردیا جاے تو سالموں یق سابق تعدا دک کو اخفت کنا بش 
کا سی کت کڑت تا اور نتیچه میں سالموں 99 راؤ بزٹن ی 
تک ا گنا غز جاۓ جا جنر کی وجهہ سے ددباؤ میں اضافہ 
4 1 کر رحخدے کہ جح کت م ترے دو لۓ بمہت ژیادہ 
کا طنزق ےت هوق ے۔ ات کہ مقدار بمہت زیادہ ھوگق 
7 گے ک5 حم اٰس حد نت چا هو 2-22 کے اسکے سالموں 
گ۰ حَُ“ ناعمی کش کی قوت ایک 70ھ٭ھ80 ناوت کز تکر کی ۔ 
نے یرک ور سی شش یىی تا پڑ گیا نام خلت 

کہ جا ہی ج ٠‏ جس ت 


پا سی تدیل ہو جالبی ‏ ۓے۔ بہت سی گیسیں 5 دباؤ کی زیادٹی افور 
فا کے لینے 8 رازت تی سے دایع عالت ہی حاصل کی جاتی یس ۔ 
١‏ اس‌قد رکم : : 


کت آپ ٣‏ کادے یىی تہتوں حالتوں میں حرارت سالموں کے عمل پاثر 


ئے ۔ ضا حرازت . مدقدار نہیں اضافة دوکا اتنا غی سالموں 


یھ 
ِ گی حم 7ى قد 7 ریقحت سا 
0 ند 3 
ىَ لیس , گرم کیا جااۓ تو امکے سالمے. جو پہلو بہ پہلو جکڑے 


پاھ ۵ ٰ : 
ٌ 7 ون هیں اور جنق حرکت 5 ؛ نیچے 6 اندر اور بافر 


۲۸ 


بہت ھی آھستہ ہوتی سے ؛ حرارت کیوجه سے تیزی سے حر 
و شا کے تے ہیں ۔ تیزی عے حر کر یہ وہ 


گا کہ سالے 5 وج یں بے .. الطض جو حر ۲ 
میں حارج تھی ختم ہو جاۓ گی اور اسطرح وہ دور کے سالموں " 
حرکت کرۓ عوۓ پہنچ سکتے ہیں ۔ اس منزل پر ٹھویس لے 
حالت ہیں تبدیل هو جاتا ىے ۔ وھی درجہٴ حرارت ٹھوس کا ےق 
پگھلاؤ ھوتا ے جبکە اسکے سالموں کے درمیان باہمی کشترے عيی 
قوت کم ھو جاتیقی ے اور سالے دور دور هو جاے ھہیں اوراس 
ٹھوس مایع حالت میں تبدیل هو جاتا ے۔ 


درجھٴ حرارت کا اضافه بہت سی ٹھوس اشیاٴ کو مایع ح 
میں اور مایع کو کس حالت میس بدل دیتا ے۔ مایع کو - 
کرے پر اسکے سالمے ایک دوسرے سے اس حد تک دور ھوج 
ہیں ک٭ه انی با ھمی 'کشش کی قوت ایک دوعررے*: پر ائر 
لمہیں پاتی ۔ سالے اپنی حرکت میں آزاد هہوےۓ ہیں اور آ 
خالت :می سوجہ ہے بولزار رھی ہے <× طرارت ی عم واحرری 
عمل معک5وس هو جاتا ے ء ٹھنشڈشک کیوجه سے بہت : سی گ : 
مایع حالت می اور بہت ہے مایع ٹھوس حالت 98 
ھین ۔ ٹھنڈک سے سالیے ایک دوسرے سے قربب تر ہو جاےۓے 
جرکی‌وجه گیس مایع حالت میں اور مایع ٹھوس حالت میں آ جاتا 


جس طرح مقدار 5 ارت کے اضافے سے ٹھوس کے سالموں کی حر 
تیز ہو جاتی سے ۔ اسی طرح سالموں کی تيز حرکت ٹھوس ے۔ 
حرارت پیدا کریتھ۔ 7 آپ اف پر ٹیس و چالیس سرت 8 
رگڑیں تو کاغذ اور آپ کی الگلی: دونوں گرم موجائینکے ۔ "ا 


۶09 


لخد 


خ .رکا سے حرا رت شمیشّهة پیدا ھویق ےم جیسے نات پر چاتو 
: سے جر ْ 1 جم 
ےھ سے یا تیز 7 کو روکنے پر بریک سے چنگاریاں لکانے 


سے وہ 
قد وا سب فی یں ایک دوسمرے ہے رگل :کوای 
ہے و 0کک ور ے سے مت ..۔. لگتے ہیں اور 
7 : وک لے دودرےسالەوں پر منتقل َ اع ۓے اور نتیجے ہس 
کا جو حر 


کے فاعی ہے چرس گرم هو جاتی ھیں۔ 


2 ٹھوس عایِع یف ی جول: ٠۰‏ سایع لیگ ناموں یىی حر کٹ 5595ا غم کن 
ٹھوس کا تھھئیںدی ہت ہے کا ھوق ے۔ کمونکهە یےے ساامے 7 ردب 
اەمی کششہے عوتۓ ہیں اسلۓے ایک دوسرے پر انی کشش کی قوت کسی قدر 
ھہیسں اوراس 


ون 


کو مابع ح 


۷۷۷ 


11 
ٹور ھوج 


ہے دھےووس 

: مرتیة ۱“ 

"٣ن‏ : - 
6-3 تی 


>9 ہے 


١‏ وت 


اع 


اب قابہل غور بات یه ے کھه سابع ی اویّی سطح پر 
سالموں پر ڑا عمل غھو تا ۓے۔ اس صورزتثت یس سالموں پ او 
علاوہ عر طرف ہے کدشش کی قوتیں عمل کرتی هیں ۔ اس ٤‏ 
سطح کے سا الم وں پر ایک ت2 متوازن قوت ہہ گج 
کرتی ے میق وحھ سے یۂ کب سطح پر ایک تتاؤ پیدا ھو جا 
اور سطح خوردبینی سہین ربڑ ؟ ک جۓلی کی طرح ھو و جاقی ۔ تھے ۔ 
سالموں کے پراپز وی عہ ن تنا ٦‏ 
کهچاؤ اتنا زیادہ عوتا ے کة ات 
غوشماری کے ساتھ ایک سوئی اسور گا 
جاۓ تو 20 2۰.4 .3< 
سطحی تناؤ کے ی۔ ثمل مقال عے 
خورد بمنی سہجن سطح رکھےۓ تھے . حۂ ودکافی سضبوط ھوتا "کے 
. جہاں بھی مابع ھوا ہے متصل هوتا ے؛ جب بھی مایہ 
قطرے کو آزاد چھوڑ دیا جاۓ یا مایع کا قطرء آزادی گوما: 
ھو اج و اسق سج ہیں تفاؤ پہدا ھوتا کہ اور گ تناؤ قطی 

جم کو "کم سے 2 کم سطح ہیں کھینچتا عے ھے ۔ تمام جسامتوں 
ج سدب سے کم سطح رکھتا پر ھی اسی لۓ مایع حمھث2 38 
شکل اختیا رر کرتا ے۔ یہی وجە ے کہ صابن کا تد وه 7 
ھی عوتا ے۔ 


:7 سے 
جس دن کرتی زیادہ موق ےہ تو جھیلوں ىک سطح زیادہ 
ھو حا پا کے اف اس صورثت میں سطح پر چا سالمے دوسرے 7٦‏ 


کک وھ ثسبت زیادہ توانا ھو جا ے ھیں کچ اہ ش2 تاتای ُآس چ‫ 
بڑھ جایق سے کہ سطح نے اچھل احھل 7 وہ ھوأ میں “٦‏ 
ھیں جسی وجہ ہے ھوا کی رطوبت بڑھ جاتی ےے ۔ اسی اع 


۱۷ 


ج پر غس تمخبر کہتے قد ۴ر دنوں ہیں تہخیس اتتی ژیادہ ھوی 


پر اوپر 

کات ۰ گی لت یک کپ ےت ہے 
َ ہے : 
کا 

عے ۔ 


ے کہ فضا میں کئی میل تک بھاپ بادلوں کے روپ میں دیکھی 
ے سی ے 2 


قا تم پانی کے کن مقدار تسخیر زیادہ تیزی سے ھوق ے اور زبادہ 
تار یىی آغسیه ۔ سطح کے سالمے جتنا زیادہ وم ھونگے یا ھوا 
ں ابا کا زیادہ گرم اور خشک وگ اتنا عی تیخیر تیز ھوق ۔ 


قطی کاغذ کے اوپر سیاھی تیزی سے اس لۓ خشک ہو جاتی ے که 
نامتوں روقنائی کا حجم کے لحاظ سے پھیلئے ی جگه بہت زیادہ ھوتی ے۔ 
ون8 3ک سابع یا تی سے تہخس ھو جاتی ے اور ٹھوس رنگین مادہ :کاغد پر 
نے ٢٣و‏ جاتاتے۔ ابی رنگ کا بھی یہی اصول ہے ۔ هر صورت میں جہاں 
مایع کی سطح ھوا ھیں تھی ھوتی ےے اور یه سطح گرم ھو جاتی 
ۓے تو اس کے بہت ہے سالےاٹھ 1 کر ھوا میں منتقل ھو جائینگے 
3 یی حالت اختیار کرینگے ۔ یہت ہے غسل خانوں میں آپ 
ہس توليهة کی جگہ گرم عوا سے ھاتھ خشکی کے سکتے ھیں - 


“ںی آ جب سالے سایع سے پاھر جاے غھں 7 جیما 25 تخس ہھوں 
ھا عوتا ےےے ء تو سایع ۃدرے ٹڈھنڈا ھو جاتا عے ۔ جب ےنارت تا کر 


۳ 


ا 
پا ھر انکلتے ھیں تو آپ کر کیکہی ەسوس 2 ہے اس لئے کے 


ص2 حسم سے چمٹے ھەوے عوے ھیں ۔ آپ اپنی انگگلی بھگوئٹسی اور 
اس کو ھوا میں رکھیں تو انگلی ٹھنڈی ہوتی ہوئی محسوس ہوگی۔ 
جس تیزی ہے مایع اپنے سالمے ھؤوا کو دیتا ے. اسی و 0 
میں ٹھنڈک پیدا موجن 


ایتھر اور الکوحل کی تہخیں بہت سرعت سے ہوتی مے ۔ بجی 
سجہا ےش کہ جب ایتھڑز پا الکوحل ہیس انگی دوک ھم نکالتے 
ھس تو عمیں آنگلی میں ٹھنڈی کا احساس هوتا رے ۔ 


کم ق نت "32000 2 کی اتھلی رکابی پا طشتری میں 
انل دیا جاۓ تو وہ زیادہ جلدی ٹھنڈی ھو جاے گی یه انمت 
تھی زکانی یا طشتری کی سطح زیادہ هوتی ے اور سالموں یق زیادہ 
مقدار ھوا ہے متصل ہوی عے جسیق بنا پر تبخیر ٦ؿ‏ ×ت تی 
دن غ تی کی لات 870جپ-ء“ سطح کم اور سالەوں یق , 


: مقدار ھوا سے متصل ھوںی ےی ۔ چنا نجة تمخس فی سیت آھشمتہ 


ھوق مم اور سابع دیر میں ٹھنڈا ھوتا ے۔ 


5 تخس ک5 عمل ہوتا تو بہت تی شیا . خوشبی ھم کک :- 
لہ پمنچج سکتی 5 ھماری قوت شاية یعنے سونگھنے کی صلاحہیت اتی 0 


)۹)٦٣‏ 9 کچ 
خصوصیت کٌ پابتدرم آک4 وہ اپنے سالمے ھوا کو دیتے ‏ رھیں ۔ 
پودار اشیا کے سالمے ھوا کے دوش پر سفر 028 ھ7 ھماری 
لاک میں داخل ھویۓ ھیں اور عصب شامه میں پیوست ھو جاے 
ھیں ۔ انداڑے کے مطابق ععاری تناک تیز بودازٹے کے ایک گرام 


01-۰۴ 


٣ 
کہ‎ 
. ٤ 
ز آپ '"""ک ایک گھرہوٹن ہے جج حر کے سوویں‎ 
او ری ہہ‎ ١ 
ت آقر‎ 


حصےکی ہو کا اراس کر سکتی ۓغے ۔ے یھ مقدار انتہائی کم ھوتقی ۓے 
بھّر بھی آسمیں تجن سو کوڑٹث سالمے ھوے میں - 


کچھ اشیا بودار ہوتی ہیں اور کچھ ے ہو اسی وجہ اب 
071٤‏ و سیت یہ حفرقت ے کہ گیس حالت میں آنۓ کے 
بعد ھی مادہ اپنی ہو ھماری ٹا کے اشک پہنچا تا مت ٹھوس یا 
5 سائع گر سونگیتا نامکن ے ء شھم ان سالموں "و سونگھتے ھیں جو 
20 حالت میں ناش ود اعد رھ نے ھیں ۔ بہت سی 8+332 
لا اسموٹیا ؛ تفر داقن کییانٹ ٤‏ کلوردن اور ھائیڈرودن سلفائیل 
بودار ہوتی میں ۔ انمیں بو تبغر کی وجه ہے نہیں ے وسے روزانہ 
۳ زندگی میں ٹھوس اور ایع کی بو عموباً تبخیںر ھی سے حاصل 
ھوق ے ۔ 


ے پائی تر اور تولیةہ خشک کیوں کرتا ىے : ہر شخص جانتا 
: و سے کہ جب وہ کسی تالاب میں غوطہ لکاتا ے تو پانی اسے نم 
لیکن مو می ایک 'آذئی بھی مٹکل ہے' ایسا یکا 
آآجۂ ٢"ع"عھو‏ کە آخر پان لم کہوں کر دیتا کے" پان میں ٣غ‏ 

: آکررےۓ کی خصوصیت صرف اس حقیقت کی بنا پر ےہ کهہ مایع 0خ 
)تک سالے اپنے سالموں کی بە نسبت ٹھوس اشیا کے سالمو ںکیلئے زیادہ 
یر ا رکید میں ۔ چتانچہ نایع کے سالمے ٹھوس کے سالمون کی 
2 عرف کھنچ جاےۓ ہیں اور اسے لم کر دیتے ھیں. یا اسی میں 
بیوست هو جاتے ہیں ۔ مادے کی ختلف صورتوں میں سالموں ک 
باھمیکشش کو چیک کہتے ہیں ۔ مایع ٹھوس سے متصل هوجاتا 
7۴۴۷ (اایوں کہا جاۓ که چیک جاتا ے ۔ کچھ مارم اشیا مین ید 
صلاحیت بہت زیادہ هوقی بے ء انہیں چیکواں یا چپکنےوالا کہتے 


او نے گوند وغیرہ ۔ ””چپک+ مختلف اشیا کے سەالموں کی 
پاھسی کشش ے اور نئال٢۶‏ ایک ھی جو2 مختاف سالموں 
کی باھمی کشش ھے ۔ چپک کی نثالیں ھم روز ھی دیکھتے رھتے 
یں ۔ بارش: کے قفطرے کھڑی کے شیشے سے چہک جاۓ ہیں اور 
کرئی کے دنوں میں پسینے کیوجه سے کپڑے همارے جسم ہے 


چہک جاۓ ہیں ۔ جس زساۓ میں ھوا بہت زیادہ مرطوب وق 
ے + دروازے کےکواڑ چیک جاۓ ہیں ۔ بینک کے خزانچی لوٹ 
گنتے وقت انگلی کو ٹم کر لیتے کر 0و تج 
اور دو ٹوٹ اس میں لە چپک سکیں ۔ یه ایک عام ادول ے که 
مایع جتنا زیادہ گاڑھا ھوکا اتنا ھی ٹھوس ہے زیادہ چپکے گا ۔ یھی 


وج غے کہ شربتم یا ہہ چمچ میں چیک _جاتا ےت ا 5 مارم 


کی رطورت ٹھوس میں جذب ئەھو تو مایع کی صورت گول قطرے ک 
رت ۔ اگر اکا مشاعدہ کرنا ہو کو روشنائی کا صرف ایک قطرہ _ 
آتے با چاقو ی نوک پر ڈالۓ آئینے یا چاقو کو علاے پر 
قطرہ چھوے ہے گیند کیطرح اسر لڑھکتا پورے کا ۔ غور رکجئے : 
که اپنی صورت کو کسطرح برقرار رکھتا ے ۔ یہ سطح کو گیل 
نہیں کرتا بجز اس جگھ کی جات وه ھے۔ اس جگکھ سے ہٹنے 
چ بعد یڈ وسری کل وا تم کریگا اور اسی سابقه جگہ خڈک 
... تہ 


اب سوچمے که بارش میں بھیگنے پر کیا ھوتا ے ۔ پاىی 
همارے کپڑوں پر سے نہیں بہه جاتا:۔ پائی ھمارے لباسں میں 
جذب هو جاتا ے جسطرح توليهە میں جذب ھوتا ےے ۔ توليیه یا 
جاذب کاغذ عمل شعری () کی بنا پر شے کو خشک کر دیتے 
ھیں ۔ قوت شعری ىابع یىی وہ صلاحیت ے جسی بنا پرکششں ارضی 


دمااءثخ رع ازم ۔ا 


پ2 

ك۵ کہ خلاف مایع بارنک شعری نلیوں () میں اوپر چڑھ جاتا ے ۔ 
مؤں می 
َ‌ ایک پیا ی میں پانی انڈیل کر پافی کی سطح کے کناروں کا 
۲ جشاحدہ کیجنے َْ آپ دیکھیں کے کو 2 پر جنہان پانی 'پیای کی 
دیوار سے ملتا ے پانی کچھ اوہر چڑھ آیا ے ۔ يہ مایم کےسالموں 
شی ور ٹھوس کے سالموںق با ھمی و نتیچھ ے ۔ بہ خصوصیت پاررے 
نو کے علاوہ هر سابع ہیں پائی حاتیق ےج ۔ سطح سے اوپر اٹھے ھوے 

چ مایع کا وزن سایع کو اٹھاۓ والی قوت کشش کے خلاف هوتا 
تر اکیے اگز سطح کا رقبه زیادہ ہو تو سایع کت بث ھوکا اور اس 
یھی 23 برخلاف اک سطح ک5 رہہ کم دو تو مایع کافی چڑھ جائیکا ۔-‫ 
0 سطح کم هوۓ کی صورت میں اوہری کشش زیادہ ہویق ےہ ۔ 


تک ٣ئ‏ کے جانا اگر ہم ایک پتل سی سیق لی تو لی کی 
قطرہ ۱ ے_دیواروں سے مس ھوے والا مایع سطح کے رقبةہ سے زیادہ ہھوکا 2ے 
“ جس کی وجہ ہے مخالف قوت کم وگ اور مایع زیادہ اوپر 


0 

بجئے چڑھ سا ہے 

گیلا 

ہٹنے بغ کا قطر جسقدر کم ھوکا ) ٹلی میں ابع کی سطح : بھی کم 


یڑک عق اور ذتیجة ہیں ماع ٹلی میںکافی چڑھ جاے کچ ۔ مایع کا چڑھنا 
: یرت کی یی بنا: پر رع ۔ تولية پا جاذب میں خوردبینی قطر کچ 
کروڑون سہین اور کھوکلے ریشے ہوۓ ہیں ۔ چونکه عملی طور پر 
مخالف قوت نہیں ہوتی ے اسلئے توليہ پافی کے ہر قطرے کو 


پاق 

سا حذب 7 لڑتا۔ غے اور جسم خشکگ ھو جاتا ےھ چفتا شع روڈن 
ئ_,. , کیجاقی ھ تو شعلے کی گرمی ہے لو کے نیچے کا موم ہگھل جاتا 
اذ ہے اور پگھلے ہوے موم کا ایک پہالە بن جاتا غۓ جو عمل شعری 


١‏ ش کی بنا پر لو تک مستقلا پہنچتا رمتا ے ۔ اور شمع روشنی دیتی 


٥٥ںت)‏ 188۷ائزطوت ۔1 


وت 


رہتی ےہ '۔ مٹیٰ کے قبل کے چراغ ی بتی بھی اسی اصول پر 
جلنی ے ۔ 


ناو ں بی با گنت اق کیاایرہ یک ہووت مکطرح 
سالمن بھی تلبوی ادھر کسی ادھر مستقل کے رھتے هیں ۔ وہ 
کبھی نہیں ٹھیرے اور شاید آیندہ کروڑون برس تک یولہی متحرک 
رهھیں گے۔ اب یه سوال اٹھنا ےر کہ سالمول کی اس ذائعی حرکت 
کے پہچھے کوٹسی قوت کار فرما ے۔ بە تو بہر حال ناقابل انکار 
حتیقت ے که ان سالمون کو تیل ء پانی ء ایندھن یا اسی قسم ک 
کوئی اور توانائی بخش, شے سے توانائی نہیں ملتی ےہ بغبر کسی 
کوانائی کے داتمی حوے ت اممکن ےے۔ تو پھر بہ سالے تواتائیکہاں 
تع باے یں ۔ 

ہم حالموں ک حر کٹ تچرس رارقا کے ار 2 چکے 
ھس کے اک نے کی سی بھی عالت ہیں سالمے حرارتا 27 پر اپنی 
حرکت تیز اور حرارت کم کرۓ پر حرکت آھستة کر دنر دیں۔ 
جتنا درجهٴ حرارت کم ھوگا اتثا ھی سالمرتی حرکٹ اشیته“ اور 
وہ اتنا ھی ایک دوسرے سے قریب تر آ جاۓ هیں ۔ يە بھی ثایت 
ھو۔ چکا ھے که ارک‌غخاص دازجهٴ حرارت پر یا حرارت کے یکسر مفقود 
کو جاے پر سالمون کی خرکت ختح مو حاق جب درو را کا 
یه لقطهٴ آخر جب که سالمے حر کشختم کر دیتے هیں فی سے ہد رجہ 
سینٹی گرڈ ے ۔ اس درجەٴ حرارت تک انا تک می ا کی یں 
هو ے ویسے اس ذرجهٴ حرارت کے 'ىیہت قریب ضرور بھاچ چک 
جات سوچ ے کەاس درجهٴ حرارت پر کتنی ٹینڈک ھوی جبمکە فطری 
طور پر منفی ەے درجه سیئثی گریڈ سردی کی انتہا ے جو اب تک 
درج کا کی ے۔ منفٔی پےپ درجه سن ۴ر پر مادے کی تیتوں 
حالتوں میں پاےۓٗ جاے وفالے سال ممکنھ 8ھ 


٭ 


ے 


پر عو جاہے ہین ۔ ( ھیلیم کی سنثنول ے) ۔ اس درجہٴ حرارت پر 
٦ے‏ کی "2)ء خر ذت مفقود هو و جاتی ے اور یه صورت 


٦‏ وفت: تک برقرار رھتی ےہ ۔ حتنکت 5 تہ درجهھة ٭ حرارت نے بڑ ےہ 


برےجےے۔ 


ُ 
- وہ صذمی سے پ ڈرجه 47 ٠‏ مطلق تہششس یا مطاق درجهھ 
تک ۱ حر ارت () کہلاتا ک سی ہے (تفصبلل گفتگو حرارت کے پاب میں آٹیگی) 
کت انا ی' حخدت کوجه ہے يہ درجه حرارت زەین کے کسی خطے 


انکار ‏ میں یا کسی اور سوارے میں فطری طور پ رکہوی نہیں پایا جا سکتا۔ 
کی -ٗٔ آٌسین پر اس درجهٴ حرارت کے حصول کا امکان اسی وقت ھوکا جبکہ 
ہی اتاب اپنا تمام ذخیرہٴ توانائی ختم کر کے سرد ہو جاۓ اور یه 
نہاں ۳٥۳٦‏ 7 سان کے بعد مکی تھے ۔ پڑھوان یىی اھک کرشتوت 
کے بعد بھی سائنسداں اس درجهٴ حرارت کو حاصل ە کر سکے . 
لیکن بہت قریب تک ضرور پمئچ چکے محتے 


مادے میں سالموں 21 دائمی کت ک5 راز اب آپ کے لئے راز 
تہ رھا هوکا ۔ یە سب سورج کی حرارت کا نتیجہ ہے ۔ جب تک 
سورج میں حرارت باقی ے ؛ مادے میں سالموں یق حر ہت جاری 


1 ی۔ 


0 66 ا:۸5 .1 


عق 


: 25 


۰ جروحوم 
چوھری ساخت اور چجوھری عہد 


گذشتہ جزو میں ھم بتا چکے میں کە مادے کے عالمے سدا 
متحرک رھتے میں اور حسقدر زیادہ قریب ھونگے ) قوت کشگن کا 
اثر ان پر زیادہ هوگا ۔ ٹھوس میں سالمے ایک دوسرے کے پہلو بھ 
پہلو جکڑی ہوئی حالت میں ہوۓ ہیں اسلئے ٹھوس اپنی شکل 
برقرار رکھتاے۔ سایع آو گں میں چونکهە سالمے زیادہ قریب نہیں 
هوۓ هیں اسلۓ یہ دونوں اپنی شکل و ھثیت برقرار نہیں رکھ سکتے 
اور ان کی کوئی شکل نہیں ہوتی ۔ 


اس جڑو دی شم سادے کا مزید عمیقی مطالعه تن اور 
دیکوں کک گکهة کونسی پس پردہ قوت جوھر کو عامل 27ھ 
رکھتی کے 2 


ساٹھ سال پہلے ک بات ے کە جوھر اقاہل تقسیم و وت 
جاتا تھا اور ای "1 خمت بادہ“؟ کے نام سے کرک ھت اس 
زساۓ کے سائنسداں جانتے تھے کھ 7 0 درکیورک 
71 کو ان تر کی عناصر میں توڑا جا سکتا ےے۔ لیکن 
عدصر کا لفظ ان کے لئے ”حرف آخر؛ کی حیثوت رکھتا تھا اور تحفیق 
اُس سے آکے نہیں جا سکتی تھی ۔ 


٦ 


2۹ 


اگر عناصر ناقایل تقسیم ھیں 5 عادتے کی تعەمر میں ان کی 
حیثٹیت ایک اینٹ ی سی ہے تو پھر تمام عناصر کو ایک هی شے 
گا عونا. چاعئے تھا ۔ مگر ایسا نہیں ے۔ ھائیڈروجن پلاٹیٹم سے 
لاف ے ) ہے حد زھرد بزڈگ س فلوران حیات پروز کیس آکنیچن 
ہے مختلف ے اور حقیقت تو ے تمام عناصر اک دوسرے 
۱ ات یئ يه اختلاف رقتا اسی وجد سے ھوگا کہ سالموں 
کی طزح چجزھر بھی کچھ خورد ڈرات نے کن ھ 5ت تمام 


عناصر کے جوھر بکماں ھوےۓ ۔ اس صدی کے آغاز کے ساتھ جوھر 
کے اس تصور پر تحقیقی کا کام زور و شور سے شروع ھوا ہ 


ید! 

کا موجودہ جوغری عمہد کی با ڈالن ےکا سو عظیم ارباب سا اس 
یھ کے سر بندھتا ہے ۔ اسمیں سر ضہرست سر جے ۔ جے ٹاسەن کا نام ے 
کل 'جچتہوں نۓ ایلکٹران یعنی برقیە ذریافت کیا۔ بعد اژاں میری کیوری 
ہیں ور پیری کیوری کے نام آےۓ ہیں جو تابکاری () کے حقق ھی ۔ْ 
کتے ا تد نوئران کے دریاقت کنندہ سر ارس ردر فورڈ :اور حوخریٰ 
ساخت منضبط کرےۓ والے ڈاکثر نہاس بوھر ھی ۔ اس طرح دیکس 

پلانک ؛ اٹریکو فرسی اابرٹ آئن اسٹائن اور دیگر سائنسدان ہیں 
٤‏ حت؟ کی عظیم تحقیقا ت اوز علمی ات کغافات5 7ع“ ڈنیا ھی پدل ڈالل 
جوەری عیہ کا آغازت ور رع سے > جبکكهە ایک ذھین و 

سیا یاشعور فرانسیسی کھمیاداں انٹوٹی ھفری ال کے سا کت 
ٌ۲ کهە ایک تارک و متقفل دراز میں رکھنے کے باوجود فوٹو کی 
کس ۱ تختیاں روشنی سے معاثر هو گئیں ۔ مزید چھان بین' پر اسے معلوم 
ے ‏ ھا کہ یہ دراز میں پڑے ہوۓ بچ بلنڈ کے ایک ٹکڑے کی 
حَ کارفرمائی ےے ۔ دو سال بعد میری اسکلوڈوسکا ے جو بعد میں ممری 


وی کے نام ہے مدشہوز ہھوئی یھ تحفیی ق کے بچ بلنڈ ا 


17. ہ4[ -۔1 


ہد 


جوعروں سے بیکبریل' شغاعین ()ٴ خارج ھوق ھی ااور یه جژھر 
تزاڈائی سے بھرہور عوق میں ۔ غز ایک کے علہمیں کہ 'کە بعد میں 
ہیں سری کہوری ھی مان تابکار ترین عنصر ریڈیم دریافت کیٹا اور 
رنڈیم کی دریافت ے بعد دیگر قابکار عناصر کا پت چلا ۔ ان تحقیقات 


سے انکذاف غوا کن جوھر برقی ذرات پر مشتمل ھوتا ےے ہے 


آج بیانوے عناصر کا ہمیں علم (اب ان ک تعداد ,۱ تک 
پہنچ چکی ىے۔ مترجم) ان عناصر میں سادہ تریِن جوھر ھائیڈروجن کا 
ےے اور پیچیدہ تربن جوعر یوریئمم کا - یه اختلاف اندرونی برق 
باریق بنا پر ےے جو ان کے چؤوھروں کے ناقابل قہاس حد تک حتصر 
مرکزوں (م) میں ھوتا ھت اس کو سمجھن ے کیائے جوھر کی جسامت 
پر غور کرنا پڑیگا ۔ 

جوھر عنصر کا خورد تثترین حزو عےے جو آزاد حالت میں با ذیگر 
جوھروں کیساتھ ترکی صورت ہیں پایا جا سکتا عے۔ پانی یىی ایک 
بالٹی میں ھائیڈروجن ا جوعروں ک مقدار تمام دلیا کے سمندروں 
کی کے قطروں کی مقدار ہے کہیں زیادہ ے۔ جوھر کا قطر اتغا 
کم هوتا ے که اگر پانچ لاکھ جوھر تلے اوپر رکھے جائی و 
هی کاغد 0 سوٹائی سے کم هونگ لے اوسط جوھر کی جسامدت 
۶٦‏ کت ہر سو مکعب انچ تقریتاً ھوتیق پت یعنی ایک سکعب 
انچ میں پندرہ سو مات یرت گیرتا( پندرہ ھزار چھ سو بلین 
ملین ملین ) جوھر ھونگے کا ظاھڑا عود تسا ناقابل فہم ے پھر 
بھی اٰاس ناقاہپل ڈیاس کات اختصار جسامت 2 باوجود جوھر 
میں خا یىی جگہ بھی ہویق ے جوهھر کی ام کمت مے کڑڑے مق 
بھری خی ےے موھر کر دس لااکھ کے دس لا کو کر ادس لا یوق 


758 ہ۲وت2 -۔1 
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سے 


-ئے۔۔ 
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حصے _کے برابر ھوتا ۓے۔ یه بھی ھماری خوش قسمتی ےے۔ ار 


حوعر صرف ٭رکزہ ھی ھوتا اور جوھر میں خا لی جگہ نہ وق تو 
بک گلاس پانی کا وزن دو ٹن کی گاڑی کے براہر ھوتا اور همارا 
ون کم از کم چھ ربلوے الجنوں کے براہر عوتا ۔ 


یہ مختصر سا مرکزہ تمام قسم کے ختلف باردار ذرات:لے ‏ آباد 
ۓے جن می بہت سے اب تک معلوم نە هو سکے ۔ خاص ذرات میں 
مثبت بار دار پروٹون اور تعدیلی ذرات نیوٹرون هیں جن سے سر کزے 
کی تشکیل ھویق سے اور جوھر کی کمیت کا تعین ۔ پروٹون اور انق 
وجہ سے نہوٹرون بھاری هوۓ یں جو مادے کو کمیت و وزن 
دیتے یں ۔ مرکزے کے باہر چو گنجائش ھوتی ہے اسمیں منفی 
بر دار برقیے یا ایلکٹرون اپنےمةرر مدار پر س رکزے کے گرد گردش 
گڑے ھهی۔ جسطرح نظام شمسی میں سورج کات اپنے اپنے مدار 
پر اجرام! فلی چکر لگا رےے ہیں۔ کیونکه برقیے در کزے سے 
۳2 انتہا قریب هی اسلئے یه برقیے م کٹ تس تن کا کرد 
وج دی ہر تروع0 چکر لکاۓ ھی تاکه اس میں 
گر نہ پڑیں ۔ اور اس عمل سے برقیوں کے خول بن جاےۓ ہیں ۔ 
ان مداروں پر وہ اس قدر تیڑزی کے ساتھ سفر کرۓ ہیں کہ وہ 
روانہ هوۓ کے ساتھ ھی گووم کر اسی لمجے میں وابٰس بھی 
یہنچ جاے ہیں ۔ 


بڑوکڑے ہیں پروٹون کىّ مقدار جوھر یق ساختثت اور خصوصیات 
گا تعین کرتی ے۔ علاوہ اور کوئی چبز اس‌خصوصیتکا تعین پممں 
کرت یہ بات ہمیشہ یاد رکھنے کی ےے ۔ جسطرح انلیوں کے 


ھی 


تعداد جوھ رکاجوعری 3ص . . . ے_ درعنصر کا جوھری عدد 
ختاف‌ھوتا ے ۔ سب سے ھلکےعفصر عائیڈروجن ےس کڑے دی ایک 
پروٹوںن ھوتا ے ۔ اسلے اسکا جوھری عدد ایک عے۔ پوٹاشیم دی ۹و۹ 
پروٹون عیں اس ائ اس کا جوھری عدد ۹ر اور پہچیدہ تثربن عنصر 
یورائیم و پروٹون کا حاسل عے اسلئے اسکا جوھری عدد و ےہ ۔ 


برقی اور ون تعدیلی عناصر میں ہرقیوں اور پروٹون یىی قعداد 
براہر ہوتیق ےے۔ يه دونوں برابر مقدار ے مثبت اور مۂفی بار ایک 
دؤدرے ا عاابلۃ کر دیتے یں ۔ جب کسی جوھر ہیں برقیے ک5 
اضافه ہو جاتاے تو مثفی بار دار اور جب ایلکٹرون کی کمی فاقع 


ھوٹی ے تو ثبت بار دار هو جاتا ے۔ 


تمام سای تعامل میں جوھروں میں نہ بلکهە سالموں ہیں 
تبدیلی واقع ھوی ے۔ ”لفظ ساڑی “' کے کھیل میں حروف کے 
اضافے یا کمی سے یا لفظوں کے حروف کے باعمی تبادلے سے آئے 
الاظ پنتے ھیں ے لفظ شتکرز میں ۵ 29 اضشافة اس لفظ ھی کہ پدل 
دیگا چجھیے 
ل ہل شکر ہس لھنگر 
حاصل شدہ.لفظ شکر ہے بالکل مختلف ہے مگر دونوں صورتوں یں 
حروف کک تعداد براہر ے ۔ ل سلہ کر کے حروف یک تعداد اشاکر 
کے۔حروف کی تعداد کودواو ھتہ معانی دونلوں کے حتاف ھیئ۔ 


اسیطرح فطرت عناصر و ضس بات کو ایک دوسرے یں 7 کر 

نئے سکبات کو جنم دیتی ے۔ 
7 ام 
(سوڈیم کاورائڈ سح کاورین + سوڈیم) 


٤اصا‏ جع ھہ؛۸ ہا 


۲۳ 


سوڈیم اور کلوردن کی خصوصیات میں کسی قسم کی تبدیلی 
یں ہوئی۔ عناصر سے حاصل شدہ سوڈیم کلورائڈ یعنی کو ہت ہک 
تک دونوں ترکہبی عناصر یعنی کلورین اور سوڈیم سے بالکل ختلف 
عصوصیہات رکھتا مساوات کی دونوں طرف سوڈیم اور کاورنن 
تک ھی میں مگر ٹرکیہب کۓ'اخلات پہدا کردیات اکر کوت؟۔ 
جوھر کے اندروئی برقی ذرات کی ترتیب و ۔قدار کیوجہ سے ے 
پرقی ذرات کی نوعیت کیوجه سے نہیں ۔ برقیے اور بروٹون تو 
بک ہی هوۓ ھیں چاے جس عنصر میں ھوں لیکن عنصر کی 
عصوصیات مہنی ہیں انی مقدار پر اور خصوصیت سے پروفوٹان ک 
کیڑے میں مقدار پر۔ اسیطرح روشنائی نہیں بلکهە روشنائىی کی 
گار و تزتیب حروف کو ختلف کر دیتی هھے۔ ح میں زیادہ اور ا 
میں کم روشنائی استعمال ھوتی ے۔ روشنائی وعی ے مگر مقدار ق 


ختف ترتیب نۓ حروف کو ختاف کردیا ۔ 


ختصراً ۔ تمام حروف کی وعیت کا الحصار روشنائی کی مقدار اور 
تیب بہرے خود روشنائی پر نہیں ۔ عر حرف میں روشٹائی بالکل 
یگ ے2۔ 

ہر عنصر کی نوعیت و فطرت برقیوں ء ایوٹرون ؛ پروٹون کَ 
ترقیب و مقدار پر منحصر ہے و برٹی بار پر تمہیں ھر عفھر یں 


عرٹی بہار کان ھوتاے ۔ 


ٹیوٹرون کیا ھیں کت کا بھاری تعدیبلی ذرات ھیں ۔ ي4 ذرات 
میزون (,) کک مدد ہے جوھر کو پھٹنے سے ر وکتے هیں ۔ یه بندشی 
قوت کہلاتی ے۔ برقی ہار کا دوامی قانون یہ سے کہ : “ حالف 


قطب ایک دوسرے کو جذب اور مشابہ قطب ایک ڈو سے کو دنع 
۴۳ ہے ہے پچ تچ ےا اھ ا ہہ سے ہے س شش سش ہہ ےہ 


1-98 


اتی 


کے ے2 ھیں ادر یه قوت 0 ان ھ2 دزمان فاصلے کے مربع سے 
ای ہہت معکوس 6-057 


مال برقی قطب یا ممائل برقی بار جسقدر قریب ھونگے قوت 
دقع اننی عی زیادہ عوگ ۔ مثبت برقی ذرات جو ناقابل قیاس حد 
تی عتضر ہے 002901 بند ھوۓ ہیں انی قوت دع اک 
دوسرے کیلئے بے انتہا زیادہ هوگ اور اگر نموٹرون اور میلسون 
ثه ھوے تو وہ مم کزے کو ضرور توڑ دیتے۔ اسی۔ہب ہے مرکڑے 
میں عو تا نیوٹرون کی تعداذ پروٹون ہے کت ھوتی ۓ - دورائیم - 
۸ء جو سلسلہٴ عناصر ہیں ء نمبر پر ےے اور جسے جوھری بم 
کی وجھ سے شہرت حاحل ہوئی ے اس کے م رکزے میں و پروٹون 
ہوۓ ہیں ۔ کہونکہ اسکا جودەری عدد ۲و ہے اور س کزے میں 
ٹیوٹرون کی تعداد پ+م ے۔ 


بھاری ذرات نیوٹرون اور پروٹون کی کرڑے موں تعداد جوھر 
کا کی 2 ہی ےے۔ ایسا بھی ھوسکتا ے کە ایک 
ھی عنصر میں نروٹرون کی تعداد جو پروٹون کیسماتھ ملتی ہے مختلف 
هو ۔ عنصر پلاٹیٹم کو لیجئے ۔ امکے بس کزے میں ہے پروٹون 
اور ے ۱ں ذوٹروت ھیں اور اسکا کسی عدد ی۹ ےا۔ لیکن وی 
پلائینم ٣‏ اور  .۸‏ نموٹرون بھی رکھتا ے پھر بھی کہمیائی 
طور پر تھنوں صورتوں میں اختلاف نہیں ھوتا 2ھ گت ھی جوھر 
کس کڑے ہی نظطریت ی ضف ساد کا و کل تو 


ھمجا جوھر ی فعارت کو نہیں بدلتے بلکه آسے بھازی یا ھلکا 
57 


رھیے اہ 2 


برقٹیوں خٌَّ رفتار بے حد زیادہ ھوتی کے ۔ سے غرری پمچیدہ دذاخت 


٥‏ طا ہ٢٦‏ ۷۰( ۔-1 
130069 >2 


کے ساتھ برقیوں کے مدار کی تعداد بڑھ جاتی ےے۔ اس سلسلے مہ 

ارت سے ئک ر ؛ورائیم تک ایک ۷ت ریاضیاتی 2-0 یک 
ارفرمائی ۲اخ اق ے_ یه بات کے یسل ظرابت 

ھی ای اتب عنصار عے جسکے کرت ہیں 

لیوٹرون نہیں ھوتا ۔ اسکے صٴ ٌ میں ایک پروثون هھوتا ے اور 

سے > یں 2 
مکزے کے گرد ایک برقیہ گردش کرتا ے۔ اسی وجہ سد 
فائیڈرؤجن تقریبا یا٤٤‏ اور موحودات میں سب سے ھلکا غھا'صر 


صرف دائیڈروجن 


کے ۔ دوعرا عنصر عیلیم ے جسکے مس کزے میں دو پروٹون اور دو 
اوروت ھوے ھیں اور دو برقیے سے کے کے کرد گردشی 
آکرے ہیں ۔ 

ھ وہ کے مزید ایک پروٹون کا اضافه ھوتا عے 
یک لئے کے ک بنیاد پڑی ےے۔ اور ایتھہم حاصل هوتا ے۔ جو 
سب سے ھلکا ٹھوس ے ۔ لمتھیم کا جوہری عدد سم ےہ اور کی 


عیدذ د ے۔۔ اسکے کو 


: برڑیے دو مداروں ہوں چکر لے ھيیں ۔ پہلے 


مدار میں م اور دوسرے میں ر۔ 


5 زے کے گرد عدار یا حلقے ایک خاص اھمیت آرکھنے مین 
حب دوسرے مدار میں ہ پرتیے ھوجاے ھيں تو تیسرا ددار فروع 
عوتا ۓے اور تیدرے میں جب ہ برقیے ھوجاے ہیں تو چوتھا ۔ 
حب چوتھے میں مہ برقیے آجاےۓے ہیں یعنی (ر+, ) تو پانچواں 
شردع ھوتا ے ۔ اور اس طرح درج ذنل: رناضاق واست خاذنق 
میں د 


پہلا مدار 5 راتا مست ىُس٭ ٣٢‏ برڈیے ا فیلرم ٢‏ 


دوسرا وو ور سے پٹپڑپںپ بر حم ليیون ٠١‏ 


تھسرا رو ور ہے و پڑرپج:ٴیر ۓجہ آارگن ۸ 


3 1 1 
ا اگ 


5م َ 
چوتها و و سپ کرس و سے ۶۸ گکرپٹان ہ۔ . 
پانچواں رہ ٦ت‏ پزسہ,ہ حے رم زینان مہ - 
چھٹا وہ 7 نے ٢م‏ بر سد ٭ًم ریڈان ہی .- 


جوھر کی ساخت جتنی پیچیدہ ھوتی جاتی ہے مداروں کی تعد 3 
ریاضیاتی تناسب سے بڑھتی ہے اور عنصر بے حد بھاری ہوے ئا 
صورت میں کچھ برقی ذرات خارج 08072-. لگتے ھیں -۔ ایہے عناصہ 
کے ہی ۔ ید ت2 ذراق اھ نات ا نت 
شعاءعوں خارج کات رھتے ہیں حوفوک بہ اور جه شعاعیں ١(‏ 
کہلاتی ھی "۔ 1 


وہر ہے سے برقیے جسقفدر قریب هونگے اسی قدر :27200 ٌ 
طرف زیادہ جذب هونگے - اسی طرح ببرونی مدار کے برٹیوں 
ک نے گی قوت کشش اندرونی مدارکی بە ئسہت کم عمل کرے 
گی اسلئے بیروئی مدار سے برقیے آسانی سے نکل جاۓ ہیں۔ کوموای 
ترکیب میں یہی هوتا ےے ۔ جب ھائیڈورجن 1 کسیجن کے قربہ 
لائی جاتی بے یا سوڈیم اور کاورین کو ملایا جاتا ے تو بہرون 
مدار کے برقیوں کا باھمی تبادله ھوتا ہے اور مم کب حاصل ھہوت 
جھے ہد 


ایسا معلوم ھوتا ےہ که فطرت کوئی کھیل کھیل رھی ۓ 
اور جوھری ساخت میں اسکا کھیل''آٹھ کی تکمیل؟“' ھے۔ تمام عناصہ 
جنکے مدار بورے هوۓ یں ۔ جامد یا غہر عامل (616]]) عناہ 
کپلاڑے هی ۔ ان غناص رکا دیگر 2 80 کوئی اکیر 
عمل نہیں هوتا ۔ جدول سے ضاف ظامر ے که هیلیم ؛ ون 
آرگن ء کرپغان ء زینان ء اور ریڈان کے تمام مدار مکمل ہیں اور 


٤8‏ ۔ ۲ نگ رق ےہ ۔! 


چا ۔ ت ندار میں کمی برتے کی گاجاشں" ہیں کےا اسائے 
آکسی بھی عنصر ےہ پی عحل نمریں جح کا ال مھ ون جک 
توق-۔ گا 2> برڈوے ھوے هي ۔ قانون فعارت 2 مطا بی 
۸۰٦‏ سے 

ڈیہی ع8 [ نے ر ھونا چا ہئے ۔ و کے دو جوہر اپنے 
غچروی اجار میں ایک ایک برقیے حتاطن 5ت یجن کے ایک جوھر 
2 سے تلتے میں اور کے ہہ مکمل ھوے مم ى دونوں کا 
اٹ وجوذ میں یا بعٹی پان (۹ و1ا) کت سوڈیم مر ہت 
ل ای صرف اہک برقیے کے کے بہرونی مدار میں ے ‏ برگے 
ں‌ّ ) عوےۓے دی ۔ ۔ کوزن کو تعداد پور5۶ ى گے کہا ۓےایک یق ضرورت ےے 
جو سوڈیم ہے ہت ا سکے ساتھ تہ پما لیتی ےہ ۔ یعنی 

سوڈیم کاورائڈ (کھاے کا ٹمک)۔ 


وں مد ری 1 حتتک وی بھی مثال لیجئے وہ اسی اصول 
7 ,بج اھ کی تکمیل “) کے ڈیل میں آۓ گی ۔ معمولی سس کبات 
ہے 


ت 
ایز فلفل گس (ہہ0 )0,()٥۸ 8:٥‏ ء 'سوٹیا (و]ا) ؛ افر کاربن 
ئی آکسائڈ (و0٢)‏ کی مثالیں لیجئیے: 


رت 


بھرو: : ٌ یں 
ُ کارین کے پروی مدار میں برٹہوں کٌ تعداد - م 
موہ 
ٹائٹروجن وو رر چون وو جس وو رون ےہ 
یی ہے آ ئمیچن 7 7 و و و وو وو ہے ٦‏ 
عناض 5 ۱ 
٠‏ اھ پورا کرۓ کے لئے:کاربن کو م برقیے درکاز یت جو 
"َ‫ 2ر 7 1 
ھائیڈ روجن ۔ واج ڈر ‏ دتان تھی ہے 
گی روج 25 شا یت ای نے 
ون پل : ہر پورا کرۓ کیلئے نائٹروجن کو س برقیے درکار یں جو 
رک اور ھائیڈروجن _کے س جوھر دے دیتے ھی ۔ 


[0ع: , پورا کرۓ کیلۓے کاربن کو م برقے اور آ کسیجن کو 


کنچائا شش جوعر کی جسادت سے کک زیادہ ہوتی ے ۔ س کڑے کر 


۸مم 


دو درکار دی ۔ آ”کسیجن کے دو جوھر کاربان کے ہ پور 
وت کیلۓ کو دیتے هی ۔ 2 


یمہاں پت تو ٌ نا اور کیعیا 7 جو ہریت آ ا 
اآب ذرا جوذر شک 77 ےت ےر وک کا م۔طالعه کت 2 کیو 
كە' ید بات جودر ىی ثطرت کو بکسر 70 کر دی جم ۔ 


در کزہ اس ناقابل قیاس اہك ات خورد اور مضہوط هوتاے ک؛ 
گے سی بھی سیکانی اریقے سے توڑنا نامکن ےے ۔ یه نائمکن ےخ 
کل ایت جودر لیا ج جا سکے اور عاون می رکھ 5 د(ستے سے 7ت ورڑ 
جا کے کہونکه ھاون اور دسۃ تے کی سطح 6 نے کی بعد وی درمەباز 


2 


توڑۓ کا واحد طریقه زیر جوەری ذرہ() ایوٹرون ھی ہے ۔ نیوٹرود 
کا عمل وعی ھوتا ے جو ایک پتھر کو پتھر کے ڈھیر پر پھینکنے 


اور مس کزے سے پےحد خورد ھوتا ے اسلئے آ770 9 
ہو سکتااے اجس کی وجہ ہے سکزے کا توازن درہم برہہ 
ہو جائیکا ۔ اس عمل کیلئے نیوٹرون کو بہت توانائی درکار ھوز 
77 "۱ 01 ں م|"" 
رن نا کر متال کا طور پر قوایق رھار کی ورک گیٹ 
ے تو بہت خوشگوار هو مگر اسی رفتار اگر ہ ؛ میل فی گھ:نہ 
عو تواوفی عوا مائکلون' بنکر تباہی مچادرے گی اگر سیئے ۳" 
ٹکڑا اچوالا جاۓ اور وہ جسم پر بڑجاۓ تو چوٹ نہں لگے ؟ 
گر نی سر ی گول کود اکر ےی ند ھی رتاردے 
ڈی جاے تو جان لیوا ثثابت ھوق ۔ 


اپنی ناقابل قیاس قلیل جسام تکیساتھ اگر پروٹون یا ٹیوٹروا 


٥ء۲٣‏ نہہ+4-تا50 -' 


اد 


کو بہت زیادہ رفتار دے دی جاۓ تو يہ جوھری گولۓئ بن جاۓ 
آگا اور جوغر کے مرکزے کے چیٹھڑے اڑا دے گا ۔ سائیکلوٹران میں 
رکھ کک برقی مقناطیس ى مدد سے بان حوھری ذرات کو رفتار دی 
چاتی ے ۔ سائیکلوٹران میں دو حصے انگریزی حروف 10 کیطرح 
ھوےۓ یں اس لے دی کیۓ جاے ہی 


/ پور 


. ان حصموں کو مننی اور مثبت برقی بار دیا جاتا ے چو ایک 
الک ند میں کن ڈبار بدلتا رھتا ے ۔ پہلے پہلا ڈی ىثہت اور دوسرا 


وی 


طات در ررع میں 


کر رجہ سے 


ج سرا * فتر موی سی درک چو مجھو ماد 


ھ‌ ےہ کلوٹرا 


اوز پہلا ےا باواے جاتو راف کے بیچ ہیں روانی۔ ذرات ( )ز 
عالت و ںی ھوے میں ح و بڑھتے شھوے و ا نما رامتون ُ 
کت ٌ کے ھا ےج یں یہاں تی ک2 سائیکاوٹران نننے بالا ھوکر اس 


1 ےھر سے نت یں ہر ر۔بعتاری منظورٴ ھوئی ھے۔۔۔ یھ از دار 


0 روانی ذرات ماد ی ورھوت پروٹان۔ بھوے ھیں -۔ جیب" . ایک دی 


ہے دوسرے ڈی ہیں داخل موے ھیں دو انکا بار ایک ۲۰م اعطر۔ 


پام ل حاتا _ےیے و آن پن حادب وا دقع اتی قوتیں یکے بعد دیگڑے 


۳ اثر انداز هوتی میں - یه عمل: ایک کی میں کئی سو مرتبة ھوڈ 
۱ عے - ھر 


١‏ پر یں ریا حمودی ٹھو ک5 کر (م) پڑتی ہے جس کے ان ىک رفتار میں اضافہ 


دفیے رھ اچھل و اکن دوسررےۓے ڈی ہیں 249" ھیں اور ان 


۷ ھی اضافه ھوتا رھتا غے ۔ چنانچہ جب سائیڈوٹران ہے برادد هوے 
0 ہیں تو انی رفتار روشنی کی رفتار ی تھای 37و برا ھونی ےہ سی 


: ط : وی ا 5 
ہے بھ اس عمعبر سے نت میں حسپر ک ری دقصود موی اھے' ۔ 


0 نظریة اضافہیت اک رو ہے حسم کی ثمیت میں رفتار آکیساتھ 0ھ 
٠‏ اضافہه ھوتا ہے ۔ ضابطہ یہ اع : 


"۰ ۹۷٦ 
7 کٹ‎ ْ 
جہاں 8 سے یت‎ 4 0 
ری‎ 2 
حسم ات رفتار‎ -- 3 1 ۱ 
ان کک ہیں روشنی یق را‎ ْ 
دونوں رفتار سمنٹی سیٹر فی سکنڈ میں ہیں ۔ا' بہ حقیقت ہہ‎ ٢ 


[۵:. 7 اسام یىی کمیت کے افافے 0 عی نر رعاوہ جََََُُ 
۶87٥۰ .‏ ة٭٭ندہ] ۔ا 


۳ 22 ا رتس 7۶ 2۰ 
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۱ 


آزاد " 'گیونک کوئی بھی مادی شے چاے جتنی بھی رفتار ےے سفر کرے 
) ہر "٦‏ آسق رفتار روشنی ی رفتار کا عشر عشیر بھی نہیں ھوتی ۔ لیکن یه 
اس ؟" جوعری ذرات جنکی رفتار تقریباً ساٹھ ہزار میل فی سکنڈ ہوتق ے؛ 
ھار آن میں اس رفتار کم وه کہ ت٢‏ اضافد بھی ھوتا ےے اور قوانائی 


ڈُ :- انعھہا زیادہ ھوتی ے حسی پا پر حوھر کے 00 ٭یں داغل 
طرح عوکر 70ے میں تباہ کاری مچادیتے ھیں ۔-۔ 

0ہ 

مو حبا پر گزہ ٹوٹنے لگتا ے تو اسی "کو اانشقاق تا یای )( 
ان سے تعبیر ات ھیں ۔ انشقاق کا مطلاب ے دویيیا دو ہے ژائد 
کا0 : حصوں ہیں ت ےکا پھٹ حاناء اس ناخواندہ مہمان پروٹرون یا نبرٹرون 
" 000 زڑے ہوں داخل لے پرجب سس کزہ پھٹتامے تو وہ بیان کردہ 
ّح دع 1 قوتیں حو بنذدشوں کیوجہ سے اثر اندازی ٭+وں قاصر تی 
کو آزاد هو حاتی ھیں اور نتیچه میں ایک زژبردست دھماكکه ھوتا ا ےۓ 


اور ٭ر کزے کے مقید پروٹون اور نیوٹرون پاشان و پریشان ھوجاےۓے 
چھوےۓ سے ٹکڑے میں اربوں جوھر ھوۓ ہیں ۔ یه اقابل انکار 
حقیقت ےہ کہ ایک جوھر کے مس ک5کڑےکی تماھی کک بعد حو نیوٹرون 
اور پروٹون آزاد موۓ ھیں وم دوسرے جوھروں کے کزوں کو 
کیکرے میں ۔ بہت سے آزاد برٹیے اور پروٹون یقیتاً نشائه خطا 
ھوۓ کی بنا پر دوسرے چوھروں کے سکزوں سے بچ کر نکل 
گاتے ھونگے لیکن پھر بھی کچھ تو ضرور م رکزوں کو اپنا ھدف 
تباہ کاری بنا ے میں کامیاب هو حاے هی اور یہ ایک زنجری 
عمل (ہ) ک صورت اتا کڑ لا ھن اس غعل کے دوران کچھ 
تو بندشی توانائی آزاد هو جاتی ےہ اور کچھ توانائی اور حرارت 
مادہ کی تبد یلی سے حاصل ھوتی ے۔ 


1- 5 
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ناقابل قیاس حد تک خورد سے اسلئۓے جو توانائی اس سے حاصل 


آحت 'کروڑوں سے ضف کھاتی خر تو "انی زیادہ هو جاتی لف کہ 


کت خارج ھوتی رھتی ے۔ ایک پونڈ دورینہم یا پلوٹیٹیم بے ۸+ 


کے خرچ کے ہم کارخانوں اور جہازوں کو چلاسکتے ہیں ۔ 


۳ 


یه یاد رکھنے یىی بات تھے کہ تباہ شدہە جوفر باعتہار جمامت 
عولق وہ بھی بجّت ھی مؤتصر وق مگر یہی مختصر سی توانائی 


اگر اسر قابو فه رکھا جا سکے تو وہ مادی تے تو پلک جھپکنے 
ھی فنا هو جاۓ گی مگر ساتھ ھی ساتھ کروڑوں درے حرارت > 
اخراج سیلوں تک ھر شے 7ء۱300 مے کا تباھی دک 
خطرے ہے محفوظ رھنے "کیے سائنسں ہے ان '*زود سفرء؛ ٭ 
یز گم ؛ء نیوٹرون کی رفتار کو آھستہ کردیا ے اور کیڈمیم ىک 
چھڑوں کی مدد ے جوھری تودہ (م) تیاز کیا ےد جوھری تود, 
میں یه َ انتہا حرارت حفوظ رھتی ےہ اور آھته اھسته ایکا مات 


کر راو ھا ماج را 


اتک سات۵ تک حرارت حاصل ا سکتے ہر اور اسطرح پھاپ ذ 
بادد ہے 202 حنک (ہ) ایک 2007 تک چلاداۓ جاسکتے ھی ۔ ام 
صورت ے اه کھوں شی ڈو لے 2 بجٹ متا تٹھ بغعر "سی اپنلدھن 


برقی توذہ : اض کتاب ىی اشاعت 5ہوقت ٹک تو ضرور ان 
انجتوں کی مقدار کم ے جو جوھری توانائی کی بنا پر کام کر رغ 
ہیں مگر دس پانچ سال کے عرصے دیں جوہری توانائی کے انجن بھاب) 
انجن کیطرجعام ھوجائینگے۔ جوھری انجنمیں بڑی قیود اور پابندی 
ھی اسلے ھوائی جہاز اور موٹر کاز میں تو اکا استعمال اسستقبہ 
میں نہ ھونا چاھئے ۔ وجه یه ےکم یورائیم یا پلوٹانیم کے شک 
و ریغت ہے جو تاہکار شعاعیں برآمد ھوتی ھیں وہ انتہائی خطرنا؟ 
موی عیں اور بہر صورت ان سے بچنا چا هۓے ۔ ان شعاعوں ہے عفر 


- ۸)٥ 6 
إ٠‎ 21800۲16 2656865 


ٛ۳ 


ہوھتے کا آج کا معلوم طریقه ہی ے کہ انجن کو کنکرہٹ یا سیسے 
ری دیوار ہے ڈغعک دیا جاۓ ۔ تحفظ کے اس طریقے سے ظاہر 
کہ ہوائی جہاز پا سوٹرکارکسقدر بھاری ہوجاۓ گی۔ اس توانائی 
٤‏ صرف بڑے جہازون ء آبدوز کٹییوں یا ععارتوں اور 
ازخانوں ہیں ہو سکتا ے۔ سکزائی قوت وا ی () آیدوزیں: 
الإ" امت جمک ٤‏ رائی ٹن اور اسکیٹ بغیر مزید ابندھن ۔ 
ایک ماہ تک زیر آب رہ چکی ھیں ۔ کوئله ء تیل اور جگەی 


جن ت کے پیش نظر بڑے جبہاز اور اسٹیمروں میں چوھری توانائی کا 
28۱60 ل بہت جلد شروء و جاےۓ گا۔ ا ہیں وو وکا سس 
نود 


عثژن یئ ہم میں آہدوز اشڈیٹ نے ھزاروں میل ک5 سفر 
ترف کے نیچے کیا اور لو مفقامات پر ٹہڑی ۔ اسميیں ایک 
تردسٹ جوھری انجن نصب تھا َ‫ 


سکیٹ ٭یں کام ادن والے جوھری تواٹائی کے انجن کی حہرت 3 
اتگیزر صحت و درستی اور پیجیدہ تتاحت ا ٹھیھھ "0+ امکن 
>٭ بثیادی اصول جسپر تمام جو غعری انْجن کام 2ئ ھیں و حد 
معمولی ہے ۔ یورائیم ۔ ہم اور یورائیم ۔ ۸م ک چھڑوں کو 
"م۱ کی ذسبت کیساتھ ایک طرف (051891061])) میں براہر 
ایر رکھا جاتا ۓ ۔ جسمیں بھاری پائی (فرظط) بھتا رھتا نے 


بھاری پائی میں بھی مععولی پانی کیطرح دو جوھر ھائھڈروجن 
گے اور ایک جوھر آ کسیجن کا وتا ہے لیکن اس کے ھائیڈروجن 
2 ص کوے میں سائنسدالوں نے ایک نیوٹرون کا اضافه کردیا 
کے جبکہ معمول ھائیڈروجن کے سکڑے ہیں نیوٹرون نہیں هوتا۔ 
؛"اھّاری پانی کے استعمال کا واحد مقصد یہی ے کھ اپے نموٹرون 
ماتھ یوربئیم ى چھڑوں ہے بھی نیوٹرون کا اخراج کرواۓ ۔ 


8 :ا:0٦‏ ۔] 


کے 


انت کساتھ گیڈمیم اور کا یفائٹ کی کی چھڑیں بھی کی 
جاتی هیں تاکەنیوٹرون کی بعباری کی رفتار پر قابو رع جس‌کیوجه 


۶ 


ےت 
اع 
چ 


82 
1 


ساتاڈر جب 
سی لا برق زدہ ا 


سے فوراً زنجیری عمل ذرقع ھو جاتا ے۔ کیڈمیم اور گر یفائٹ 


غمل یىی رفتار کو آھسته کر دیتے ھیں ۔ 


"کل پیر میں کسں کو گرم کر کے وی رہ لیے 
میں استعمال ھونیوالا جوھری تودہ دکھایا گیا ےے۔ 07 جوھری 


" تودے سے گذاری جاتی ہے جو مرغولە نما پائپ () کے ایک 
. ملسلے کو گرم کری ے جتمیں پائی”ھوتا ے۔ گییں اور ہائپ کی 


شدید حرارت پائی کو بھاپ بنا دیتی ہے جس سے ٹربائن اور جنک 
چلتے ہیں ۔ جب تک چوھری تودہ حرارت دیتا رھیگا گیس گرم 
عوق رمیگی جو پائپ کو اور پائپ کے پانی کو بھاپ میں تبدیل 
کرق رھیگی اور اس ہے جنک اور ٹربان چلتے رعیں گے اس وقت 
تک انجن کام کزتا رعیکا اور برقی رو پہدا عوق ریگ ۔ یورائیم 


٭مماص لفملم8 -( 


٦ 


ّك+ 


کت ٦ز‏ راتا اتعی زیادہ ھوتی کو کے گریفائٹ اور ”5رلىیم ے 
گ عادد سے اسکے عمل کو آہستة کرے پر وه سال دو سال تک 


سای حرارت پیدا کرتا رھیکا اوز جنک بغیر مزید ایندھن کے اس 


بنٹفکگمول'"دوار 


بک اریم نود ےک اہستمال ام ۱ 
ڈُٹ سیل 
وقت تک کام کرتا رھیکا ۔ یورائیم کےانشقاق سے پیدا هوۓ وا نی 
عطرناک زیزیلی عه ٴسٍ جہ (7/ یق 4ھ) شعاھوں سے محفوظ رکھنے 
ک۳ چو ری تو اے گر ات 6۰ و" 


ا 3 ا 


جزو چہارم 
مادے کی خصوصیات 


مادے کے متعلق ورچون و چراء کے تھوڑ کے مت علم کک لعد۔ 
کە کیوں ٹھوس اپنی شکل برقرار رکھتا ےء مایع منجمد ھوکر 
ٹڈھومں صور تثکیوں وی ےت آئے مادے ک چند خصوصیات 
ک5 مطالعه کیا جاے ) جوھر اور سالمے کَ ساخت یق ؛یاد پر نہیں 
بلکهە اس ساخت کے لتائج کی بنا پر یه تو غم دیکھ چکے ہیں 
کہ عالعات کی حکڑی ھوئی بندش کی بنا پر ٹھوس اپنی صورت کو 
برقرار رکھتا ےر جبکە گی اور سایع حالت ٭یں بندشض اتنتی چسٹ 
نہورۓ کک وحجهة سے سالمے آزادانه طور پر کت 008 ھیں اور 
کبھی کبھی فضا میں باھر نکل جاۓ ہیں ۔ اسی سیب ےہ ٹھوس 
کو کھهینچا بھی جا سکٹا ہے اور دیایا بھی جا سکتا عے ۔ اسے 
تناؤ () اور پچکاؤ (م) سے تعبیر کرےۓ ہیں ۔ مایع اور گے گر 
صرف دیایا جاسکتا ے اور اے دباؤ (م) کا نام دیا گیا ے۔ 


تناؤ در اصل کھینچٹا ے اور دباؤ ڈھکیلٹا ے۔ کسی ٹور 

کو کافی قوت سے کھینچنے کی کوشش کیجئے یه تھوڑا بہ۔ 
27 3 
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ا 


٠ ےۓے‎ 


ویڑہ ربزہ هوجاے کا ۔ پلوں میں لی ھوئی فولادی شہنیریں عمه 
تناؤ سے دو چار ھیں اور پلوں اور عمارتوں ك بنھادیں (و+م 


گھنچ جااۓ کا ۔ اب اسی ٹھوس کو دباۓ کی کوشش کیجئے یه 


۱ تک تثاؤ اور دباؤ کے ماتخت فولاد کے طرز عمل کا. صحیح 
لم نەھو بلند عمارتیں اور طویل پل شرنسندہٴ تعممر نہیں ھوسکتے۔ 


ٹھوس اجسام کَّ اھم رین خٰ|وصڑرصمیبت لچک ( "ےتا لجک 
ات میں واپس آجانئاے ۔ 


لچک کی بہتربن مثال رہر عے جو کھینچنے پر کھنچ جاتا ے 
وڑ چھوڑ دیے ہر اپٹئی اصلی حالت میں واپس آجاتا ے۔ سارنگی کے 
کا گھڑی کی کمانی ء ٹینس اور گولف کے گیند اور ربر کے ٹاثر 
لی لچک کے بہترین مظاعر میں لیکن ان میں لچک زیادہ نمایاں 
ا اھ ۔ حنوقٹ گیند پر ریکٹ سے چوٹ لکائی جاتی ے تو وہ 

'وقتی طور پر پچک جاتا ے ۔ لیکن ریکٹ ہے جدا هوۓ ھی اصل 
صورت گار کر لیتا "ےی ۔ 'یة عمل اتا جلد ھوتا غے کہ اسکا مشاغدہ 
قہیں هو پاتا۔ 


وولاد' رر ہے زیادہ لچک ذار ھوتا ے ۔' اگر تناؤ یا کھچاؤ 
یہت ھی زبادہ نہو تو فولاد بھی اپنی اصل حالت ہر فوراً واپس 
آجاتا ے ۔ اگر .۰| انچ لعبی فولاد کی چھڑ جس عمودی تراش 
ایک مربع انچ هو ء ا پونڈ یقوت سے کھہنچا جاے تو اسق 
قمبائی میں نصف انچ کا اضافه وکا اور اگر قوت ...رس ہونڈ 
عے تو اضافه ایک انچ وکا ۔ اس قوت کے عٹاے پر قبلادی جیڑ 


آپنی اصل شکل و لمبائی ٠۰‏ انچ پر فور واپس آجاۓ گی۔ فی مریع 
ا 873 ۔1 


٠ٔ 


انچ ےرم پوئڈ کی قوت کھچاؤ کے بعد تناؤکی مقڈار بہت تیزی 
کک ۵ 

سے بڑھنے لگتی ے اور پھر وہ فولادی چھڑ اپنی اصل خالت ہیں 
ا ا تو سوار بل ے1ل 
انتمہائی لچک ( ۲ آقمنے" میں ۔ و پوند فی بع انچ 2 
تنا کے بعد چھڑ یىی لمبائی میںر۳ر0 فٹ کچ اضا یہ شو ج حاتا ھےء اس 
کک یعاد 2 تٹاؤ ہیں مز ید اضٰانه ھوتا رےے تو لمجائی ٌ توزڑی سے 
اضافه ھوے لگتا سے اور ...مہ ہونڈ فی جح نچ تناؤ پ 
پہنچے پر فولادی جھڑ ایک زوردار آواز کے ساتھ ٹوٹ جا ے نی ۔ 
اس تقاو کو فولاد کے کی رتناؤیٰ قوت)) (م) 2 جانا ہے ۔ 


باؤ اور ثتناؤ ایک دوسرے کے برعکس ھوے ھریں ۔ ھر وہ شے 
جو وٹ لے جگھ پر دباؤڈالے کی جس 2 پر وہ ٣‏ 
472+ ۷ "۰ ط 
رکھے پر کناٹ کر پر ھوکا کل فتات 2 آغریٰ صفذجے - 
پہلے صفحے کی بە نسبت زیادہ دباؤ ے۔ عمارت کي بنیاد پر دباؤ 
ے ۔ عمارت کيی بنیاد پر دباؤ سب ہے زیادہ عوتا ہے۔ کہمونکە پوری 
عمارت کا پوجھ اسپر ھوتا ا یی اسی وجه سے ما سخحت زمن پر 
00" جاقی ہے جسی مسزاحمت دباؤ آکائے بہت زبادہ ھو ۔ ڈھوس 


کی فطرت کا تفصبلی جائزہ ” ٹھوس پر قوتوں کے اثر؛' کے پاب میں 


ا جاۓے ک نب اپ ذرا مایع ک غخصوصیات ک5 ا ا کیا حجاے 5 
پاسکل پک نر و ویں صدیٰ ک حجبرت دیز بچا : 


۹ے حون ا ا کی کلرسائنٹ ۔ فرانڑتے فرانس مس اک 
زلنگی وجود میں آئی جس ے سائنسی دلیا پر ایک دواسی اثر چھوڑ 


تھے نے ایٹن پاسکل اور او ات بہکان انی ۓ جا ایک کی 


اتا ءنافماع ۰۳- 
51۲6188٤5‏ ٹیو ۔ 


۹ 


پیا هو جسکاٴ ام بلیس پاسکل رکھا گیا ۔ یہ بچہ وم سال ھی کی 
آوتئی ساس ت طئ شخھمیتون میں 5 یئ جاۓ ک5 . 


لال کے والد فرانس کے مشہور ماغر ریاضیات تھر 
علمی کے احساس کی بنا پر انہوں ہے طے کیا کھ اپنے بچ 
مہترین: تعلہِ م کیساتھ وہ تمام مواقع فراھ < کن کے جو وہ 
5 کاصل: کر َ 099 کی عمر میں بچے کی 
نت اور تشریحی دماغ "سے متاثر ھؤکر انہوں ےۓ فیصله کیا 
کە بچے پچے کو ریاضیات سے دورِ رکھینگے اور آرٹ او راتا تعلیم : 
۔ چنانجچهە انہوں نے اپٹی تمام ریاضی کی اکنازون کو مقفل ۔ 
۹ یلیس کو عدایت یق و ریاضغی ک کوئی بھی ت330 لە پڑھے 
اود اس کر متعلق فکر 7 ای کرے۔ اس پاوندی ان .7 ک 
یکو اور ابھارا ۔ اسکے متعلق مشہورے کہ وہ کوئلہ ے گھر 
و پر من ار رھ ا ا ات 


سے مثاث اور 
دائرےکی شکل کھہنچنے کا طریقه دریافٹ کر سکے۔ تاریخ 
ثیت کی متاز ترین یادگار اس گیارہ برس کے بچتے ئ وہ لوٹ 
تھے جو وہ ھعیشہ چھپا کر رکھتا تھا ۔ چند مفروضات کا سہارا 


ر جو خود [33. کے ھن کى ایجاد تھے اسنے أقا ہدس کے نشی مسٹلے 


دلائنل کے ساتھ ثابت کئۓے جبکە - کا کی آحثاتٹ اسیق 
کرت گر تھی ۔ اس لوخیز بلس پا شکاوں کیل ام 
...2 تھے جییے دائرے کیائے حلقے ؛؛ اور ''!غط)) 
لئے ”خ٢‏ ہی نہیں کہ نے خود اپنے آتا ےا عندسه کی 
یم دی بلکه اسنے تو علم مات ذریافت کیا ۔ اسی حررث یىی 
کہا نه تھی جبکه خ بتایا میا سد صدیوں قہل اقلیدس: اس میدان 


اس سیقت لے جا چکاے۔ جی اسکے باپ - کت اپ 


نے بوئے کے اس 
: قدر کرای ے کیا علم ھوا تو 28 سنے ٌ میک 5 اسکے 


5+ 


لئے سہیا کیں ۔ سولہ سال کی عمر میں پاسکل نۓ عروطیٰ تراشوں( 
پر اپنی معزکە" الارا کتاب شایع کی جس پر مشہور ریاضی داں 
دیکاریت کے خراج تحمین پیش دک نے وت تھی کهە یہ ایک 
سولهہ سال کے نوجوان کا شاھکارے ۔ 


سم رت سا ےھ تین اواں 
کیا اور اٹھائوسں سال کی عمرمیں مشہور تحقیفی کنا 075 توازن 
سیال ٤“‏ (م) دفیا کے سامنے ہی کیا جو ۳ہب ء میں اسکے التقال 
کے ایک سال بعد شائع عوسی ۔ اسی کناب میں اسکا مشہور اصو 
عے جو به اعتبار اعمیت آدئی بھی صورت میں ارشمیدس 5 اصول 
-٦‏ ت نہیں ۔ اصول بەے: 


سی برٹن میں رکھے ھوے سایع ہاگ دباؤ ڈاا 
جاۓ تو یه دباؤ پورے مایم پر خر سمت میں پغمبر 
ار کر متثنل ھو جاتا ے اور یه برتن کی ڈیوارود 
پر عمودی حیثیت میں ھوتا ے۔؛ 


روک ڈاٹ لگے موۓ ہیں (ا ۔ ب ۔ج ۔ د وغیرہ) جو دیاے ہ۔ 
07" باھر آ سکتے ھیں ۔ے : 


سب روک ڈاٹوں کا وقبه برابر ےفرض کیجۓ که ایک مر 
سم اث اگ کی بھی روک ڈاٹ کو اندر کیطرف دیایا جاے 
تو تمام روک ڈاٹ باھر کی طرف آئیں گے ۔ اگر دباؤ کی قوت. . 
گرام ہے توتمام روک ڈاثوں پر بھی یہی ۰.: گرام کي قوت عوگ۔ 
دی ہوئی کل مں سیک نت یاتی 7ر موب اک پر 


ںا ٥016‏ -1 
0:ئ'ٰٔ 23 


ز7 


ں(, ۴ ۲۳., گرام قوت دہاؤ دے و ےکر پانچ مقامات پر کل .. ٭ گرام 5 
داں قوت حاصل هو ۔ مایع کو کسی 4ی ظرف می بند کر کے اسطرح 
ایک ثوت سے زبادہ قوت حاصل کی جا سکنی ے۔ ایک روک ڈاٹ 

پر ,... گرام ی قوت دیکر روک ڈاٹوں کی تعداد میں اضافے ہے 


اروں ! ١‏ 7 مہ 7-0 
ل۱۳ ً 


..ر, ٭گرام کی قوت ختلف مقامات 
ے ور پر حجموعی حیثیت ہے حاقل کر سکتے ھی ۔ یہی وہ اھم ترین ۱ 
"اصول ےہ جسی بنا پر آبی شکنجھ() اور آبی مفاع 117480116 


ا ا پاسکل کی کتاب نۓ مایع ‏ کے دباؤ پر حیرت انگیڑ انکشافات 
ھ کۓ ہیں ۔ یه کہنا بجا ہوگا کہ وہ ما حرکیات (م) کا بائی تھا۔ 
بوی۔ ۲ اسنے گیسُوں کی میکانیات (م) پر بھی تحقیقات کی ہیں اور اسی ےۓ 


ے پر 2695 11480116 -1: 
٥9 ٍ 7 2‏ 1114:4753 -2 
ک5 ۱ 8ء۷۰( -3 


کرت 


طرتبل کی پارے ق تی کو عی استعمال پیرگ پار پہما ک5 رو۔ 
دا من 


اپنی عظہم تحقیقاتی کناب ”سیا نے ایت میں | ََِ 
سائل 2 270 ھی - ریا مایع ک5 توازن ل۳ پانی ناد ڈوبی شوواںۓ 
اشیا کا توازن ؛ ٹھوس اور مابع کے درسەیان توازن ء ڈوبی هو 
داب پذیر اضَیا :کا توازن اور ا قمیل بہت سے سشکل اور اھ 
حفایق ۔ اپنی تارف ”وا کی وٰرن؛) مین پاسکل ڈو ھوا 0-2008 
ھوا کے اختلافی دباؤء بار پیما (88050666) ؛ پمپ اور دیٴ 
با 7 لے بث یھ جو آج طبیعیات یھر نصابی کتاب ہی گیس 
کے ہاب کا جزو ہیں ۔ 


آ پر فطرت سے پاسکلی ت ۔کاؤ تھا تو پاسکلل ک تو بھی فطرت 
ےج چا ھا یھ نداڈنیں اہ کے ذخیرہ علمی۔ ٠‏ ایق تخقرقات - 
انکشافات ہے نہ جاۓ آج ج 4٤٦‏ )"۱ھ 
٣.8ك۵۳ض۵ً‌ٌ0۷.‏ ۹ سانت غااعصر زندگی گذار آڑ ۹ اگمت ا کی 
'دذیا سے نه سدھار جاتاے۔ : 


ات موی : پانکل: کے کے قانون. 7 صداقت کا اپکا 
١‏ کک سظا رہ شکل تمبر م١‏ میں کیا یا ےت ایکت شہشے : ثٹ 
6وت کو نک ورک 5ا 
٢‏ ...نے ایک لکڑی لی میں داغل کی گئی ے جو ربر کی ٹوپی پر دب: 
ڈال رھی ےے۔ آپ دیکھیں گے کھ ربر کا اتنا ھی حصه تناؤ ک 
۳ حالت میں ے جتنے حصے پر لکڑی کا دباؤےے ۔ یھ :اپنی اضلی حالت 
ہیں آجاۓ نک اگر دباؤھٹادیا حجاے۔ اپ نی کو پائی سے بھرد بجئے۔ 
۲" دیکھۓے کیا ھوتا ے۔ آپ دیکھنگے کہ رہر کا وه حصه حو ٤‏ 
١‏ متصل نہیں ےے اک مکمل کک وی کل می بپھوول غاا2 کا ۔ 


یہ ب2 
: :: 
گے : 
اید ٍ 
گاروں ظاعر آعے کہ پانی زبر پر ھر سمت:میں براب ر دباؤ ڈال رھا: بے ۔ ۱ 
دیاؤ ھر مقام ہت پر 
ودڈی حیثبت میں ۔عے ۔ 5 
کر ھی دبا ورے ربر پر یکساں 
ً ہرز آ لہ ہھوتا تو زبررکی شکل کہ‌یں 
ہھوی ایری ھرئی اور کہیں پچی 
گی ہویق اور ھرگز هموار 
دباؤ ری تاکل نە بن سکتی ت ٘ 
ان ۳ اٰس اون سے "ہی پر 
یس ھی سوئی سے چھید دیا جاےۓ 


پانی کی دھار برآمد موی جو 


جو 


٭ پر ععموداآ 7 کے 


اب ٹھوس کت سایع کرش 
عظ۔۔ ' اف پر 0232ھ2] -‫ 2 


ڈاکھانا گیا تے ۔ اتسے زنبور نے دہائے ۔ لکڑی کا وعی حصہ 

وربور ذہاؤ . ال رغا ھے دب ون چور هو جاۓ ک5 7 دہاؤ اسی 

علام پر رھتا ے جہہاں وہ ڈالا 7-5 رعاعغے ا وہ دیگر مقاىات ور مختقل 
نت عو سکتا .- : 


3ے ر مایع کا ھوتا ےۓے۔ سابع کے اندروی حصر پر دباؤ اوپری 


ڈ با 
:ال >ے دزت ہی مار کر کو کرای کات رر ھا م اعد 
: ار 
گاڑے : جوم ا ا لیم ہوصیۂ 6ت دہشہوز آب دوز پا ٹھوسئنر یق تصہویر 
سے ۱ تی آپ 5 صضرور تعحجب ھوا ھوکا کھ اسق دیواریں انتئی سوئی 
جے ث 
2 3 ط 7 
ا ١‏ ا مل کی گہرای ‏ پر آی ذیاوؤ اک تن ىی تع 


ا آے عوتا ےے ۔ اس دباؤ کو سہارے کیلئے پاتھہتعفمر 7 اُتتا د بیز 


موا 


بھاۓ ہیں ۔ سمندرکی تمہ پر تقریباً پانچ سیل کی گہرائی ور 
دباؤ کئی ٹن فی مربع انچ ھوتا ے۔ یہ تو سب جانتے ہیں 


۶ 


7ر میں 
1ھ 


7ئ2 میں رھنے وا لی مچھلیاں اگر سطح پر دت عایق 7 
تو اننکا حسم پھٹ جاتا ے۔ اک مع کے ساخت نے الشہا د 
کے سطاہتی ھوتیق ے جو کم دباؤ ہی کی پوٹ حاتاعے۔ 


شکل مس میں ایک حوض دکھایا گیا مے ۔ فرض کیج 
اسمیں پانی کی گہرائی  ,‏ سینٹی مسیٹر ے۔ اسمیں خالص پانی ب٭ 


بییمتتنا 


 ہجیسم‎ 


٤ 
ریں کی‎ 


یع سم هو گا - اور ی2 دباؤ سطح پر 


واق سے بھرے هو ے حوض میں ایک کھوکلا شیشے کا بیلن نچلے 


٠ 


کبولکہ ایک مکعب سم پانی کا وزن ایک گرام ہوتا ہے اور تمہ 


میں ایک مربع سم پر . ٍ مکعب سم پانی کا دباؤ عے امس سینٹی 
ا کی گہرائی پر دباؤ۔ گرام فی مر بع سم ھوگا اورے سینٹی ەیہٗ 

3 کات پر دڑاے گرام فی مربع سم ۔ یی یه دباؤ پاسکل ور 
۲ کے مطان ای )اور رای ندونوں سمتوں یں ماد 
قیوار پر دباؤ فی مبع سم اتنے. هی گرام ہو کا جتنے سم وہ مقام 
٦‏ ١ب‏ ہے یج کات سطح آت اناو سم نیچے ایک خط 


۲ 


۹ حوض ہی چا روں طرف کھہنچو کک اس خطہ پر ھر حکہه 00" دہاؤ 


1ک 7" سم ھوکا 202 ا 
م سم کے فاصلے پر ہو تو دباؤ ہ فی 


عمودی حمہثیہت ئ0 - اگز حوض ی 
دیوار میں مختلف گہرائیوں پر سوراخ کئے 
جائیں تو پائی امی زور کے تا حر وہ 
ڑ ائرےھ عے سطح تعمی 07 جتڈ 


ایک پیسے کا وزن ۶۔.ء پونڈ هو اگر۔ ۔۔ نیل >۱ 


٢۲ 
آپ دیکھ چکے ھیں که مابع کید باؤؤ :2ت070.+0 کے ساتھ پڑھتا‎ 
رر راف 6 اعیل حر ست مس تا ید اکر ایسا اھ تو‎ ْ "٢ 
پھر دہاؤ کو اوہر کیطرف اور نیچے کی طرف بھی هونا چاھۓے اور‎ 
2 یے دونوں خالف قوتں مایع میں ھر مقام پر 07 ھونگی‎ 
فمل رت مہ یر یں 0 کیا ماک‎ ۷۹ 


1- 10۲17051 
2- ٢١۲٢٤1 


5 


سرے پر ایک دفتی کے ٹکڑے کے ساتھ ڈالا گیاے ۔ کڑ 


شیئےٴ کے بیلن کے نچلے سرے بے بری طرح چپکا رہ کا کیو لکہ 
پانی کا دباؤ اسے اوپر کی طرف دباۓ کا جبکە نیچے ی طرف کسی 
قسم ک5 دباؤ یں کے ۔ 5 پیلن می پای بھر دیا جاے تو دفتی ک5 
ٹکڑا نچلے نررے سے اسوقت کچ لک رےے ک5 جبتک 25 بیان ہیں 
2320 سطح حوعن کے باق کی سطح کے براہر تہ آ جاۓ کیونکه 
اس موقم پر اوپری دباؤ اور پائی کا اچھال براہر هو جا نے کا اور 
دفنتی کا :ٹکڑا تہرنۓۓ لگے گا ۔ اس تجریے سے ظاغ ھوتا ےھ کہ 


سایع میں کت بھی مقام پر اوہر کی طرف اور نیچ ےق طرف دہاؤٴ 

کے مقدار برابر عوی عغے۔ اک ایسا لہ ھوتا ڈو دس پارہ فٹ کے کی 

ہے ایک معمولی سے جچیے 4ت اوپر لانا مکل ھو حاتا کہ 

اس گہرائی پر پیسے پرم پانی کا دباؤ تقریباً '!_پ پونڈ ھوگا اور 
۳ 


٭ دباؤ اور قؤت میں ایک اءتیازی فرق ے ۔ دباؤ بھی یقینا قوت 
ہے گر دباؤ ھمیشہة کسی بھی سعاح کے اکائی رتبے پر عمودی 


کے تی کچ جہ سہعے ىخس ہے 


یں 


کڑا یثیت میں عمل کرتاے ۔ اسی تعریف اسطرح کی جا سکتی ہ: 
دباؤ وہ عمودی قوت -غے جو کسی رقیے پر عمل کو نے وا یف قوت 


و رت 


کو رقبه ہے تقسیم کرے پر حاصل وی ے ۔ دباؤ ح >7 


ر رقبة 
ایک 3ولع سم رقبے پر ١‏ گرام دباؤ کا مطلب یه ھوکگا کہ ایک 
لء" سم رلے ہر ١‏ گوام کی قوت عموداً عمل کر رھیے۔ 


پانی سطح برقرار کیوں رکھتاے ؟ 


7 کی جا ڈو اروں و عق کے انل وت کرای کے 
علاوہ چند دیگر شرائط ی بھی پابند ے۔ یه تہه اور دیواروں کے 
رقتے ڑساتھ مایع کی کافت پر بھی مبنی ے۔ ادنکتے مایع 1چ حکه 

نکہ عم ے ہائی اور رقبه ایک مربع 75۵ف رت 
ھوے ایک حوض کی تہہ کا رقبہ ., مربع سم اور گہرائی ٠١‏ 
ک یھو تو: 


میں ہہ پر ڈباؤ ہے رقمة 2 کرای کت 20۲ 


ہ5۸ 


سوراخ کر کے لی کے ذریعے جوڑ دہ | گیاۓے۔ ب میں پانی کی سطہ 
ہ٠‏ سم ےڈ 25 وا لال میں ایک صمام (والو) الفضد ے 
6 09 0 9 9 ۹ ۹9ھ۳١١‏ 
کالت آ یه فرق: وص ًَ میں قوت کے اما ات رت یم 
اگر رقبە ایک مربع سم اور پانی کی بلندی  .‏ سم ھو تو حوض ج 
می ضمام و ات ہے ا ح یعنی ا رای کیا ٠‏ 
تج تج 070 کر یت صمام کھول 

٤٤‏ ٔ8 تو پا یی ٌَّ ا رہ 205 ھوکا یہاں کک 0اد وتوں 
دونو حوضوں میں 7 براہز ھوجا نے ۔ یه اسی صورثت مس ھوکا جبکه 
حوضوں میں پائی کی بلندی برابر ھو یعنے |٥‏ سم ۔ یہی وج ے 
پاتی تا دیکگ ر مایعات اپنی سطح ھموار کے یں - ثوازت برقرار 
رکھنے "کیلئے دولوں حوضوں کیلئے بنندی ے۔ کقافت ×٭ کن ہک 
رہہ کی ًََ بساوی آمودادی ھوئےی مثال تی کات اور راک 
رقبہ (مادے وا ی لی کا رقبه) مساوی ہیں اسلئے ہایم کی بلندی 
بھی پرابر ھوگی ۔ 


“ جب ھم چا کا تل کھڑلتے ھں تو پائی فور نکلنے لکتا ےے۔ 
سوال َ۹ -"99"9"ھ آا کہہاں ہے غ اور ئل سے کت ٹکلنے 
لکنا ے۔ کراجی ّیت بانی بہت دور ایک عفوظ دخہرے 
رر اتا رہ تتی آب ومک فی باندی بر کت اس ان خی ے 
کت رک کہ کے فلوم نت ذ ریعے اور گھرونِ 0130 .تد 

ہے کچھوڑے نلکون کر ذریعے ملایا تج اس بڑے حفوظ ذخورے 

سے پانی کافی دباؤ کے تحث بلندی ہے کم سطح ک0 آنا 
ےے جن سے تمام وو ے پاڈپ یں تقدیم ھو 8+ ا .اپ 
یڑک کے نیچے ہوینۓ ہیں اور سڑک پر تھوڑے تھوڑے فاصلے 

سے پانی ‏ کے بوقت ضرورت ہہت انس فرؤو تلکے عوے میں۔ 
سڑک پر دا کے نل ان بڑے نلوں سے ماحق ہوے ہیں 


۹ 


اس لۓ ان میں بھی پانی بڑے۔دباؤ کے تحت موجود ھوتا ے۔ اور 
ِ گی . حکفت ہر ہوتی ے کے وہ ای : اتداقی بات سطح کک 
حوٹور دواز علاقه کر تھی پہنچنا چاھتا ے- وں وجه غے 7 
کت آپ اپتے کت میں نلکون کت "کھولے من کو پان بڑتے ر ور 
سے واھر نات چجھاۓ شہروں ٤‏ قتھصہوں اؤ ر دیہاتون ہیں اق 
کے آ۰ ظام لے ان آتی دا ڑوت کے بلند پ2 چوں میں حفوظ کت 
حاتا کے ات 

ارشمیدس -۔ عہد عثتیق کا ان اسٹا! 


ز کت 


جس طرح سہب سا دہ ٹیوتن ک5 تاور واہستهة ہے عے با چجرقی کا 
درغت جارج واشنکٹن یىی یاد تازہ :کر دیتا ے اسی ‌طرح 2.800800 
٤‏ ھپکھتے گئ صفحھٴ ذڈھنی پر ارشمیدس کی ےہ 
یىی ےے ۔ خر شخص ٠‏ کو یه ےه ے ھوکا ئا بادشاہ کا 0 


ج 
٤ون‏ لکایا۔ گیا تھا اس ےکھرے یا کیو ۓ بن کی جانچ کے 
ان :طریقے کت عمق پر یھ حکیم فرزنہ ہاے ات نب ہے نکلی 
5 سارا اور شہر 1 سپ کرت پر پالیا ٤‏ الا ٤‏ ک5 شور ہج اتا 
ات لیکن بہت کم:لویفک 5 مسئله ء بسئلہ کے حل 


1 
ح١‎ 


گا دوانی الو :و تاثر سے واقف عونگے ۔"افراڈ یق بڑی فی تعداد 

اسکا علم ےے کہ ارشمیدس ایک زبردست رباضی داں ہوے کے 

ہاتھ نوع انسانی کا پہلا فرد عے جسنے چرخی اور پیچ (؛) کے 
سے 2 

ول جک عملی اه 'پہنایا اور ۶2 اسے ان دونوں اعم ثرین اشیا 

چ8 موجد کہا جاےۓے تو بے جا ذ2 ھوکا ا ان چیزوں کے علاوہ وه 


"اشکرونبات یىی کی سائسی کہ معتدابہ حصے اور ھندسهہ حەسمات (م) کے 


11٥۷ 4 1۲ :‏ ۔1 
06071 50114 -2 


سے 


اھمترین اجزا۔ کا دصٹکت بھی ے۔ جٹنا ا کت کا یے4 ایک اسان 
ےت بر کا کام له تھا ۔ اس کا دامن دولت د'یا سے ت ہی تھا لیکن 
اگر آج 039ا ہیں انتا او نے اصول کی بنیاد پر آج تک کے 

7 و وھ هر پہچ لٹ ء بولٹ ؛ چرخی ء پہیە اور دھرا کشتی 
اور ایسی :ھی دیگر اشیاٴ پر ایک پیوسە کا سواں حصہ بھی نی شے 
رائلٹی حاصل کرسکتا تو ساری ۰ ۰ . -. و 
هو جاق اور صاحبان دولت اسکے سا ہے ظراے: 


: ارشمیدس ۵م قبل بیدا ہیں سیرا کوز سسلی میں پیدا ھوا 
تیاے ساھر فلکیات فیڈیاس اسکا پاپ تھا جسیق فطائتٹ بادشاہٌ ھہرو 
لیظر میں لائقی تحسین اور قابہل عزت و توقبر تھی 2 ارشمیدس 
یىی عام زنندی ریاضیاتی تحتیقات مہ گذری ۔ حالائکه ڈلیا صرف 
اجسام کے تہرے کے اصول کی بنا پر اس سے روشناس ہوئی مگر امک 
پیشثر تحقیقات مستوی سطحوں کے ہند ہے ؛ قطع مکافی (واہ ط55 087) 
صدف (1٥:٥ط6010)‏ ؛ کرہ ء غروطیات ))٥0016(‏ اور ے غولہ 
(818ءتٌمر8) ہے متعلق: میں اور اتی بلند و معیاری ھیں که قابل 
20 ریاضیات ھی اسے سمجھ سکنے ہیں ۔ اسکا ذھن اتنا لکكتہ رس 
اور تصور [ات عمق تھا کہ اسکے متعلق نہ خیال عے که لیئبیز 
سے پنہلے احعبار ))81[٥0108(‏ کا بنیادی تخغیل اسی کی ذھنی ایج 
عے جسے اٹھارہ صدزون کے بعد لیئبیز اور ٹیوٹ ہے پیش گیا ۔ 
ڈیوڈ بوعین اھ نے اپنی کتاب ٥‏ ارشمیدش پر سال کے 
جن اوفظ میں تحریر کیاے : 


2-ج-و معلوم ھوتا ۓےہ کہ ارشمیِدس کک چشم ٹور 
کال لیو ء کیویلیری پاسکل اور لیوٹن اور نشاة ثالیه 
اور عہد جدید کے تمام عظیم معماران ریاضیات کے اصول 
و نظریات کا بطالعه کر رعی تھی - ٤‏ 


ے١‎ 


شقندسیاتی حقایی و ذوق ج 2 ارشغشمیدس سے و مھا 
سطحوں ء کرہ > ببلن اور مم غولو کی کتاہیں لکھوا یں ۔ 
آخری دوصوع میں ارشمیدس اپنے علم جو کمال پر ے اور یه 
اسی کے مر خولد ک5 اد ہہ جس سے مشینوں کے بنیادی 
اصول مج و مایاں کت کے بادشاہ تا ٌت کت ارنمیدس ات 
جس مسئلے پر کام کت وە بغزر کی انثا مدد زج خالص دیکائی 
طور پر ایک جہاز کے اندر ہے پانی لکالنا تھا ۔ اسکے لئے ارشمہدس 
کے ارشمیدسی ے ارجاد کچ ِ 5 دور 02ء سشینری سے لمع 
کے تصور کو ھم غٹالس دع بھی مین سا ئنا پڑے 3 ارشمیدس 
ڈنیاے سائنس ىىیٗ لازوال شخصتیوں کی فہرست میں اپنی جگهہ 
وکھتا سے 


ی تاج والا قصه تو ھر ایک کے زان زداے ۔ جس وقت 

ج_ نے کا ج زرٹن قادت اہ کو پیشی تا تؤ بادشاھ۔ "کی کت گدرا 
گ2 کک سوۓے میں چاندی وغیرہ نلة رت 0 ھو ۔ لیکن اس 
قرق کو کون سمجھنا اور کیا ثہوت فرا ھم کرتا راشاہ ہے کچھ 
کی بر اس سسئلے پر غور کیا اور پھر آخر: اردمیدس گو اس مسئلے کے 
ین ک5 ی تلاش ک5 کام تیھهؤج] گیا دن عرصے تک یه عظ. ہم سائنسداں 
ہر حل ی تلاشی میں پریشان زھا ےا ھی شی جبکهە یه 
کہڑاے کت دب سے نکل رھا تھا اتا تخلیقی ڈھن تا میں پانی تی 
سطح و تی لوعیثت پر ھ سے کور کی پانی میں داخل ہوےۓے 


ہے 


ور پائی کی سطخ 456+ 7ت 
ز پچ ے پر سعطح 
حسم ثاقی و اتا و کی ارشمیدس حات سمشاھدات اور تجربات و 7 


مطالعهة کک بعد اپنی مع ركکتة الاو تجاویز پیش کیں جو اصول 


آرشمیدس ک2 نام سے سسہور اھ ۔ 
اصول تمرم ۱ پت سیت مابج سے علکے جەم کو 1 زان مایع میں 


ے٣‎ 


7 و وی ار ےن نت مر 
ایم کا وزن جسم کے وزن کے برابر ھوجاۓ ۔ 


اصول کت یر کسی سایع سے بھاری جط کیا گر ر مایع یں ٠‏ 
: لے تو وہ ڈوب 2-7 ک5 اور اسکے وزن کی سابع 
میں تی ھٹاۓ ھوۓ ما کے وزن کی برابر ہوی۔ 


کے ہہ 


7 جنت 5 کوٹ جسم کسی مایع میں ڈالا جاتا ےہ تو امپر 
مایع کیطرف سے قوت اچھال اوپر کیطرف عمل کرتی ے 


اور یه قوت ھٹاۓ هوۓ مایع کے وزن کے مہساوی مر ھتہ 


اس اصول کا عمیق مطالعهہ کرۓ کے بعد ہم سمجھ سکینگے 
که ارشمیدس ۓ تاج کے مسئلے کا حل کسطرح معلوم کر لیا 
تھاں سیرا کیوز کی سڑ کون پر *”پالھا مین ہے پالیا 4“ کا شوڑ اتا 
ھو وہ جب بھا کا تھا تو ان کے۔ ھن میں صرف بادشاہ کے سسئلے ک5 
حل ھی تھا یا وە ایۂ ی عظٰیم تحفیی کے دور رس نتائج سے بھی 
آہ تھا ۔ 


لانانی ارشمیدس ء عہد تق ک5 عظیم تر شاشہتت ارشمھدس 
کاوشوں ہیں یکتا تھا ۔ وہ ۲ء قبل ل مسیح میں ایک رفقەی 
سہاھی کے هاتھوں بے دردی سے اسوقت قتل ھوا جبکہ فرش پر 
کھنچی ہوئی چند ہندسی اشکال پر وہ غورو فکر میں مو تھا ۔ 
قتل ھوۓ پر اسی زبان پر یه معصوںاله فرسایش تھی : “' میرے 
ان دائروں کو مت چھیڑنا ۔“؛ 


کثافت اضافی ؛ جسم کے وزن اور ہم حجم خالص پاف کے 


۵ 


رر 


0 کو ھم کثافت اضافی ۷٥۹٤‏ 
ات رکھتا ے ہے کے اسان ٢‏ گرام نی 
سم4٤‏ آکائی میں شئے کی کثافت اضافی رج ہت 
جسم کی کثافت اضافقی .۱ے تو اسکا مطلب يهە ے کہ اس 
گا وزن شئۓے کے ھم حجم بای سی وزت نے دس گا زیادہ تد 


يہ _ ے تو شئے کا وزن ەم حجم پانی کے وزن کا آدھا وکا ۔ 
ا 


اقت اضائی لاے تو وزن لا مر تب زیادہ ے۔ 


حم ک وزن 


کثافت اضاف سے : 
کا ھم حجم خالص پانی کا وزن 


ایک ہے کم کثافت اضافی والے اجسام پانی پر تیرۓ هیں اور 
سے زیا دہ والے پانی میں ڈوب جااے . جسم ک5 چنا حصم4ہ 
میں ڈوپتا ۓ اس سے جسم تق کت نات اضضاۂ فی معلوم کی < جاسکتی 

- مایعات بھی کتافت ضا ٹی ہھویق تھے جن ات 


اقت اضافی ایک ہے کم ہے وہ پائی پر قیرتی ہیں اور جن کی ایک 


زیادہ ۓ وہ ڈوب جاتی هیں ۔ 


ق ارشمیدسٴ ×7 


آئے ذر ارشمیداس 2-. 0000+ نظریات کا امتحان لیں ۵ 


. قائون جو جج 


جب وی جسم دی سایع میں ڈالا جاتا ے تو سیر 


ھم وزن 7ھ 


تو ظاھر ے کھ دو اجسام ابیک وقت ایک بھی جگه رت 


ایک اچھال 5 وت عم ل کرتی ے جو ہٹا ے ہوے مایع 27 


۱ 
۰ 


:میں تیرےۓ والے اجسام مایع میں اسی حد تک ڈوبیں گے جہاں 


مخ 


کے ر سکتے اسلئے سایع میں ڈالن پر جسم مایع کو ضروز دڈ 
کا ۔ یی ھٹاا 5 تم اھمیت رکھتا ھے۔ اگر اسکا وزن شے 


وزن سے کم ھی تو و اچھال ک قوت کم ٦‏ تس پچ 
اڈ ہے چونکه اچھال 2 یق قوت شئے کےوزن ك۶ ھ۰ اسلئے وہ ت 
کو سایع پر اٹھاۓ نہی حَ ستی ےتا شے سایع بی :ڈو 
جات کی اسی کے برخلاف کت رہٹاۓ ھوے ًٔ 1 وزن شے 
وژن ہے زیادہ ے بعنی اچھال کی قوت شے ےوہ کر اد ے 
جسم مایع پر تیرتا رعے کا ۔ کیونکە اسکے وزن کو وزن ہے زہ 
فقوت اوپر یق طرف اٹھاۓ ہھوۓ مہ ا سایع میں ڈو ہے ہو 
جسم کا وزن هٹاۓ هوۓ مابع کے وزن کے ستاوی هو تو له ج 
ڈوبے کا اور نه مایع کی سطح پر تیرے کا بلکہ سطح کے اہج 
رتا رھ کات 


اب ذرا پہلے اصول پر غور کریں ۔ اصول تو یه ےکه ا 


ہٹاۓ هوۓ ماع کا وزن جسم کے وزن کے براہر هو ۔ ٤٢‏ لیا 
بھرے ہوے پانی کے حوضص ہیں ایک لکڑی کا ٹکڑا ٦‏ ڈالے 
ہٹاےۓے ہوے پانی کو جو لکڑی ڈالنے پر چھلک جائۓ کا جمع ک 
لیجےٴ ۔ اس ھٹاے هہوے پانی کا وزن لکڑی کے وزن کے برابر ہو٣‏ 
حالانکہ لکڑی کا صرف نصف حصہ پائی میں ڈوبا ے۔ اس ہہ اھ 
ھوا که لکڑی کا وزن٭ھهم حجم پائیق ا کے نصف کے سساوی ے۔ 
لکڑی کے بجاۓ کاگ لیں تو ہم دیکھیں کے کہ اس ہے ھٹا 
دوک بای تکازن کک کے وژں کے براہر ھت حالا ےگ 
صرف پانچواں حصہ پانی میں ڈوب سکكاے۔ چولکہ کاگ کے 
پانجویں حصسے سے ہٹائے ہو کے پانی کا وژن اگ نے وزٹ کے برا: 


ٴ۶ ظ : اؤہ سا ا ۱ 7 
کے سار اگ یىی کثافت افافی !۔ یعنے بع, ہے ۔ اسی طرح برد 


۵ے 


ہے حعهةہ پای مہ ڈوہقا ہے یعنے ‏ حصے سے ھٹا ےۓ ہوۓ پائی 
ي0 : 


وزن برف کے وزن کے برابر ےہ اسلئے رر کی کدافت اقا ا 
7 1 
وعے۔ ےے۔ 
اس ہے وو لھأج 21 کرد جا سکتے ھیں : 


وہ تمام بے والے اجسام اپ ۓ وزن کیک براہر مایع ھٹاے ہیں: 


گہہرائی تک تیرے والا جسم ا ا پانی میں ڈوبتا 
۔ اس سے کثافت کی پیمای ئ شن موسخی 


2ٌ - 


یه دەونوں اھم نتائج یاد روکھنے کے قاہل ہیں ۔ یه ارشمیدشی 
جا اصول سے ماخوذ ہیں اور انکا انطباق صرف تیرے وا لے اجسام 
سو ھوتا ا ے ۔ 


7وی والے اجسام : 


ڈُوبنے والے اجسام اپنے وزن کے برابر سایع نہیں ہٹاے ۔ پائی 
بھری ھوئی ایک بالٹی میں ایک پتھر ڈالیے اور چھلکے ہوۓ 
پا کو جمع مت لیجئے ۔ پائی پتھر کے ھم حجم ہوکا ٤‏ ھم وزن 
کیی ۔ ظاھر ے ػە پتھر کا وزن اسکے شم حجم پانی کے وزن سے 
بہت زیادہ ھوکا 2 


ارشەیدس کے دوسرے اصول کی بنا پر مایع میں ڈوبنے پر جسم 

وزن میں کمی واتع ہوی تع اور یه کمی ہٹاے ھہوے سای 
کر یڑ ے مساوی فوق ےۓے۔ (دولچی اور استواۓ) ک5 تجربھ اسکا 
عہترین ثبوت فراھم کرتا ے۔ دھات کا ایک استوانا جو اسی د 


1 


3 ایک دولچی مہں پوری طرح آجاے ء هھوا میں وزن آکیجئے۔ 
(شکل ممبر, ہ الف) اب اس استواۓ کو ایک پائی کے برتن میں :. 
دیچئے ( شکل تمہر  ,‏ ب) ۔ آپ دیکھیں گے که استواۓ کا و 
کر رگا اسوات سے عناے ہوے 7 و ہت ازستواے 
دولچی دولرون ‏ کے مت حجم هو کا دولچی کی د اھ کر تولیے 
( کل مھمرے ۲ جج( آپ دیکین کک کہ اس صورت ین پیماے ی 
اتناھی وزن 21 کچ جتنا شکل کیو ۲ الفق صورت میں آیا تھا مس 
کیا تج نکل9اا؟ پہل اصورت کی اوزتن رع و 0تیا ۔ دوس 
صورت میں جب پاأئی میں وزن معلوم کیا گیا تو وزن میں کہ 
هو گئی ۔ تیسری صورت میں دولچی میں پانی بھرکر اور استواۓ 
کو پانی میں رھنے دیکروزن وھی عم پونڈ ے ۔ جس کا مطا 
صرف یه ۓۓے که وزنِ کی تی ہٹا مےۓ غوۓے عم حجم بای 
مساوق ے ۔ 


اس تچربے سے یھ اھر ھوتا ہے کیہ جسم و وزن میں اکعیٰ 
۶۸ے ھوے متاوی الحجم مایع کے وؤورزں کک راپ ھ اش 


ایک بات اور معلوم ھوتی ے اور ید که 2000 1 حجم اور دولچی 


سے سے 


روی حجم دونوںل ہراہر میں اسلے استوانا اور اس 97 ھ20 
یانی 7 حجم بھی پڑایج ھوکا ارت مہ ہت سم پانی کا وزن 


تو ٦‏ اسلے بای کے حجم کے السا وزن آسانی سے معلوم 
2 ٣ئ‏ کہ استواۓ کا حجم مکعب سم ہیں مٹاے ھورے پائی 
تولے عرّن 7 گرام) کل ہہ ھوکا اشن" کو با الفاظ 5 یوں تا 
آ ہے لکاے : 

ہ0 

ھ ' خالص پانی میں پوری طرخ ڈویے:هوۓ جسم کے وزن : 
ہی وی تی داتع ٭ وی ۓے اور گرام میں ظاہر کی ہولی يه 
ےہ آکعی جسم کے حجم کے براہبر ھویق ۓے جو مکعب سم 


میس وق ا 


یی ۓے اس بہانِ ہے ایک بات تو صاف ے کہ کسی بھی نہ تیریسکنے 
جم ک5 حچجم ي2 0 معلوم کا جا وک ےے ۔ 


مال کے طور پر فرض کیج ےکھ ایک لوے کے ٹکڑے کا وزن 
07 گرام اور بای میں۰ ۹ےہ گرام ہے ۔ وژن میں کعی 
١‏ ام عوی اسلئۓے ععٹاے ہوۓ پانی کا وزن: ۰, گرام ھوا۔ 
جسم کے ھم تا نی کا حجم ری مکعب 7 
ا" مکعب ہم پانی کا وزن .ایک گرام ھے ) اسُلئے 


کڑے ک5 جم بھی ا مکعب سم ھوکا -‫ 


1ا "ا سن کا ایک مشہور واقعه ے ۔ ایک بار اپنی 

ری کہ میں ات جگه 22 لئے اسے اہک تو یی ضزورت تھی کے 
۱ ۲و ار کو استے ایک 1:3902 ٹکڑا 7 28 کہ 
ےت خجم حر وا وەلڑکا انس 0800+ 2ے گیا 
مختلف رباضباتی کلیات کی سدد سے اسکا حجم معلوم کرۓ کی' 
2 یی ۔ کاقی دساغ سوزی اور کئی صفحات سیاہ کرے کے بعد 


۸ے 


وہ اس لتیجے پر پہنچا 7و اسیق مساعی 7 حاصمل و بے سود تپ 
: کہولکہ پتھر انتہائی غس منغام شکل کا تھا اورامق صحیح جا 
٢‏ ہن تھی ۔ دوسرے ھفتے وہ حعب ایڈیسن کے پاس پہنجا ۲ 
اوت دھوکا دھنے کیلے اس رہ اندازرے سے اسکا تقریبا جو 
نایا ۔ لڑ کے کا جواب سننے کے بعد ایڈیسن ہے پتھر کا وزن ‏ 
میں اور پانی میں معلوم کرکے دونوں اوزان کے فرق سے وزت 5 
کی معلوم ا اور پتھ رکا حجم مکعب سم میں بغمر کسی ذھ: 
کاوش 2 سعلو 3 لیا - 


اب عم دیکھ سکتے ہیں کھ ارشمیدس ہے تاج کی حقاة 
کس طرح معلو د تھی ۔ خالص پانی اور ھوا میں تاج کے وزن 
لوزن ی با بک جک تی ٣‏ 
تبدیل کر کے حجم اور حجم سے وزن کو تقسیم کر 
اسی کثافت معلوم کر کے اسکا تقابل خالص سوے کی کثافت 
کا سز کی اوت 9۹م ے اور ٹا اج کی کثافت کچھ کم 
جو ظاھر کریق تھی کہ وی می ٌََ ثل جاندی ََُِ کا 
ہوگی ۔ 


وہ ڈٹھوس حو پانی میں ہیں ڈوب س تے میں ہو سکنا ۓ وہ پ 

سے بھاری کن ی مایع میں تیرۓے رھیں ۔ . کی گیند بای د 
ڈوب جاتی ے کیونکہ ہثالۓے ہوۓ پانی کا وزن گیند کے وزن 
5 هوتا یا کر بکر ہی گیند پاررے:ٴ ہیں تا رھتا 5ے آگہوتا 
ہٹاۓ ہوۓ پارے کا وزن گیند کے وزن سے زیبادہ ہوتا ے ۔ : 
پانی سے ۱ گنا بھاری ےہ ۔۔ اس سے یھ نتیجہ اخذ کیا جا ۔ک 


76 عھھ٭ 


7 


"گر حسم کی منتافت ماد یم کی کثافت ہے کم ہے 
کے مہ م سابع پر قیرتا 72 ۔ اور ََ جسم .×8 


۹ء 


زبادہ عے تو جم مایع ہی ڈوب جاۓ کا 2 


رع عم کے تر ےج میں ھوا ک هی ایک اھم حصه ےے۔ 


ننخا پت 
: کی ثقل اضافی تقریباً ۹ +۶.,۱. ھے ٥.‏ 8ً) پونڈ وزن کے جسم 
. لو ھاتی حوئی هوا کا وزن صرفم اؤنس ھے جب کہ اتنے م 
رن ۲ کا وزن .ہہ پولڈرھوتاے۔ 7 دعات کے تسین مہین خول 
ز,. 'سی.٠٠,‏ ہونڈ وزن کے جسم کی ھٹائی هوئی هھوا بھر کر اسے پانی 
٦ :‏ ےت وہ حول پر تا رم کو ند غرا او جھول 
چتد اؤنس ہوک جب کہ اسی خول سے ہٹاے ہوۓ پانی کا 
پا اس ہے کہیں زیادہ ہوگا ۔ اسی لے دھات کا پتلا اور کگھوکھلا 
رك ے اق "می پیرتا رهتا ےے ۔ وت کے لئے کسی غالى ہالٹی ک 
ىی 8 میں ڈالکر دیکھیے ٠‏ جب پای بالٹی :ہیں بھر جائیکا اور ھوا 
7 


سے باھر نکل جاےۓ کی تو وه پانی مہں ڈوب جاۓ کی ۔ 
نت ۔انا 'جاز اور جنگ جہاز اسی لۓ تیرتے .رھتے ہیں کھ 
ا حجم بہت زیادہ ہوتا سے اور ان کا وزن ان کے ھٹاۓ هوۓ 
کے وزن سے بہت کم -- اس کی مثال میں فرانسھسی جہاز 
منڈی کو پیش گیا جاسکنا ے۔ و فروری ہمہ ۱ء کو اسی 
: ال اگ لی۔ بہت سی آ گے بجھاتے وا کت ے جو 
نے کی عاط ٌَ تھی آگ ےت 22 لۓ اس کے عرشے پر ٹتون 
پھیٹکا ۔ آگ بجھ گئی مگر جب یه ان جہاز کے اندر داخل 
اور اندر کی ھوا باھر بی گئی تو یہی جہاز دیکھتے دیکھتے 
5ت کے اتھلے انی مین ڈوب گیا ۔۔اسی فولادی جہاز 
انی وک ای بھی ایک مسثله تھا ۔ یه جہہاز بے سہارا وزن 
صورت میں تمہ نشین تھا اور کیجڑ وغبرہ ے !سے ۔زہھ بھاری 
دیا تھا ۔ پانی ی سطح پر جہاز کو واپس لاۓ کا صرف ایک 
"٢‏ جار کے اندر کے پائی کو'باعر تالویا جاۓ 


۰ھ۸ 


اور اگر ایسا هو جاے تو پھر پائی کی زبردست اچھال کے مت 
ہیی کیج وغیرہ اتا روک نہ سمکے کی ے اٹھارہجاہ تک جم 
پاتی نکالا جاتا رھا جس حصے ہے پانی :نکالدیا جاتا اسے اچھی < 
پنان 6ت دی حاتا جم تمام پانی نکالا جاچکا دی جہاز سط ۱ 
پر آبھر آیا ۔ تاریخ جہاز رانی کا یه اھم ترین و پہچیدہ ۔ 
کارنامه تھا جس کک بنیادی اصول 5 سن 1827 ھزارے 
قبول پیش کیا تھا 


ارعیدس کا اصول ٹھوس اوز ٌایع کی طرح گیّس کے لئۓے 
7 ۷۴ ک۹ ران تھے رک ارت سے 
نکال دی جاۓے تو اس کا وزن کم ھوجائم ا جس طرح دھات 
برتن. سے پانی نکال دینے پر اس کا وزن کم ھو جاتاے۔ آغا 
وو میں اس طرح 07 ہے جس طرح تاق۱ت برتی پان 
ھاٹیڈروجن اور ھیلیم گیسیں ہوا ہے لی ہوتی هیں اگر انہیں۔ 
ھلکے شبارے میں بھرا جاۓ تو اس کا وزن غبارے سے <) 
ہوئی ھوا کے وزن سے کم ہوکا اور غبارہ ھوا میں تمرتا ارے؟ّ 
ہی غبارہ ھا پیڈ رو جن اور ھیلیم یک فضا میں ھ ٹیر سکے 27 


اصول ارشمیدس ق توضیح : : 
شکل تمبزںم کے مطالعہ ہے آپ سمجھ سکیں گے کہ ت 
والے اجسام نے نے ھم وزن پا: یىی کیوت شٹا ۓ ھیں .ےم سم 5 
لی م چوڑا اور ہ٠‏ سم اونچا کی کا ایک ٹکڑا پابی کی سطہ 
٠‏ سم نیچے ڈہو یا کی اتا لکڑی ک نچلا عہ جے۔ 


: نیچھے ہو کا آ-- چنا نچ 
اوپری حصے کا رقبھ سم کے وک و قعربا 
چ 


اوہری حصے پر دباؤ(, ١‏ گرام یمر پت مم ت5[ 


۸۱ 


نجلے حصے کا رقبة چتاھ یں 


ج ا اچمال نے گزامی سم م) ت ت 6ہ وک.8] گرام 
کی ' 
ام آاے پر عمل کراۓ وا قوت اچھال اور اوہری‌سرے چزڑ 
0ےل کر ے والی قوت دباؤ ْ۱ 
مار یں رم ے ۔ 
کا حجم .... , مکعب 
لے ےے اس لئۓے یه هزار 
٣‏ 7 بای ھٹائیکا 
کات 5 گرام کے 
کت غ ہہ قوت اچھال کے 
یق پر کے 
ٌ ٌ ل کی خصوصیات : 
سے ھ 
ارے؟ 


ھم دیکھ چکے عیں کة گیس کر الات اہ اک سالعات سے 
ال زیاد دور دو )۸ 2س ۔ ان کے درنیات گجائش اتی 
دہ ھوق تھی کہ معنوی حیثیت ہس لڑھکنے کے بجا ے یے ا نے 
یں ۔ ہی 70-صس- مھ" سایع سے زیادہ ھهلیى ھوتیق کے و مایع کیہ 


03 
ظ ۔خلاف کین اک حم کو دباؤ ال تر ا تک کیا جا 
دٌّ گا ۔ پپر وی دباؤی مدد ہۓ گیسں کا حجم:آدھا هو سکتاے 


یق عمل مایع من تو ای 22 کن مابع سے صرف اسی 
٤‏ معاثئل ے کە یه وزن رکھتا ے اور یه وزن گہرائی کے ساتھ 
گھتا رھتا ے 


برع انچ دباؤ سہار مکی ات اکا اس صورثٹ میں غم کیسے جال 


+ہ 


پانی کا دباؤ بردادت کر سکتے هیں اور آرام سے ھیں ۔ ایسی صورت 
ہی کا شم اهنے اؤیر وا کر اہشاند وزن کو روج سکیٰ کی 

ھم دیکھ چکے ھن ا مایع می ذناؤ اور اچھال ھر مقاھ پر او 
ھوتا ۓےۓے۔ اسی لئے ھم ام ہی ؤ؛ ھاتھ وس 20027 لا سکتے ٭ ۱ 
اوز رت سکتے ھی کیونکہ ساد 


ہیں پر اور موک 3 مایع یق ر.- ہی کی چبز 5 کک سے 


ای سہسپ سے مم 0 قان سے اُٹھا سکتے ھی ۔ 


7 


مزید فرض کیجئے اک ارح کی ساحخت کی ین : 


سکتے هی ں‌که پانی میں وزن ھوتاے ۔ شاید سمارے نمیچون ہے کو 
پاسکل صرف هوا ہے بھرا ھوا کوئی ڈبہ لے کر ایسے موقع پر ظ 
(>7+27777952 و مج کی جائے 
کھ آپ تھ:وز بھی یه کر مکی بک کو وہ کبھی ڈے کی وت 
تھا 
یں ھوا کے سمندر قی تمہ می رتو هیں اور ھوا وز 

رکھنی تھے گ مھ مس ری دی بات گشں ڈوای ھا بے 
خر سمت تس ذباوؤ ڈان ارمی ےہ ۔ ھم ات ہی اور و کو سکتے ۹ 
اوز اُٹھا بھی سکتے ھس اس حقیقت ‏ کے باوحود کیا ٦‏ : کے 
ذنیچے۔' ھوا نہیں ے اور کیا سی اوپز میلوں جا نکچ ھرا ا کے ٠<‏ 
7 تام باتی بیان کردہ سمندری تہه کی مغفروضہ وت نت بث 
سشابہ ھی ۔ عمیں معلوم عے کھ ھوا میں وزن ے 727٤‏ ے‫ 
برتن سے تام ھوا نکال دی جاۓ تو برتن پچک جاے 7 ۳ 

رتن کے اندر دباؤ نہیں ھے اور ببروی عطح پرے ۱ وونڈ ٹی مرب 
2 دباؤ پڑ رھا عے۔ شکل نہر ہء کی طرح 7 5ےم2ھ0ھ 


ان 


7 و کے غفا2ہ ھٹا بھر کت ھ 
بر پر ھاتھ رٹھی تو آسانی ہے هاتھ ھٹا بھی سمکتے 


پرن یق ھوا خارج کر دیئنے کے بعد هاتھ ھٹانا بہت ھی ری 
7ا کا ۔ ھاتھ پر اصرف او پر کق 
٦‏ ٭ ہاو ٹر رھا ۓے اور اس 
ٹاو پاے کےا' لئے تقریا 
نا,ہ پویڈ وزن یىی قوت درکار 


.7 7 لع 
سض میں لہوں تک پائی بھر کر 


یئ 1 

: 7 یٹ ایک کت یىی 3 ٹکڑا رک دیج ے 
3 ظا 
6 گاڑس ال _ دینے پر . نہیں کر 0 
ے 0۴۴۰ انال پوند ہو گا ۔ دفنی پر تیچے سے ہوا کا ؛ باؤ ےعم؛ پونڈ . 
صوزت 2ھ 7 7 جع 1 
قطر 2 انچ ھکال ٭تی ار فا 
وزن نے ٭م گنا بھاری ے ۔ ْ 

تو سی پاىی بت بھرے ڈوے برتن 

ون َْ 021 کے کہ ھوا کے دباؤاق 


7 5 کی 
وحھ ے پای ہیس ٹر تک 


۳۷ حف٭ 
با ؟ پاسگل کی ولادت کت گیارہ سال بساے بعتی ۳پصپوںحع می 030( . 
گے شاگرد اور مشہور سائدسدان طرسیلی ے ایک شاھکار تجربه کیا ۱ 


آسی ے . ہم سیدٹی ٹر لعبی پارے سے بھری عوىی ش ےق للی کو 
چک لت ہے بھری ھوی لکن ہیں ا ساط شس الٹتے پر -۳ا"2۵] : 


ٹیونک گیا کھ ٹلی میں ےم سم پارہ نیچے گر گیا یعنی ٹلی میں ہے سم 
۳ × اس پھاری بایع 5 
اھر ره سوحوڈ رھا ۔ وہ دونسی ‏ وت تھی اجس ے س پھاری و 


میں روک ر کھا دج تھا - اس 5 کے ےا توجیكٹے خود ا 


“۸۸+۲۳ 


اک کر لج 7 َ پر یه ھوا کے دباؤ کا اثر ا اق وت بے 


بی پتایا كکە پاررے کک أو وپر لیم مکمل کت ما ایک 


انچ کی 


اور کہ 0ج کرک ھم) لے وارتے ہے کلم کا رہ رع ہو 


ھوتا ۓےے حسر ھوا کا کی بہروں ج باؤزینوارة 6 ىالت 
ہیی رکھتا و ا 


ایک مکعب فٹ پائی کا وژن مع ووڈ یعنی 


ایک مکعب انچ :هانی کا وزن ۱ءء پونڈ ے ۔ 
رج 


ملعب آنچ پانی کا وزن سے م کر سے مہ 


٭+ط 
جہرھح پودكد 


چولکہ پارہ پا سے ۹٥ء۳‏ گیا بھاری ںہ ا 
ٰاس لئے ك۳ مکعفن انچ پاررے ک5 وزن کے مھ کا 0ی کیج 


٣۹٤‏ سے ےعم پولڈ 


طرسیل وس تجر یے کی بعد انامی ہے ایک 
ریہ جنوبی 0 راٹس کے ایک 0 پا ہاڑ کی چو ۰ 0-0225 


ہس ےم 


٦ 


الام 


ا او ے 


دیکھا کہ لی می پارہ جج سے ک ٢‏ ۸ سم کی 


.- کو کا پت ظااھر پت گے پہاڑ کن چوٹی پور عوا .5 دیاؤ سطح 
بے امیت کچ ھوتا ری اٰاس 8 علاوہ اور دیگر اج ریو 


سمندر _" تع 


دتے 


: اس ہے ''َه نتیجة اخذِ کہا کە بلندی کے ساتھ جوا کا . 

ھوتا جاتا ے - اسی نک رؤشنی میں بار پیما وہ 
اور بلندی سا (0001668ا[۸) وجود میں آۓ جو موسم ک 
پیش کوئٹی اور بلندیٰ معلوم 8یئ کے کا ات ھهیس ذتانت تفصیلی 


بیان دوعری کثات ہیں ا ا 


کرہٴ ھوائی کی صحیح 
لی کا علم تواب تک لھ ہو سکا ۔ اتنا ھم ضرور جانتے میں 
انی اگرہ' مواٹی 2 وج بد سے دن قٌ روشلی غم تا پہنچتی کے 
ڑاکر' ھدوا ے۹ ھوتا تو کت نید د کھائی ہے ۵9 ج ایسی صورت 


یلا آہثاتن ستارؤں یت 90 تا رتا اور ہت چم کا رھتا 0 


غماررے اؤپر میلوں بلندی تک عواے ۔ 


کے زسین ا ین کت 7 ایت چکاجوند ڈرنے وا ی غوتنی بک 


ای کتاب ق اشاعت کے وقت تک امریکه بچاسں نے 


زیادہ 
د٭وعی سیارے قظاتت وپ کا مین بیج چک نے ے کچھ زممن کت 
کرد اب بھی 02 20. کے یں ۔ ےت 1ھ ہیں 
1 کھت ہ۱ ١571‏ سیل ىي بلندیٰ پر 


2 یل ی کا کے 2 اک فتار 7 سے ژمخن کے گرد چ چک 
وے ہیں ۔ ان 02 بازوں ہے پروی فھا و متعلق 


عم گے 


ومات امم پہنچائی هی سے ات بھی ھمیں بہت کچھ کر ہے 
ہے تھا چائد کے سفر کا تغیال آکریی ٦‏ خاولی کات ےر 
ھا ر۔ؤز .. ژوان :کرہ (ہ”عتاح٥٥>ہ0٦)‏ 8پ ً8 
۸۱1٥٦١ 8‏ ۷ کرت شعاعیں ء جە شعاعیں () وغیرہ یق 


جک 


٥٣‏ ہے پزدہ اٹْهنا باق ڑعے ۔ ان عراول خلا بازوں ک5 ی 
۳ عءع ءعود انمان کائنات یىی بہنائیوں میں داخل ہوۓ کے 


ا سو ہن و 


ھ۸ 


تخیل سے ابھی بہت دور ے ۔ خلائی ومعتں نا قابل تصور میں 

ھمارا نظام إ شمسی ِسوط عالم تکوین میں ساحل 2 ) 
مائند ےے ۔ھ مم ۲ ۰220ء کائنات ے انتہا سرد و تاریکب ے 
باد ےکا وحود ال خالعع اربوں سورج موجود ھی م ان 


درمیالی فاصله ہے انتہا زیادہ ے۔ 


0 کن :ف گھ دو آدمی زہین سے کروڑوں ہیل د 
غخلاۓ بیط میں پر خول وغبرەہ کے معلق 37 وی ا تو ان 
تجر بیغ 27. حہرت ائگیز ھوکا مات کہ انتک صرف تحر یریق هو 
کیونکە غلا میں آواز کا سوال نہیں*۔ پست و بلند کا تصور 
مغرب و مشرق یق سمتنوں ک5 تعن ختم ھو جائے کا 5 وقت ایک 

: : و 

رے خی زیم شے ھوکا کیونکہ پوما یش ۔ۓے 8 کے نعیار کا وجود ر2 ھوکا۔ ساعت 
روز و شب ماہ و سال ے سو اوز بہت سے افعال 0 چٹ 

پھرناء دوڑناء گرٹا ؛ بولنا 4 منٹا ء سونگھٹا اور این ھی سھیکڑو 
الفاظ ےکر عض هو ڈر زہ جائس کے انْسان لغرویف عننت سے 
'تاریک عذم چرخ غلاف ہیں لپ لن کے 37 خاتت 3 جس ک5 نصوز بھی 
عم زین پر رہ کک نہی کمر سکتے - 

-- 


ھم کرہ زمین کے رھنئے والے وہ کر 5 دج رتچ 

ات کے یا اکا بلے میں ایک خورد وخ ذرہ 21 حمثیتَ رکھٹا آھے ۔ 
کائنات کت حالات ک5 5 پت می خالات پر قیاس او ا یں ٠ھ‏ ھم 
آقت ہر فطری خیان نا جو نے ھس کہ شب کے وقت مان پور برح 
ضا پاش کرت ث مکەل سکوت گر و لن گلا ٤'لنوسم‏ و ھوا ۳ 
مکمل فقدان ے "کت اجسام غقمارےے لئے غ غبر فطری باتین ہیں ۔ 

حالانکہ حقیقت یه ے که اریوں مکعب مرک وی 5٘ شر 
اک رھد اور خافدے آوز اسی ہے معلوم ھوتا عے کو فطرت 
کس حد تک غلا یق طرفت سائثل 96ھط2- هعارا کر ڈو ہہ ات 


تا ز نے 
فاصله 


خ 
ہے می 
کا کر بن 990 سی + اپریل رہو رع 
آ۱ ڈیڈوۂ 27 1 ات ع 
9 کی موب ے ر ا9 تم مین ےو ا ست ۹۹1ا 
کی ان جولیر ظا م ممل فروری ۹۲و۹ ۱ع 
۸ پک کہ ٰ 
ظ ٤‏ کار پھنٹر ٣‏ ارم میل ا میں 06 
ایک صں 1 
ٰ ژ ال دنو یوف مو اود ان۷ میں ب‌‌" 
کٹ 
چاٹا پاوو وچ ظ۴۸۶چخ 
خووں 


ای لی سے جح تڈچہ دا فایع کو بمۃة ۰.۰0 کھہنچتے 
سے 
وت رز اصل یه بھی ھوا 


اڈ 

د ہاو می 5 استعمال لے ۔ شم مناه ہے 

کچھ _ ٠‏ و کھپنچتے 0 اسی کے دہ ھ 
۱ اق اع > 


یا ہوا کا 
واٹلی مین دھکیلتا ے ۔ اگر سابع _. کے کروی مس کو 
بے وت ثتُٔ 


7- ۴ 
مرہتےھ 


ا یں 
سے 
پر مم انگلی ج5 دوں تو ایم یع لی مین 
18 رے کا اور انگلی عٹاےۓ < 
2 ۲ ایم کک جاے 
عاتم غ 


"' ہںہھ‎ , ۵3٣۳ 

کا - قطرہ انداز میں دوا اور فونٹین پن نیس 
آئی بھرے کے لئے بھی ھم ٹل سے صرف ھوا کا اخراج کے 
سی وجد بے دوا تا روفثای اتی یا قلم می چڑھم حا نلی 
ھوا ھی مایع 


کے داخلے کو زوکتی ےہ اس کے ھٹتے تھی ہوا :کا 
7 ۳ کر ىی میں دھکیل دیتاے ۔ 
فطرت : ٢ے‏ ہیں ایک سوراخ 
مات ہے 


ھی یا دودھ >ے 
در مت نلیا مشکل غھو جاتا مے ولک 
ھ وقت لی دودھ یا کھی مرا کس تاھد ا 0ات اھ 


اہست وم 
ہ٣‏ م۶۷ میل دی نت ىهكى28۶ھ 
1 


ش۸ 


اور ھوا نے مہی داقل ھوے کی کوششس ذرق ےک اور یه دوتی 
قوتی ٹکرا حاق ق ںہ 2 ۵ہہم ایگ سوراخ اور و ڈتن تو هو 
اس سوراخ سے داخل عو اور دوسرے سوراخ سے مایم بھ آساز 


090887ہپ؛ 


اصوی طور پر سافن شیتے کی ایک گھونی ہوئی غیر سعاوۃ 
وی ایک تل خوتی ےے (شکل تمرم ۷) اکر بای کل بھرا - 
ایک برتن الف اوذچائی پرعو اور 
دوسڑا خالی:برتن ب نیچے رکھا ۵و 
اور ھم سائفن میں پانی بھر کر برتن 
الف میں چھوٹا سرا اور ب میں بڑا 


شر رکھ 0 تو پانی ات سے ب 


اس کی بہت معمولن وجھ ے ۔ 
فرضص کیجئے الف مین ٹلی کے 'پانی 
07ت ات 
وو کا ؤزن تو نیچے کی طرف جاے 
کی کودڈش کرے گا جب کھ ٢٣‏ پونڈ کی قوت اس اویر لے جا 
ری ھے ۔ اس طرح پانی م ہونڈ کی قوت سے اوہر ي طرف چڑے 
٦‏ کی مال کی ای اد تی تر رد ا اق یت 
مقدار و پونڈ ے ۔ اس میں ء پونڈ کی قوت نیچے اورٴًم پہونڈ 


5 قوت اوپر یق طرف عمل 5 رغی غے۔ اوپر ق طرف غعل 'کرے 
وا ل حاصل قوت ,۱ پونڈ ہوئی جب کہ دوسری طرف نے مخالف 


3 


۱ھ 


میں حاصل قوت 0 پونڈ سکم وی 


گ مل کر رھی ےہ ۔ نتیجه یہی وکا 
کون 1 وت ٍ ٠‏ رك 
الف سے پانی 7ی طرف آ3 کات اس ک5 رؤوزمرہ کا ابتعمال 
لف پا 5 و ا 
کا وغوہ میں ھوتا ہے ۔ 
پا و 
2 . 
رت بوائل 
کی جنوری ے ۷ء کو ازل اٹ 5رک کے نات قلعه سمؤز ٦‏ 
اد ہیئی ان ک5 جود ەواں بچہھ تولد ھوا -ح بتتین غئی میں ا١ٰس‏ 
اوہ : ٦‏ 
٘ ا رایرٹ بوائل دا سائنس سی عور معمولی او ہا ک5 ظا اھرہ کیا 
و 1کو٭تال یىی عمر میں وه ایک انجمن ہیں شریک ھو گیا جس 


- “غبر مرئی کالج ھ00" کالج ذر اصل سائنس وت 
7 9ہ طلما کی کے سائڈ ی بھی جو ا رت 7م 5ر 2 090 
للدکت؟' لی وہہ رع میں بوائل ۓ گیس خصوعا 


ے کہ تجرے 2 کے اور دوسرے ھی سال اس کا کام 
بی صورت میں شائٔم ھوا ۔ تو کا نام '' نئے تجربے 
سکانی ھوا کے اچھال اور اس کے اثرات ہۓ متعلق ()؛“ 
|١‏ ''کتاب میں تی اھم انکشافات اور دریافتیں میں جو چند 
و کی بنا پر تنقید کا نشانه پنیں اور ناقابل قہول رعی ۔ اس کی حایت 
"و رف کات اتحرنزری' براعی میں اس نے وه ناشن 
۴ "جس نے بوائل آکے نام کو زندہ جاوید 7نا دیا: اس کا 
2 ”' مستقل درجەٴ حرارت پر کس کا حجم اس ہر پڑے والے 
دباؤ ہے سیت معکوس رکھتا ا ے۔؛؛ 


کت 

-٭ 

چرے حجم اور دباؤ تی سادہ ت6 رین صورت میس ا ا ا یق وجه ہے 
یی نت و نون طبعیات مس اغم ترین مقام ما رتفیاقؤ کو کا 
پونڈ 


ععاطءہہ۲_ آدءنمحاءء--مءصضصرطط ‏ حصمممضهموظط -٭ .1 
.2:68 5ا1 4ص عته ۶م ومتْم5 


رنکتے ھی ۔- 


ج- 


كؿ الات ھوتے هی ۔ ڈیر 


جزو پنجم ا 1 
مادے کی نماباں حرکت 


ا می سے وط میں اطالیة توھاج ار تحص 
کہ پسندی اور روایات پاربنھ کی پرندشی کا کاو تھا ۔> شائنسں 
۳ ایم صرف ارسظو کی تعلیمات و نظریات می تک محدود تھی ۔ 
مت و کا ھرقول و عمل بل حیل و حجت  '‏ بلا بحث و اتمحیص 
ِ کیا ارک ک کنا تھا کت اکر دی نے سر 


٠‏ 7 اور 7 پونڈ وزن کے گیتد پھینکے جائں تو سو و بوڈ وزن 
کید ہن پر پہلے پہنچے لوت چواکه قول ارسطو تھا لہذا 
یج ودریت ۔ ازس ۲0+07 رن کت72 
7ات کا م رکز ے اور سؤرخج یچ دی کر 6ع را ھ2 
تک زه نظریه ارسطو کا تھا 5 ا3 کے اس یق صحت من کَ ۵ 


جاوعات ‏ ی: ٹنگ نظرانة' ماف کے علاوہ ًَ کے ذھنونآ :پڑزا 
کا اثر بھی از حد زیادہ تھا ۔ جو کچھ اجھل مقدس میں 
یز تھا ۔ وہ سب برحق اور اس کے خلاف ار بلند کرے: 
سغت ترین پاداش کا مستحق تصور کیا خک تھا 


جہالت شکاز ساحول میں ڈ نا و جری ثترین ساشتوات 
پسزو ں دنیائے رنگ و ہو میں قدم رکھا ۔ 0 فروری پا و مت 
. گے مٹاز ریاضی داں ونسٹز دو راہن کے یہاں فرزند 'پیدا ھوا 


ٍ کا ٹام گملی لیو 02 رکھا کا ۔ 


۹7۳ 


ٰ 1 - ٌ 
١‏ یف۸٥ہ‏ ۱ھ مک ٹیلی ٹیو جا مع پر سی طب ک تعلیم لک لھُ 


ذاخل ھوا 5 طب تو پس پشت چ کک اور اس کی جج 


گ 

پا می 
ریاصیات و سادنس لے نے ك آ2 پار 227 لیہو کے حماعیتٹ تب 
نظر یات ارسطو پر اعتراضات کت پک ھر د فی وہ طنز 


تعر یض ک5 شکار ھوا اور جھ ڑک دیا تی 2 پار ھا اپنے اساتتہ 2 


سامنے اس ےۓ اپنے اعتقادات و انظر پات 


پر کی تھے محر جواب ہیس انقاینھ کت کی 


ا 


ظمہا 7 کا جو صداقتے 
7 ۴ سے 

0 ہی :۰چ 
سی بڑھتی ھ کی 


ایک ٭وثع پر جب گند وہ پیڑا گر اتا ہیں عبادثت ک 


حاضر تھا 7 چھت میں لٹکی ھوئی قغدیل 7 اس وت جھولتے ھوے 


دیکھا ۔ یاؾ۔اس کی 'غذائے: فک ر کا سامان زین گیا ت اش کھ 


کی 
د ھن 
پندولم ےک ۔قانون نے 'حِنی لیا - نت تجر بات و مشاھداتاٴ کے بعد 


1 کی رد ١ھ‏ کو وق ے ان ۶ ' 
کت ان یی پنڈولم کا قوانئین یک سا دچے کرتے عو دے اجسام 


قانون ن فانون توازن اور قوانئن رہ تا 3 اد اصول پیمٹرو 
9 تک و نون ۓ 'عالمی قائون بنا _ 
خلمعت دوام پخشا 5 

و 8ب گل لیو ٌ ر یاضباتی رنانے پڑھتے چاے 
اقصائے عالم می مشہوز ھوتا گیا ما می وہ :ویٹس گت آو 


جامعهة پیڈوا کے شعیة' ریاضیات تھی“ صدازت کو رولق 


کر 


بخشی اور ساتھ ھی ساتھ جامعهة پیڑا می زیاضیات پروٹیسر 


د‌ 


حیثیت سے :فی کام "کرتا رھا ۔ وه جہاں ؛ڈڈی ک اٰس نے اسر 


سب 7وک تعلیم دی جسے وہ حفیقفثتث و ملاعت آصضوز کت تھا 2: 
2 77 ۰ 2 ۷ ً 2 ک3 
این کے سی 'جرا ت منداله اقدام ہے ہے اطاليه کے ارباب ساڈخس ک 


: 2 72 
صف ہیں مان حمثیہت حاصل ھو دی - 


7 7 +- “‫ "۶ی۷٣‏ 
حیات دائمی عطا یی - اسی ایجاد پر نة صرف اس ے خاق خدا ہے 


۹۳ 


: تحسیون وصول رتا بلكکهە بسیط کائنات کے مشاعدہو تحفیقی کے 


ڈردازےکھڑل دئے ۔ اس نے بتانا کہ چاند کی سطح پر 


٤‏ غار اور اونچے اونچے پہاڑ ھیں ٤‏ کان ابر نی ےے 
٠‏ وزعوں کا دحموعدےے مشتری کے اونے ا چائن این حر 
و رد کت ےک رھے ھی ۔ اور ان باون می یت ہک 
ک انگیز 97 2 سے متعلق ھہیں ۔ اس ۓ نظاء شمسی 
وگہت ۲ج لکھا اور عمیَقة 7 ہے سس نار جات 
تا رھ کے مر تھا رین او 


ىک 


٦ق‏ روں 2 مذھبی دنیا میں ایک تہلکه مچا دیا اور 
۲ می تد ھب عیسوی کے ٹھیکید روف ہے اس کی سخت مذنیت 
آور اس 7 نر“ نظام قص یک وکتاب دی تعیات عر ناف 
1 سراہ کن“ گرداتا ۹۹۳۳ی ۹9+ ,"۰۰" "۸ھ 
8 و رسوخ ے گیلی لی وکو مجبور کیا کە وہ اپئے صداقت آیز 
کات یىی تطرغ میں احتیاط ةرلے ے ھر وہ شخضص جو دنیا ہی رھدا 
گے : جسے اپنے لئا یہ و یہ متا 1 ابہ‌" عوقف پر 
۲ کے لے: آماذ و جاتا ہے ء چنانچہ گیلی دس ہت 
لت اندیشی سے کام لیا ۔ کچھ عرصے کے لۓ وه زساۓ کی 
لیت سے دور ھ وکیا مگر پبہم سائنسی صداقتوں کی جستجو میس لگا 
0ء میں اسکا پیمانہ صبر چھلک گیا اور اس کی مشہو رکتاب 
8684 ٤ءء‏ نصتهعقصصط ٥ة‏ نەة موعملوزص 
7ا پر آ کی ۔ کر لیو کے اس عظیم کارناہے ۓ سائنسی دنیا 
٥‏ کے کرنے سے خراج تحسین وصول' کہا لیکن پھڑا وھی 
تہ ہے وا نی مذھبی مخالغت سد زاہ عوئی اوروارہات تب ے 
وع قراردیا ۔ یکم اکتوبر مم |ء کو گھلی لیو کو جواب 
۵ء طلب کا کیل کن فروری م٣2۹‏ تک آس نے وھاں 


سح ذری ےہ کے اس اٰسی حراٴت اھ اقدام پر جسمابی اید 
دی دی کی لیکن اس ی ہمت 


ح‌ اہ 1 
قد یا سڑا دی ھی تےھ عفتے میں ایک پا راس ڈھ ےا کے ساستے ۶ 
گناہ کا بات مغادسی نظمہ 7- پڑھی 7 ی ۔ شر نظم 28 ایا اس ۰ 


بزرگ کے زہر لب یہی فقرہ رھتا تھا '' زمین ھی گردش ری ھ 


1 لیو آخر وقت تک تعصب و جہالت سر بر سر پیکاز رھا 

آخر جولائی ماع ہیس دنیاے کوچ کر طبعیات 

لی لیو کے'اثر و تائر کچ َ لگانا نا ممکن لک اسی 
تو لیوٹن کے لئے زامتھ زار ا کی 


اسعاق نون 


نیوئن پمپ وھ بی پیدا هو - اس یی دھانت فطانت کر 
سے آھ آشکاز ھورے 1 تھی ۔ بای ےت سے شغقت و دلجہ 
ک0 >٦‏ .0٭٭ 
رکھنے والے ے2 ے چو تھس 020 27 پیی ری کال 


: ۶ ٦ 
گوەہرج کے طالب علم کی حیثیت سے تاریخ 5 التاق ق‎ 


٤ 


ترین تین دریافتیں پیٹ 7 یھ عم احصاغ (0109ء8[1))؛ 
کی تر کیب و عثیت اور قانون تجاذب (81:100)٤[۲8۷ع‏ ۶ہ ۲۲:- 
شس - چوبرسں سال کا ا ںی اور مععولی اذسان ک2 کا نود 
ھوتا وو حصول 311( و شہرت کے خاطر وت فور تاد ٤‏ 
لیکن لیوٹن نے ایسا تھ تا وج 01۳۹ھ اور وہہ گے مین ا حھ 

تفرقات و احصاۓ تکملات 101682181 104 ۵:168601181 
(8ل101وء کے قصور ۓ اس کے ذھن میں جنم لیا تھا نگر وہہ 

تک مظن عام پر ۰ ھن ہی بات قائوں تجاذب جک لئے غ 
صحیح ے کہونکه وہ بھی رہ رھ ہے قبل شائم نھ هو سا 


نیوٹن کے بعہت طویل اوت صجر اقڑی 


زندق بائی تس لیکن 


9 


کے اس سے بھی زبادہ: سحرالگیزاو حیرت ٌ مو 
برع اور ےہ ٠ء‏ میں اس ى مشہور و معروف پرنسپیا یا فاسنہ 
و 1 اق 'اصول :۲() ۔' ثین ضغیم اجلدوت می غائم 
و تما جاتا ے 'که سائنس می کسی 
انی نہی ا 18 5 ٹ؛؛؛ 

دو کتابوں (300168 ۰:٥‏ 3:50100) '' اجسام ي ح رکت؟ 
او ٹر نے اصول و قوانین ہر ذت او طافت سے کفافت ٤‏ ا اعوت 
کے نسائل؟ ء 'مادی گنجا؛ٴٛش؛ اور ٭رنگ و نور ی اص لیت؛ کی 
میں بحث ی ے۔ اسی کتاب میں ھم '' راعت اور معکوس 


۶۳ص 0 تا کت 


قریہ 


تغیرات ک5 طر ُقه ٢٤‏ ملاحئله کرونے ڈی جو ڈر اصہل عم 


تسری ‏ ابا حو سا ننسدان ھوک کے اصرار پر شایع 
ا تھی 7 اس ہی زفتہ ڈدؤ کتاپوں کا کچھ مواد اور ٹائون 


(٢) .× -‏ غے ے جدیلد ریاضیات ک5 تنا اور 00 سائٹس ق ڑے 
قیل مقدس آآغے ۔ 


فیوٹن کی فطانت و تر ععلی و فنا قا اعم طبیعت سو ْٰ٭۹۰.وذ,-,ھ/ 
لابغیر خواب و خور وہ 0277 غور وفکر) تحقیق و تدقیقی میں 


وف رھتا ھا ان تمام ریاضیاتی و طبعیاتی ک کارناموں ٠‏ نے گے باوحی 22 


ٹا +ڑ کو 2 

:2 ایک ناقابل تعین صذداقت ےعے کہ رک کہ کے دو ان سضادین سے 
2 1 به تھا ۔ اس کے وقت کا دعتد بے حصهة مدعبیات 29.1.). ۹ تاریے 

جا - 


وموزیات کے نذر ڈو جاتا تھا َ‫ ریاضیاتی تحفیقات کو تو 7- 
ای حیارت دیٹا تھا - 


:1 
ے 7 جس وقت نووٹن ئن علم احجصاے ک نظریات ہت نم لی باز پش 
ما ۔ :٤ہ‏ 16مرتت 210 631 ۸430:6311 مہ حتمتعةز2 ۔ا 


اا2 8 1انطط ' 
,ا٢ہ‏ عطا يہ ۶6 :رہ ءا 0 -2 


8 ااختصاٴ زیر ہحث لایا گیا عے ۔ اس کا نام ”' نظام عالم کے" 


نی وت بد ہے کٹ ارساعر > بر ا ا ےی ےگ ہے ہی ما 


۹۹ 


وی ہے حررنے می ع 
احصاع تمام تعلیمات انجینیرنگ یق اساس اور کالجوں میں زیاضیات 
کی تعلیم کی بنیاد ے ۔ آج یہ ارتقائی صورت میں نموٹن کے پیئٹر 
رتو 77812 و 2 آج یه سائنس کا طا3 
ترین ھتھیار ے حو اپنے آغاز مس در خور اعتنا بھی 'له تھا ۔- 


خالص ریاضیات سادٹس گی :ربان گنا - یے حان 'اعداذ 5 ضرق 


جمع ؛ تقفریق ء ضرب اور تقسیم ء شماریات ٌَ حز ل اؤر انکم ٹیک 


بے 


کی تعن جک ظط لریقوں هی ک5 نام نہیں سے جوا گیب ور کا کافنات کل 


صصین ٹرین فلسقهہ می ترین ہد اقت او؛ رز عہكد حاضر کا اغم 


تو تعلیم کے سے 


ماعرین فلکیات کل یه کہه سکتے دیں کہا جولان ہو 


کو لے بکرم منٹ و رج کن و کا جو واشنگٹن 
ہوسٹن 1ج ذرمپابی پحعاس دول کے پٹی میں دیکھا چا سکے ک5 
صرف ایک آست رق کت جک وت اس یق مات کرے نکی و ٛسۂهة ٦‏ 


کنچا نشی نہس < وقت مد کور پر خاص تسین کر ق2 علاقے : 
طرف رت عزاروں ٦‏ و" و 07 تصادہ 
حاصل کر نا پا لۓ ضروری آلات ک وغل پنہچایا 80823 0 
یا4 سمبا 2ئ" ھهو 3 -‫ صرف اس[ کت که: اعداذڈ )8و صداقت 


پر مکمل اعتماد عۓء 


ہے۸ 8 ات بھگک ا رک سمتاز برطا: نوی ریاضی دا 
جیمس کر اتا ۳ کیویل نے توزد کا یبیرق مقناطیسی نظریۃ 
(1طع 7 ٥٤ہ‏ 0600م 7' -1ا٥‏ ۸۵8 0اءء[ا) پیش کیا ۔ یه نظر 
پانچ جو صفحات پر مشتمل یوثابی علامتوں میں جند 5ا وا 
کی صورت میں تھا ۔ جو عوام کی سمجھ ہے بالاثر تھا لیکن نز 


فرتٹڑ ً 0۳0 ٤‏ فلمنگک تا اور فارسٹ ایسے حیلم رباب 


سائضی کت خالصی ریاضی ق اس تحریر کو سمجھا اور اعمال ۲ 


۹*2 


آج ای نظریه یىی نیا پر ایجاد تہ بحہتٹ - برقی: اشیا ۴ 


کے ٹیلی ویژن اور راڈار( ) ہمارے روز مہ کے 
کت سں ھیں۔'یة سب میکسویل ھی کے دماغ کی اختراعات ھیں 
چند ناقابل فہم علامتی مساواتوں ی صورت میں بە زبان 
اق وجود میں آی تید آ 
کرک جب آئن اسٹائن نے اپنے خاص و عام نظریهٴ اضافیت کو منضبط 
یکم تھے" اور اس کے ساتھ ساتھ اس کا میدانی نظریه (ہ) 
کیا تو اس کی مساواتیں اور اس کا اچھوتا تصور اتنا پہچیدہ 
. آکه بڑے بڑےماھرین ریاضیات کی عقل قبول کرنے سے قاصر 
ے آج ھر ایک حانتا ے و چند صفحات پر بکھری ھوئٔی 
۹۹ گواتوں نے سائنس کو جوھری ؛ طبعیاتی اور مس کزوی توانائی 
ان او عہد میں پہنچا دیا ے ۔ اس کا یه سہم ترین و بلند معیاری 
َ الا کیوں میں ایک کے بھی پلےٴ نہ پڑا ۔ جس وق 
ابر الٹائن نے ایی صدر ملکت روزویلٹ کو ۹ھ میں 
نہ .۴ا انیم ى بنہاں قوتوں کے بارے میں تحریر کیا تو صدر نے فوراً 
کاو آگھرب ڈالر اس عظیم مہم کے لئے منظور کے ۔ دور جدید 
عو عظیم ترین سائنسداں نے چند ناقابل فہم مساواتوں پر یه کثیر 
داقت ۴ خرچ حتحتنت ۔ یه ریاضی کی صداقتِ پر یقین کال اور 
ای قیمت تو ۔ ینا 'کوئی بھی 'نظریه کی سجائی 
اد پوکھے 0ت لۓ تجربیە کاہ ہیں جوھری بہم(م) کا تجریهە 
نظرن 1سکیا تھا ۔ لیکن یه ریاضیاتی مساواتوں کی صحت 
نظر ترہتیق پر اربیاب سائٹنس کا اعتقاد تھا کن اس اس پر دو ارب: 
7ا لاف اکر دیئے کر۔ ہر فرد اس ہے واقف ے کہ اس کثیر 
ارز کا یه بہترین صرف تھا جس نے عالم گیر جنگ کو آنا فائاً 
٠‏ ارباب 


1. 2:19. 2. آ:ٴہءطا' 11ء[‎ 3. ھ٤٤٤‎ ٥ 


ری 


غختم کر دا اور ج کروی طایعیاتق )0( 0 عہد ک5 آغاز کی - 
نی حقائق تھے جنہوں نے ریاضیات اک دوامی صداقت ) حسر 
اور طاقت وی نکاہ عالم میں عزت و وقارء تقدس کی تی 
اعتماد و عقیدت بخشی ۔ 
آتے . ذرا ٹیوٹن کے پہلے قانون کےا تا کا مطالعه کر 


ھ2 بھی جسم اپنی سکون یا حر کاو حالت کیہدیے 
لمہیں اکر شکتا کی ۱ 


کوئی بھی متحرک جسم نہ تو حالت سکون میں از خو: 
7-7 نه ساکن جسم متحرک ھوسکتا ےے ۔ حر ٹک 
آغاز و اختتام کے لۓ کسی خارجی قوت کا وجود ضروری ے - 
موٹر کار یا بھاپ ک5 انجن بغیر کسی خارجی قوت کے ء عمل ے 
۰۵٦٣‏ از ۔ موٹرکار میں یه خارجی قوت پٹرول ے 


اوَ را ھات: 252 انجن کو کوئلے اور پاٹی سے حاصل عوتی ے ۔ 


کے4 غازجی قوت اندرون جسم سے ماتی ےے جو ھمارےۓ اعصاب 5 
پیدا کردہ اور دماغ کے زبر اثر ہے ۔ یه قوت انسانی ایقدھن ۔ 
غذا ہے قائم رھتی ھے ۔ غذا ہے ھمارا جسم کا توانائی حاصز 
32]. ھے۔ 00 بنا پر ھم حسب سا حرکت کر سکتے ھی ۔ 
گر بغور آب و غذا ھم ایک ساٹانکت زندہ رہ نمی تو ھل بھی نہ 


سکیں گے۔ 


نیوٹن ۓ کیوں کہا تھا کہ بغیر کسی بیرونی قوت کے اذ 


٠. 0 [٥و۲ همتةتر5ط‎ 2. ]۷ "٤ 02آ‎ 


۹۹ 


إحتعرک جسم حالت سکون میں نہیں آسکتا ۔ اس کی توجیه بہٹ 
حم یے۔ روئےزمین پر ھر شے کسی نہ کسی چیز ہے متصل ے۔ 
یا موٹر کار کے یہیے زمین سے متصل هیں اور دھرے پہیوں 
۔ اڑتا ہوا هوائی جہہاز جو بظاہ رر کسی چیز سے متصل نہیں ۓے؛ 
اپ کے اتصال میں ھےٴ اور اسی لئے ہوا کی مزاحمت ہے 
آئی جہاز دو چار ہوتا ےہ ۔ ہوائی جہاز کے پنکھے جو تیز 
ری لد سای دنحرک ھهیں خود جمہاز سے متصل ص08. هی ۔ 
و السیاراتی ۔حرکت | گلے صفحات پر بیان کی کت ہے جو عملی 
٦‏ ان اصول نے مسشنیات: تنم ۔ 


اتصال ۔ لڑھکے ء بت ہ پھسلنے ہے یا کسی اور صورت 
روئے زمین کی هر شے میں پایا جاتا ے ۔ یہی اتصال متحرک 
ام کی رنتار کو کم یا ختم کرئے کا موجب تھے ۔ یه اتصال 
و ا کرتا ے حر رگا کہلاتا ے۔ جس قدر زیادہ دو 
م ی کک زیادہ پیدا هو گی ۔ جسم کے حرکت میں 
ھی رگڑ ی سخالف قوت عمل کرنے لگتی ہے یہاں تک که 

ا" کانۓ - رگڑے:ی صورت میں یه قوت بہت زیادہ ای 
لڑھکنے کی صورت میں یه بہت کم ہوتی ے۔ گولی دار.ٹیکە 
ەل بیرنگ) کی ضورت میں چھرے دھرے سے مختصر اتصال. 
رکھتے میں جس ى وجه ہے بہت ھی کم گے ھیں بیان لیک 
آوٹر بیرنگ) کہ لئے بھی یھ بات سچ سے ۔ شکل نمبر (ہم) 
ڑا ی قوت کو بہت ھی کم تو کیا جا سکتا ے مگر ختم 
ہی کیا جا سکتا ۔ رگڑ کو مکمل طور پر ختم کرۓ کے طریقہ 
ا والا اق خوایٰ حرکے ین کی آجحادی 
میں ے ۔ ایسی مشین نامکن ے ۔ 


قانون جمود کو سی خارجی قوت کچ رہ ار کی متحر ک 
گا سج رس تا 020ھ یىی ساکن جسم ”> 
حالت سکون کت رکھنا جمود ( 1( 0(2020 ۔ جمود مھ 
بادڈی شے فی کی چاے وہ ٹھوس هو ء مایع هو یا کت ایک ك تی 
خصوصیت رھ ۔ اب اس روشنی میں پان ۔ پہلے قانون کو یوں 
٦,ه220783‏ سکتے 1 
؛ھر جسم َ سکوںی حالت پر ؛ رقرار یا ایک خط سستقیم 
میں حر کت آئی جاری رکھتا ے جب ی0ە0'ت."0"0 
خارجی 5 بھروی قوت اس و ی حخالت کو ہے 7ں کا ئا 
چولکهە "کسی حجسم ہفحت رقتا تھعغلات مزاحمت ہے 
اس أ۶ ئے زیاد 0ت والے اجسام زیادہ جمود رکھتے ھی لے ۰ 
"می کی ط08 کو ازخود ح کت نہیں دے سکتے آکیونکۃ 
-- اسےہ اتنی قوت نہیں دے سکتے دیں ”یه ووتکر جا ڈ5 
قا بو پاسکے ْ 0 ون طاقتور قوت کار کو حر کس من کم 
اس تا پر ڈال دے تو پھر ھم روکنے سے اسی طرح قاصر 
ھوں گے جس طرح متحرک کرے سے قاصر تھے کیونکە روکۓے 
میں بھی وک جمود پر قابو پاےۓ عبت لئے انتی ھی قوت درکر 
ھوی جتنی متحرک کرۓ وقت مطلوب تھی ۔ کار خود بخود رک 
جائے گی کوک پہیوں کی زمین سے رگڑ اور کار کے دھروں ک 


1]18 ۔ 


3 
ای ۔خالف قوت عمل کر رھی ےا ۔ 


کرد ی جند متالی: اورادکھ اخ ےء اپنی چلتی ہوئی موٹرگاڑی 
گو روکنے کے لے ھم صرف پٹرول ھی کو بند کر کے کاڑی کو 
الڑھکنے اور اسے مزاحعتی رگڑ کی قوت کے زیراثر رکنے نہیں دیتے 
لگ بریک لکاتے ہیں ۔ سخت' بریک جو پہیوں سے رگڑ کر اتنی 
کا رگڑ یىی قوت پیدا کر دیتے ھیں کہ وہ گاڑی کے معیار 
۴ء پر قابو پالے" اور اس کو فوراًٴ روک ڈے ۔ می 
اتا زیل کاڑی کے لئے درست ےہ ۔ جس وقت کگاڑی کے نمام 
گوں کے بریک لگائے جاتے ھیں ء رگڑ جموذ پر فوراً قابو پاتی 
-اور کا ا مت جاتی عے۔ اگر کاڑی سی ذیے ہیں آپ ہے 
ھوئے میں اور کاڑی کے 0 ؤ 9+ 
اس وقت گاڑی دفعتاً آہستہ هو جاتی ہے تو آپ کے قدم جو ڈبے 
کے فزش پر ہیں سکوئی حالت کی طرف مائل هو جاتے ہیں مگر 
پورا جم قدہوں کا ساتھ ذمہں دے پاتا اوز ٹتیجے میں آپ سامنے 
٦‏ گر پڑت میں ۔ اس اثر کا بہترین استعمال اسراع ا(6 
می هوتا ے جو جمود کی مدد ہے حظی حرکت کت ناپتا ےۓ 
آىر جہازرانی ء طیاروں ء راکٹ اور جہازوں میں اھم ترین جزو 

۶ء ان 1[ 21ے کا غے 
مرکز گریزی اور م رکز جوئی قوتیں ‏ 


0+07 خط مسستقفیم میں ھ کكک تہ رجحان تو صاف ظاھر ے ۔‫ 
ا ڈ کی کید میز پر ایک خط مستقیم میں حرکت کرتی ے یہاں 
تک کہ دیوار سے ٹکراتی ے اور منعکس ھوۓ کے بعد پھر اس یق 
حرکت خط مستقیم میں ھوتی ے۔ سکون کی حالت سے اگ رکسی شے 
کو گرایا جائے تو اس کی افتادی حرکت ایک خط مستقیم میں 


1. (۷۸٥ہہصظتص(۔‎ 2. ۸ء١1٥۴0‎ ٤٥6٥] 


(۳ 


هوگی اگر کوئی بیروی قوت مثل ھوا وغیرہ اس کی سمت کو 
بدلیں ۔ اس رجحان کا تجربه بہ آسانی کیا جا سکتا ہے۔ ایک 
ا ات انی دعات کے لکاڑے یا ہیر کو باندھ اکر گکیسائےں 
یة حرکت ایک دائرے مس ھوگی کیونکه ڈوری اس کی خد 
مستقیمی حرکت میں مانع ےے۔ ڈوری ری کو آپ کی طافت یعای 
درکز کی طرف کھینچ تخی ے اور خط مستقیم میں حرکت ے 
روک رعی ے ۔ اگز آپ ڈوری کو چھوڑ دیں تو پتھر دائرے ة 
خط ۶س() کی سەوت سی جائےکا یہہاں کو تد قوت کششن ار 


اۓ ان پر لے آئے ‏ 
ز٭ون کی قوت کے علاوہ پتھر پر دو قوتیں علق کت رھی ھی ۔ 
ایک قوت م رکز کی طرف کھینچ ری ے اور دوسری مخالف ست 
0ک ری وت کا ڈوری ٹوٹ جائے تو پتھر ۔خالف ‏ 6اچ 
کے زی اثر خظ تخاس ی سلمت یں آحر کٹ کرڑے کا اوز اس پر اغ 3 


صرف کشش زمینی کی قوت ائر انداز موق ۔ _ 

توائی کی طرف کھینچنے وا ی قوت و قوت ا جوئی(ء : 
اور اس کے مخالف سمت میں عمل ت2 وان قرت آگو تی : 
مرکز گریزی (م) کہتے ہیں۔ :_ 


جس قدر جسم کی کمیت زیادہ ھوگی اسی قدر دائرے میں ا۔ 
کی حرکت کی رفتار زیادہ وگ اور اسی قدراس کی مرکز جہ )اک 
2 قوت بھی زیادہ هوی ۔ اس سے ظاھر ھوتا ے که اس صورت كَّ 
من دائرے کے نصف تظر کی بھی بہت اھمیٹ تے۔ اگر نصدف ن0 
کم سے تو قوت مرکز جوئی زیادہ اور نصف قطر زبادہے تو ترے ]ماق 
م رکز جوئی کم وگ ۔ اگر بہت زیادہ رفتار ہے دائرے مے 
۵(مد0) لماەم نتتا7605 .2 ٤‏ ۹202ء" 
١:251 808281 066‏ 


(٢'۳ 


و ۲ لگاتی عودٔی گاڑی ہی آپ ھوں تو کاڑی کک گھماڑای سەمت 
ایک گر پڑیں کے اور اگر رفتار بہت بڑھا دی جائے اور نصف قطر 
تر اور کم کر دیا جائے تیآ پری ' طرج کر این کات ات 
1۔۴ ۷ال وگز کی جو قوت رفتارری زیادی اور دائرے کے جھکاؤ ک زیادتی ى 
ہے ۱ وج ے بہت زیادہ هو ػی اور جھکاؤ ی سمت گرۓ کی وجہ صرف 
ے ۔ 2۹ کە یە قوت گاڑی پر عمل :کر رھی ےر اوز اس کے وزن کو 
نے گڑکز کی طرف کھینچ رعی ے ۔ دائرے مس کے رفتاری کے ساتی 
ارضی گیوتی ھوئٔی کاڑی کا فرت ارات کر 201" قوت ات عدم توازن 
گی وعة ہے کاڑی الٹ جاتی ے - اس عدم توازن پر قابو پاے کے 
گا لکوت کا خم اور گیفاو ات ر کیا ھاتا ت ہر بج 
2ھ 
یچ کی کی ار کیک اک کا کاو کت 
نا ھِ ڑکوں کے گھماؤ پر سڑ ک کے ایک رہ کو ابھار 
کاکاے۔ 
٭ ِ 
پر آنب و کو 
آحرام فلی کی حرکت : 
یی نظام شمسی کروڑوں برس ہے قائم عے ۔ اس کے قیام و برقراری 
لو قوت گی وجە صرف یه ے اجرام فاکی اور سیارے جو ایک مرتبەہ حر ڈت 


می آ چکے ہیں ء اپنی ۷ی۷۷" 

جب تک که بیرونی قوت ان پر اثر انداز نە ھو ۔ اس : بسیط 
ہیں ۱۱ خلا میں رکٹ کا شوات ھی نہیں اٹھتا ےےکیونکہە لە وھان جسم رگ 
ا2ھ میں اور نە ایک دوسرے پر لڑھکتے ھیں؛ له پھسلتے ھیں 
آىر نە ھی غلا می نے یا ھوا کا وجود ےہ جو حرکت کے خلاف 
لوااحت بنے۔ نیوٹن |کے پہلے قانون حرکت کی بٹا پر ان کی حرکت 
5ے والے زماۓ می بھی کروڑوؤں برس تک یونہی جاری رے گی۔ 
سورج کی قوت کشش ان سیاروں پر مرکز جوئی ى قوت کی صورت 
مس اثر انداز ھوتی سے جو ان کو خط سشتقیم میں حرکت کرۓ 
ے روکتی ے اور ان کے مقررہ مدار میں حرکت کو برقرار رکھتی 


رت 


ے۔ سیاروں کی مرکز گریزی کی قوت ان کو سورج میں گرتۓ 
روکتی ے۔ ان کی حرکت ان دونوں قوتوں کے زیر اثر متوازن من 
پر ھوتی ہے اور اسی طرح یه اپنی حرکت صدیوں تک ج 
کت 


"ا 


نیوٹن کا دوسرا ,قانون : اسراع : 


دوسرا قانون سمجھنے سے پچہلے اسراع )١(‏ کو سمجھنا ضروری ے 
ٌ 7 اکائی وقت می رفتار کی تبدیلی اسراع در اعت“ 


۱ ایک موٹر جو حالت سکون سے روانہ هو کر سیل کی رذ 
٦‏ "نٹ میں حاصل کر لیتی ہے ء اس کی رفتار میں صاف زظء 
ےہ کہ ھر سن مہی اضافہ ھواے۔ اگر اہ اضافه لکماتن 2-7 
ٰ اس کی رفتار میں س میل تی گھنٹہ کی تبدیلی . ؛ سیکٹڈ میں ھرٴ 
اے یا بالفاظ دیگر اس کا اسراع م میل ای گینلہ فی س کنا ے 
ه070 + پغم فٹ فی اکا کر مداوی تھ اش 
اسرأع ہمعم فٹ فی سیکنڈ رہ ۔ اسی اسراع 95 مم 
756 +ہً ٰ۷ و 
کر ا تک اسراع یکساں رے (اسکتاب میں اسراع یکساں : 
تصور کیا جائے گا ) تو ھم دیکھیں گے کهھ اسراع پدیر جسم : 
حاصل کردہ رفتار وقت کے ساتھ سادہ ڈذمبیت رکھتی 0۲ 
8-۶ قابل بات یہ ے کہ اسراع رفتار کی تبدیلی ک سح 
چا عارفتار کم ہو ری ہو یا زیادہ 7پ یل فی گھئٹہ کی رت 
سے جاۓ والیل گاڑی کی رفتار بریک لکاے پر کم ہوۓ لگتی 
اور اسراع منفی هو جاتاے۔ ات کاڑی ٥م‏ سیکنڈ میں ٹھیر ج 
تو اس کی رفتار دیں تبدیلىی ء میل فی گھئٹه قی سیکنڈ:یا وعم : 
۸ قی۔ مد هوق - : ُ 


ہر سے سے 
ہسے-سسس۔ہج'ےچےے۔ے سے ہے سے 


٤٤۵110 (‏ ا٥ھ‏ ) ۔۔ 


ص٣٣٣‎ 


چولکە کسی بھی جسم کی انتہائی رفتار 'سراع اور وقت کے 
حاصل ضرب کے مساوی ہوثی ے ۔ اگرر رفتار هو ء ل اسراع ہو 
اور و وقفت ھو تو : 

رسے 1و 

لکن ر الّہائی رفتارے ۔ جسم حالات سکون سے حرکت کا آغاز 
اگرتا ھے اور حرکٹ شروع کرے ے قبل اس کی وفتار صفر هھےٴ 
ال الئۓے اس کی اوسط رفتار ابتدائی اور انتہائی رفتار کے حاصل 


کو جمۂ کانصف ہو ػي ۔ چونکه ابتدائی رفتار ضطفر ےے اس لئے اوسط 
×_.×. ۷۳۴ا وا انتہائی رفتار کا نصف ھوگ ۔ ر چونکە 1. و کے برابر ے اس 
۰.٠.٠٦‏ کے 'اوسط رفدار ؤ. و کے نصف ھوگ ۔ ۱ 
ے طا 

ّ۲ 7 ا پت ا 

۳ ۴ ۹ 

ق هز ۔ 
- چونکہ رت 1۹ و 
س 7 

: اس ام اوسط فا ات 
کنل میں ک5 ۲ 

مل : جسم 5 طے کردہ ؤاصله ظط رفتار ہے) وقت پر م:تحصرے۔ 
ماد 

۳ 

حدم اس لئے 0987 اد 
کچ :۰ ۲ 
شرح یه ایک اھم ضابطه ے ۔ یه ظاھر کرتا ےکە : 


"اکن حالت ہے کنات اسراع تحت سڈ ا نے 
والے حسم کا کل طے کرد فاصله اسراع اوز وقت ا مرنع 

کے حاصل ضرب کے نصف کے برابر ھوتا ے ۔“ 

یە قانون کہتا ‏ ھ کہ اسراع 20207 کے لۓے قوت ضروری 
جو اس ‌‫ سادہ تحت رکھتی غے ۔ پہلے قانون کے سمطابق 


ات 


جسم ہے یی گے کی لئے قوت ضروری ے اور ىف پسن 
اتک بعد جسم آ رو کنے کے لۓ بھی قوت درکار ھوتیق _> 


جسم کو حرکت دیئے اور ره کنے 20ئ2 اسراع 
وجود ھر ان روری غے ۔ حر ذدت 2 آغاز پر اسراع مثمت ھِ 
ۓےہ کیولکە حالات سکون سے جم 1 رفتار کرک اضافہ ھوتا ےغ 


سا ای ختم 2ت2 پر اسراع منفی ھوتا غہ کیونکه 6 ٤‏ 


رفتا رکم موتے ەوےۓ ا سے سکون میں لے آتی ھے۔ هر دو صورتوں : 
قوت کے زبر اثر جسم یق حرکت میں تبدبلی واقعم ہو ے ۴ 
یھی رفتارکی تبد:لی اسراع ے ۔ اگر حسم یکساں رفتار ہے متحر 
ےء اگر اس کی رفتار میں کوئی تبدیلی نہیں واقعم ہو رغی ے ۴ 
اس میں اسراع نہیں ے اور قوت جو اس پر عەل کر رھی ے 
رگڑ اور ھواکی مزاحمت کو ختم کرۓ میں کام آرەی ے۔ یک 
رفتار ہے ستحرک جسم متوازن ھوتاے کیونکھ تمام قوقیں مز 
ہیں ۔ چلتی ہو کاڑی کے پہیوں کی رگڑ انجن کے کھینچنے 
00000070 گاڑی آهسته ھوتے هوتے 77 اور ۔ 


نیوٹن کے دوسرےقالون حرکت کے بەوجب : 


قوت تک نت ُپ× امراع 
80ھ+ھھ 
حبکە قھی۔-- قوت ٤‏ ک کا فوشست ٤‏ ۹ سے اس اع 


تر ہوے اجسام : 


سب ے زیادہ جانی بوجھی ہوئی قوت زمین کی کش٘ش کی نہ 
ہے جو اڈ ےم پر عمل کرتی ےہ اور اسے اپنے مرکز کی طرف 
مخصوص اسراع ہے کھینچتی ےے - یه اسراع تمام اجسام پ 
تخصیوص 6 بن کمیت یکساں ھوتا ے۔ یه ٦‏ تجاذبی اسراء 
کہلاتا ے اور اسے ۶ جا ۶““ سے ظاھر کیا جاتا ے۔ 


۷" 


سر ۴ 

١پ‏ لت 0+007 نے عونے جسم ا ھ0" میں ۔‌فٹ فی ا 
ٹڈ ک اض 'فه ھیوتا ے۔ بھ تو دم ڈیکی چکے ھیں .7 .0 
قذیر وک جسم کا و2 22 ہیں طے کردہ فاصلھ1-۴, و 

٢۲ 

گڑکاے ۔ آزادانۂ گر دوئے حسم کی صورت میں یيه 1 براہر دوتا 
نے جا 5 جو 0 ذف فی 7ں بی شاو ہے (جا کی 
0ھ مس فٹ ہہ میم انی جات خ) س ائے کل طے کردہ فامله 


ة ۱ ۳ 
وا کے ےا ہج 0ا اہ 
۳۴ 


کیونکه حا ہے وی 


ہے کو ختلف قیمتیں ر٤‏ ءء م ٠‏ وغخیرہ دینے 720 07ھ 


1ک پہاے ھت ہیی طر ”کرذہ ذفاصلد ۲٢‏ فٹ ؛ دودرے 00 


٤ئ‏ ََ سیکاڈ ایی جم افط وغیرہ 0 امن ی ناد 

عم بتا سکتے 7کت و بلندی سے جسم "کت ادیر دی 

٢ي‏ پر ١‏ جاے ٌ 708 "+' ۸+ +9 

7ئ گند ا گر پھہنکی جالے کو تا دن وه رد نر آجائے 

٦‏ اکر جوا ی بزاحت نظر انداز کر دی جائےی) -طریقه ہےحد 
دہ ے : 


کا سج رای سا یں 9ن 
ٍ 5رہ فا ےله سے رم۳ فؤیٹ 


ے کہ سے 


نھوٹن کا تا قانون : عمل اور رد عمل 2 


"ی' ‏ طرف آاتنا' ھی دبائے گی چتنا ٦ی۶۷‏ ۶۶)طرف 


اه ھو تو ھم یا تو کرسی توق کو نین پر کر بڑیں کیا سے 


ہ٠‏ 
ھمہں معلوم ےہ ہے رفتار اسراع اور وقت کے حاصل ض 
کے براہر ھے۔ یا 
20007 


لیکن یہاں پر الإ سن ,سم فٹ فی سیکنڈ فی سیکنڈ ے اورو وء 
سیکنڈ غے اس لے کک رفتار ودوغعم ۳٣×‏ مفؤٹ فی سیکند بِئ 
بر فٹ فی ول ا ھهوکق جس وت وہ زدین کے ٹکرائے کا 

90-113 


٭عھل اور رد عمل معاوی اور مخالف اور ایک ھی سائی 


واتع ھوتے عر تہ 


یہ بظاع ول سا۶9 ون غاط رجات ذو جار ۓے 
اس ک سطاب غ کہ قوتیں عمسمےة ہک ونت کے ٦‏ 
دیگرے ظہور میں آی ھں۔ پہلے عمل اور پھر رد 
یه دونوں عمیشه براہر اور ایک دوسرے کے خلاف ہوتے ھر 
اگر ایک کتاب ایک میز پر رکھی جائے تو کتاب سیز کو نت 


کتاب کے دباؤ کی قوت عمل اور میز کا دباؤ رد عمل ےہ ۔ ۔ 
کے لئے دؤ جسم اور ۶۳ی۹یی)ٌ) ۰۹۹۹+" با 
7 000 "۹۹ 3 سڈ 
قوت ب کی طرف سے [ پر عمل کرے گی ۔ جب ھم کرسی 
بیٹھتے هیں تو کرسی پر نیچے کی طرف دباؤ پڑتا ےہ جس 
جوات می اتا ھی ۷۰۶۶۹۰۷۹۳۶۰۰۰٦‏ ار 


5 کت" 7 8ء .ء۰ ہگ 


ری 


۹ 


+ میز ٤‏ شہقیر بر یا فرش کا رد عملىی دباؤ اوپر کی طرف نہ ھو 
کھ بوجھ کا عملی دباؤ نیچے 5 کی طرف سے تو یه بوجھ لە اٹھا 
تی ۰ قوتوںی جو غھر کے جسم 5ح حالت کرت نا دی یا 
آکگ جسم 5 2 ات اکر رر کوتیٰ ھی ور رایز اور مخالف عو 
ان 2ت 0 ک5 نیادڈی اصول مے 


ون ثوتیں : 
قوت کو تیر سے ظأاھر کیا جاتا ہے ۔ تیر کی لمبائی قوت کی مقدار 


7 یاکیلوگرام وغیرہ میں )کو اور اتا سمت قوت کی 30ء70 
گے ۔ من نمبر ۷٦ء‏ میں ایک جسم پر ۳٣‏ ولائی انکتا؟ 


کو جو افقی خط ہے .ٍ درجہ کا زاویه بناتی ے ۔ .انچ ک 
۳( 


4 ۱ 2 
خط سے ظاھر گنا ا ھت اسی کل و یرٹ ایک 
لے ۲ ‌اقوت, ہ پونڈ کی دکھائی گئی ہے جو پہلی قوت سے 
کے رع 
د عم ۔‫ 
فھر ۔ 
ے 
طرف 
ار ایک 
قمل 
ری 
.2 ث : کم 
اھ درجة کا زاویه بنا رعی ے ۔ جسم جس پر یه قوتیں عمل کر 


ھیس ستوازن خالت میس نہی رہ سکتا کھونکە قوتیں بے تو 
عیس اور نه مخالف ۔ متوازن صورت لات تک ت ایک تھسری 


(٠ 


نروت: [ ۰۹۰۲۰٥۸‏ تی" سوال نه کہ قوت کی ۔قدار کیا ھو 

س کی سمت کونسی هو ۔ 

الع 0ی 0 0ا1 ناف 547 کے ہم پر اعقل کرنۓ وا 
دو قوتوں کا جسم پر مجموعی اثر حاصل قوت () کہلاتا ے جے 
. سمت اور مقدار کو قوتوں کے بناے هوے متوازی الاضلاع (۔ 

وتر (م) کی سمت اور لمبائی سے ظاہر کیا جاتا ے ۔ ھعارا > 

جا يہ ۓے که قوتوں کے اضلاع کی مدد سے متوازی الاضا 
باخیق اور اس کے وتریق لەبائی معلوم کریں 7 (شکل لمبر ۲+ 
یہ نئی قوت 'دونوں عامل قوتوں کی حاصل قوت ہوگی ۔ حاصز 
قوت کے خط عمل کے مخالف سمت مین اتی ناو اٹوٹ جے 
کو قوازن میں لے آے کی (شکل نمبر ہم ج) ۔ اس دی ہوئی صورت 
حال میں یه قوت .ے پونڈ ھوکی اور سمت حاصل قوت کے مخالف ۔ 

کسی جسم پر بیک وقت مختلف سمتوں می عمل اکرغ 
وا ی دو قوتوں کا جسم پر مجموعی اثر ان دو قوتوں کے خطوط عمز 


اوہ ہہ دہ دہ ہ ہے وہ ےھ دہ ہم 6د ھ56 


۲٢لک‎ 


مر یو ہے ان ہوے متوازی الاضلاع 2007ا عتہ 


1161088 .2 1 ۔' 
1311801 ۔< 


کا دا ا و ا 


و مقدار ظاھر عوتا ے۔ یه قوت حاصل قوت کملانی ے۔ اگر 


إ قوتیں ق١‏ ؛ ق: اور قم کسی جسم پر عەمل کر ری ھوں 
تکل نمبر ےم )' تو توازن برقرار رکھنے کے لئے چوتھی قوت کی 
خ ت وق جس کا طریقه بھی بہی ےے - پہلے دو قوتوں ق١‏ 
ے جسر ققم قوتوں کا حاصل ح معلوم کیا جااۓ گا ۔ اب یه نئی 
خَّ قوت ح؛ اور قوت قم سے ایک نیا متوازی الاضلاع بنے کا 
ا ١‏ اور :"ان دو کا حاصل ھوکا ۔ 
کے ضس حاصل قوت کے' مخالف سمت میں ایک مساؤوی قوت ج 
و ٦ی‏ فو تون' کو متوازی :کر دے ى - یسا اوقات جسم پر عمل 
_. ۳ ہے وا ی قوتوں کے سوالات میں ہم الٹا طریقہ استعمال کرۓ 
٤‏ ۔ یه جانتے هوۓ کہ قوتیں متوازن هیں اور ایک یا دو قوتوں 
ارن _ ' گے علم ہے تیسری قوت معلوم کرنا ھوی ے ۔ ایسا ھی ایک سوال 
: اوکیرے۔ ۲۳۴۰ 
ت شکل نمبر ہرم کے مطابق اہک تصویر دو کیلوں پر لٹکائی 27 
١ ِ‏ ویر کا وزت ے 
کے ۔ تاروں کی لمبائی 
ول سے برابر ے اور تاروں کا 
اق زاويه .ہ درجدے۔ 
کا کھچاؤ اور ان پر 
بتاؤ -۔ 
تصویر کا وزن نیچے کی 
عمل کرے کا جو وہری 
الم کەہی لکمر سے ظاھر کیا گیا 
باعتا م اس ''اویری راسی() 


کے دونوں طرف . ہ دوجے کے 


ہہ رہ یا ۲ 2 یل ا کے 


ول 

ٰ سے -۔۔. ۶۸۸یس ےکے می ۷٣۷٤434۶‏ و رص- 

ٰ متوازی الاضلاع کا وتر ےم پوئڈ کی قوتکا ے۔ متو وازالافلاء - ١ک‏ 
اضلاع یں تار کے کھچاؤ کی قوت کو ظاعر کریں 5 
میں کھجاؤ وزن ےم پونڈ کے ما و2 کیونکكە دونوں : 
.٭ درجه کا زاویه بنا رے ہیں ۔ اکر زاويه مختلف هوتا تو تارؤد 
ک کھچاؤ بھی مختلف هوتا ۔ 


سادہ پنڈولم یا جھوان : 


ر 


1 ڈیوٹن کے تیدراے فانون کا 3ہٹرین تموله پنڈولم لے یه صرن 
"٠‏ ڈوری ہے بندھا ھوا ایک وزن‌ے جو آگےر پیچھے جھولتا ہے ۔ پنڈو'ٴ۔ 


| تکوق حالت میں اسی وقت رہ سکتا حےحت ادف اہ یىی صورت‎ ١ 
میں هو اور ڈوری کی اوہری قوت وزن کے برایر اور ۔خالف سمت‎ 
"مل ایک می خط پر عو (نکل نرہ 6۸الؤاوژٹ ی:ح رک‎ ١ 
بائیں طرف ہو تو پهر یه دو مساودی‎ ١ 
قوتیں مخالف نہ رہ سکیں کی کیونکهھ‎ 0 
اعت ھی خط مستقیم پر نہیں ھی ۔‎ ۳ 
چنانچهە ان دونوں قوتوں کی ایک حاصل‎ 
ُّ قوت دی ہدوئی سمت ات تی‎ " 
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طرف حرکت کرے گا لیکن وزن کے ؟ ۰ھ 
۳٠‏ جمود کی وجھ سے یعنی حر کت کو برقرار ؟ُ 7 پچ٭ 
۳ 3 بک ٦‏ 7 ‌ 
۱ رکھنےی صلاحیت یق وجه ہے یه4 اس مقام : + کت ِ 
"...ہے آگے بڑھ جاتاےہ جہاں مخالف قوتں یں یں کر 
ا ہ٦‏ 


ایک ھی خط سستقیم پر ھی لج راسی نا 


١‏ رن تئ0 طرف وزن اتنا ھی جائے کا جننا ذروع دم فا طرف 
لے جایا گیا تھا ۔ اس مقام سے پھر دو قوتوں کی حاصل قوت وزذ 
کو بائیں طرف لے جاۓ کی (شکل نمبر ۹وم) پنڈولم کی یه آے 


ط (۳٣‏ 3 ۱ 
اوے ارت ا وقت تک جاری رے کی جب تک رکڑری 
غ کے ا" ری آحر کت سم نە ما جاۓ ۔ 


عمیں معلوم ےے که ررجا؛؛ کی قیمت یع سم فٹ فی سیکنت وہ 
رعم اھ کی طرح معلوم کریں کے ۔ ب2 طر دقة ناقاپہل عمل ھوکا 
گے ھوۓ جسم ک5 پہلے و و کو مہا ہے 
میں طے کردہ فاصله ناپا جاۓ ۔ جا کی قیعمت معلوم کرے 
می طریقہ پنڈولم کے قانون پر مپنی ھے ۔ ریاضیایق طریقوں سے 
ایت ہو چکا ہے کھ پنڈولم کے نصف ارتعاش () کا وقت 
و ہوتا سے (پائی) پچ مر تب پنڈولم کی لمبائی ط اور جا کے 
تقسیمہ 22 خطالمریع کت کی یعنی 3 


کاو : ٭ سے و دہ اس 
ٰ حا 


تھی ہبشاھدے سے ثابت عے کہ ایک سیئر لیے پنڈولم جو 
آڑاش کا وقت ایک سیکنڈ ھوتا ھ ۔ 


/ھ)۔ اگز کسی ےم کو ذرااما ھلایا جاۓ "اور وہ 
ایل حالت ہیں فوراً آجا ۓ ١ے‏ قیام پذیر توازن کی حالت کمتے 
ا لا پر حسم گر جاۓ قو:یة ا قیام وذیر توازت کی 
ٌ2 : .اط5 <2 +۷6۰ .1 
أ ٥0:1‏ .4 ٛ[تادافھصتا .3 


پچشٌُُچ وھچ چچچ چ شہ 
1 


ذ۸")( 


یکو وھ نے 


صورت ھوکق - اک حم 7 ھلایا ھی ہے جاسکے تو یه جعم ۔ 
تعدیلی توازن کی کالت ف2 اقام سیر نوارن کی حا لت ہیں جسمہ 

۳ راسی خط مستقیم ہیں عولں دنت عات قوت "شی ارضنی جشەم - 
افاعدے() انار ھی رڑےے۔ اگزریہ عط تین قاع داےۓ کے با 
ھوکا تو جس م گر جاۓ گا۔ اس کا مطلب یه وکا اگر کسی جسم ؟ 


5 قاعدہ پڑھا دی جات2 تو اس کا قیام پذدیری بھی بڑھ جاۓ‎ ٢ 


ہچ چہ 


١‏ اس کی قیام پذیری گوٹ جاۓ کی ۔ شکل نعبر .م اور شکل نمبر ۰ ۔ 
1 ہے یه ہیان صاف اور پر جد وا ھا تا ھ7 


کے 
۲ وا رک امو ہک رھ ا اہ مت ہر کو ےہ درا دی غانے 
۱ ہے کیو ان بعر ات ا ر2 ر ً 
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آج سسسسس لے کا 


۳ قیام 89ء شیر قیام پیر اور تعدیلی توازن 2 معلاوم 57ے 
۱ ات اصول يہ ےے ؛: 

:'"گت*""ھَ*|ََھ"0ھ٭"0ھ0*" اگر حسم کا پر کڑ جخاذله اوننا 

٦‏ هو جاےۓ تو جسم قیام پذیر توازن کی حالت میں ے ؛ 

۳ 7 ا یں 7 

" اگر رکز نیچا هو جا کے تو نا قیام پذیر قوازن کی حالت 
۳۹ دیں اور اگر نف اونجا هو اورته تیج تو حسم تعدیلىی 


توازن کی حالت سی هو کا ۔ ؛؛ 


کا جاذبه٭.(م) حجس قدر نہیچا ھوکا حسم کی قوام پذیری ٍ 
تو جسم کی تہه میں وزن کا اضافه ضروری ےے نہیں تو جسہ 


283. پک‎ 2... 6265116 ٦٤ ۴3۷7. 
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و اک 


کے رقبے کو بڑھانا ھوگا ۔ بعض صورتوں میں دونوں باتیں . 
وری عو جاتی هی ۔ ان اصولوں کا مظاھرہ ہہت سی عام اشیاٴ 
إھوتا ے مثلا پانی کا جگ ء لیمپ ؛ کشتی ؛ بحری جہازوں 
حصے کا وزن ؛ اکھاڑے می پہلوانوں کے داؤں وغیرہ ۔ 


تجاذب : 

ہہ ء کی بات ے طاعون کى وباق وجہ سے نیوٹن لندن چھوڑ 
لنکن شاثر ہی اپنی جاک یك4 جا جوا ا تو عو گنا تھا ہ 
دن وہ اپنے تا ہیی پیٹھا ھوا ٌ کے درخت ہے ایک سیب 
تر اس کے لے سامان فک ار ہیا 20 دیا ۔ نموٹن 0 لۓ ےھ 
تو صاف ظاھر تھی که زەون ىی شش نے سوب و ہے 
5 تجاذب ک5 تصور نیا نه تھا کیونكهە ہہت پہلے گملی لیو ء ا 
ٹیکس اور کپلر نے اس پر کافی کام کیا تھا ت2 نیوین آ نے دلول 
ای کھ اگر سیب درخت سے لیچے گرا ے تو پھر درخت 
تھی ٠‏ بلنادء مقام سے سے نیچے کے 2 سوال يہ ابهرتا ے 
.5 5 شش آخر ات تنی بلندی تی کام ری 56 جامس سموال 
قیوٹن نے ََ غوروخوض ا یہاں نکی چاند کے ان 
اسی کے اس لہ ا ا حل اج دیا 23,۵ چاند زوین پر 
کا می ؟ ۔ 


یه یاد رکھنا چاعئے کا نیوٹن 2 ابھی قوانین تس تو 
کیا تھا اس لئے اس کے لئے اس کی توجہ نسبتاً زیادہ آسان 
کە چاند زمین کی طرف ضرور گر رھا ے لیکن حرکت کے 
قانون کے بموجب زمین تک نہیں پہنچتا ۔ اس نے معلوم کیا 
چاقد اپنے سیدھے راستے سے کس قدر ہٹ ھٹا ے اور اس یات می 
کەیاب رھا کیونکەہ وہ چاند کی رفتار عفر اور فاصلے ہے واقف 


تپ 


5ت 
نہوٹن بہت قبل ھی ایک خاص تتیجه تک پہنچ چکا وا 
چاند تی و سا ناد بے نظمیوں کی وجھ ہے وہ اپنے لتیجھ 
پایهٴ ثبوت تک نە پہنجا ٌ یہان تک بیس سال بعد اس پیٹ 
کو 0096 کے سا تا ای تے ابا تہرمۂ لثاق عالمی قانو۔ 
تجاذب () اپنی کتاب پرنسیبھا (م) پیش کیا ۔ قانون یه ھے : 


و ات مس ھر مادی ذرہ ڈوسررے سای تو ایک 
خاض ترتف؟ سے کیھٹا تھ حر ات ذراٹ یی نہیں کے 
حاصل ضرب ہے نذسہت سادہ اور دزمیانی فاصلے کے مریع 


ھت رع کرش رونا رق 0ج 


ھورق ہے 05 آپ 53 ”فمرتۓ ک ھر تے تجاذب زعین سے آز : 
ھوجاۓ تو کی ٤‏ صسیڑ) آپ خود اور ھر وہ شے جو کسی پلامت 
سے جکڑی موی لہ ھو ؛ فضا ٭یں علق موق ۔-‫ ےر اد ا 

کے ہے حا 
اس پر عے سے انتہا بڑا سے ہے اس کی قوت ھر ر شے کو جن ات 


تک ھو ایا کیونکه یھ عظیم سیارہ (زجن 1 ھ۔۔ ر اٰس 2 


7 ھوئے ورے 21 اجسام ک (0.٠۰70‏ قَرڑ زمین کی ھت 


کے آکے ھیج 3 ۵ ال ہے قاصر ہے ء اسی لئۓے مادھا 
اجسام ایک ڈ وسر رتے) و دھہنچتے ہو نے ٌ معلوم ٌٰ 

جاذب 27 مستقل 0+ ذو معلوم 3 وت 0 کل 
5 کن رق کے اس 27 جئےے انکٹ خاص فاصلے ھ 


رھ 
دو مہیۓے ۓے کت جن کا فِرت ہم د رت رےم پونڈ ے 


ان ام درمیان باھمی کشمقی کک قوت ی مقدار پرض ملی 5 
2 1 ۰ ۰ ۰ ہے 3" 
(یعنی 757 وو یس بے کات اس سے اندازہ لکایا جح سکتا ۓے 
و کو ام سے : 
.6۲3۲۷1+31 ٠ہ ٣١٢٣۸ 78٦‏ ن5ا 
:+0“ 618114400881 .3 0200 


۹ 
7 2 جال ہے ا یا :. . 
ا 1 شی کی مقدار بے انتا کے ۔ 
قانود عمیں علم ے کہ نیوٹن کے دوسرے قانون حرکت کے مطابق 


سے اتحنعت کے اسراع - چونکهھ رمعون کے ھر حعہ پر تجادبی 


: لک رکھتا ےے۔ جس 9 کت زبادہ عو وزن بھی زیادہ عوکا ۔ 
: آکمیت اور وزن کی پیعائشش ایک بھی اکائی سے کرےۓے ہس اس 
٤‏ کہ ٥م‏ آزمین ہر رعتے میں اور زمین یىی "5ش ےو موجود 
٣١‏ نات کے خلاے بمیظ میں ٦"ت""‏ قسم کا تجاذب 
تا کی قرما نھ ھو غم جا پسویں ًْ میں وزن کی اک غخاص اکائی 
آز قد کرنا پڑے کی اس لئے کہ پونڈ وہاں اپنی صحیح معنوبت 
پخامءت ڑےے 2 2 ت0" میں قہد یك تھ عوی۔ 
نے 
۴ چاند ی کمیت ہم ارب  .‏ کروڑکھرب ٹن ہو جو زمین کے وزن 
ا ٤‏ حصے کے برابر ے اس لئے اس کی :تجاذبی قوت بھی 
۸۱ 
مم آت تجاذبی قوت ہے ت هو یق 2 5 آپ 3 وزن ز٭عن و 
نم اوھ :تو چانڈ پرے:ء پوظ لہوکا .اور اپتے ان هی :ہٹھون 
کے پر آپ وهاں مہ میل کت" رفتار سے چل سکیں گے۔ 
٤‏ آپ گیند کو بە آسانی آدھے میل تک پھینک سکیں کے ۔ 
ھوے 


٤‏ و گزی دوڑ کا عالمی ریکارڈ عو سیکنڈ ے مگر چاند ی 


نف ١‏ زیکارڈ صرف و۶٠‏ ھن جوا 

ٰ کت ١‏ ص 1 

کا مشتری سیارے پر صورت حال مختاف ہوگی ۔ اس کی کمیت 
.و قَ کی کمیت سے ے١٣‏ گنا زیادہ .ے اور اسی لۓ یسوی 
1 - مین 55.. س22 ۹ئ0" کت زیادہ ےے ۔ ٦ئ‏ ۰" پونڈ 
2.۲ ےر ا 


1. 60۲:8۷1)311۱٥۸ 31 ٣۰-۴٠۰ 


ا نے ان لے تجاذی قوت() یعنی وزن کعیت ے ناد 


م۸|‌َ۱( 


کا وزن اس سیارے پر ٠.٥‏ بت ون جت وھاں دوڑنا تو کیا ۹ 

بھی مشکل ے۔ اگر سو کی حدت سے کسی طرح محفوظ ره کر ے 
2 پہنچ سکیں کے کو و وھ وا ںہ کنا ؤیاد 
ھمارا وزن وهاں دو ٹن سے زیادہ ھوکا اور اپنے وزن ھی 
دب کر ھم ولاک مر کایں کت سورج کی رت ژمین 


وت سے ہےے. ٢‏ ٣س۳‏ کیا زیادہ شر جب که زعین کک 


٠‏ -“ - - -9-9098ؤ- ‏ ھ ںی ات 


عم دیکھ چکے ھیںس کہ 0 جسم پر کسی حسم 
تاذب ھمارے جسم کی کمیت اور اس جسم حٌَ آگفت 
حاصل ضرب سس ضا ڈور کیٹا ہے ۔ چونکھ هماورےج۔ 
کمیت تبدیل نہیں ھو سکتی ۓے اس لۓ ھمارے جسم کاد 
سیارے یىی جسامت کے لحاظ ہے مختاف سیاروں پر مختلف ہو ؟ 


چونکه قوت آدششں اجسام کے کے مر آدروت کے درمیائی فاصلر 
دربع سے مناسب معکوس 0090017 اس سے یہ ظاغر 
25 زمین کےمرکز سے جس قدر ہم دور غوں کے وزن کم ھ٭ 
کیونکھ "ہیں کت هو کااو تی 2 


اگر زمین سے ...مم میل (زمین کے نصف قطر کے : 
فاصله) دور غم جا سکیں تو ھمارا فاصله زمین کے گ000 دو 
ھوکا چنانچهە قانون تحاذب کن مطابق وزن آدھا نہیں بلک چو ۔ 


) ً رەجا ۓ گا۔ اگر ہم مزید . ..م میل دور نکل جائیں تو ؛ 


۰: 


١۔‏ کے بجاۓ +' ہوگا۔ 
: ۹ 
کرہ“ ارض پر کوئی بھی جسم زمین سے بڑا نہیں عے اسلئے )۴ 
کوا کوق بھی جسم رت وتاكہ فقوت سے نہیں کھینچ 7 ئا 
نظری طور پز عر وہ جسم جو زمین پر گرتا عے زمین کو اوبر 


+9 


اف ٭ر ات کا سہب ہے کاں شم دیکھتے ہیں که جنہشں 
اقابل قیاس حد تک کتنی کم ے ۔ ز۔ین پر جو بے انتہا ژیادہ 
یادہ ٭ گ امش ائثر انداز هو کت ے وه اجرام فلک ىی,مقل سورج ؛ 
۹ وغیرہ کا تجاذب هو 071 ےہ ۔ زمین سورج 27 د اس لئے 
تا زمین کی کمیت سورج کی یسک 7 ر0 
جا کت طرح چاند کی کمیت ا زمین کی کمیت سے کم 
و جائد زمین کے گزد چکر ک5کھہ ۔ ‏ چونکە چاند رن 
1 و لے اس کا اثر زمین پر زیادہ ہے ۔ اسے سمجھنے کے 
قرض کیجئۓے کہ مقناطیس پارےک وکھینچتا ۓے ۔ ایک ظارف میں 


رکرو ا کر قاط اعت او سی لئے تو اھ کا 
کے کا جیمن ٹور سای پچ کا اک کر - 


کے 
کاو پارہ کناروں پر نیچے کی طرف 
هو کت اور بہچ کا حصه آوبر کی 


آٹھ جاۓ گا یہی کچھ زِەین 
سمندروں کے پانی پر چاند کی 
ٹوو نت 
تو زج لد 
عو جاتی ے اور دوسری طرف نیچی ۔ اسی تی سمندر کے 


و جزر سے تعبیر کرۓ ہیں ۔ سورج زہین ہے چاند کے مقابلے 
ات گا زیادہ دوررے وت پھر یھی اس کا اثر سمندر کے پافنی 
چرنیم پڑتا ۓ ۔ جس زماۓ میں سورج اور چاند آسعان پر یکساں حالت 

1ء تاریخوں کا جاند) هوۓ ھی تو آن ی :کش بہٹ 
: کی ھ اور سمندر میں مد و جزراے یں جنہیں مد ربوع 


اتا جات ے۔ عت چائد ہے پہلے رم ( ت 


۳ 
لئے ۰ے تھ 9وج نا تک یق وجھ ت چاند کا ٹن اترک ھو 
گت ےاوراس زماے ہی جویندو جو تا اٹھتے ھیں انہیں مد اصغر 
و اون ھهیں جو 5ئ کک مقابله ہی نعت بلند هوتے ھیں ۔ 


٤ 


خلائی پرواز اور جیٹ طیارے: 
نیوٹن کے قوائین کے بنیادی انطباق کے مظاعرے کر 
کردۂ مثالوں کو عام فہم اور سادہ لیا گیا ے ۔ اس دور ترقی -م 


اس کی بہترین مثالیں جٹ طمارے یں جو برو بحر کی وسعتوں ۔ 
کے 
5 


دحیط شس ۔ مصنوعی خلائی سیاررے اور راکٹ ھس جو 
20 1 پہنا موا ل سی پہنچ رغے ھيں ۔ 


حٹ طیارے اور راکٹ: اور ایسی ھی ایجادات جو مست: 
میں ھونگی ٤‏ سب کی سب ئیوٹن کے تیسرے قانون پر مینی ھہ 
” عمل اور ود عمل مساوی اور مخالف اوربه یک وقت ھر 
ہیں ٦‏ ۶2 غبارے می ٭وا بھرکر اس کے سرے کو باندےۓے بنا 
چھوڑ دیا جاۓ تو وہ کافی رفتار ہے حرکتکرے گا یہاں َ 
کہ هوا نکل جاۓ اه پیولی کے نمرے'فانوں ی اناد ت 
مثال ے ۔ جس میں رد عمل خرکت خیز قوت کی صورت میں : 
ہوا ے۔ غبازے کی مثل راکط اوز جٹ طیارول میں ھوا یا ٣‏ 
پچھلے حصے سے خارج ہوتی ہے اور اس کی مناسبت سے وہ َ 
پڑھتے هیں ۔ 2 میں خاص ایندھن اسی مقصد کے لۓ استعمہ 
کا جاتا ے اور جٹ طیاروں میں ععوبا ھوا کو کھہنچ تر دہ 
کے بعد آزاد کر کے خارج کر دیتے ہیں ۔ راکٹ کی پرفاز کلی ۔. 
پر توسرے قانون کی مرھون منتا سے لیکن جٹ طیارون میں ار 
استعمال صرف آگے بڑھنے میں ھوتا ے۔ وہ بازوؤں کی اوپری '×د 
یچے کی سطح کی غوا کے دباؤ کے اختلاف: سے اپٹی بلندی > 
قائم رکھتے ہیں ۔ 


لیوٹن کے پہلے قاثون کی بنا پر کفایت شعارانہ خلای پرو 
سنکن ے جس کی بعوجب جسم اپنی سکوئی حالت یا حرکت يَ 
7 ۷00 ک0 0 ات اتپ 
رت ا ا ۷ کا سے لج ارت ےا 


لان 


٠‏ اض لئے راکٹ اور خلائی جبہازوں کی رفتار کے کم ہونۓ کا 
5 غی یں بعر سکتا ۔ چنانچه ایک بار رفتار حاصل کرۓ 


4 ود جماز یاراکٹ اسی رفتارہے بغھر کسی ایندھن کی ضرورت 
ے"-_[۔ سے 1 2 
نے ارک رمیں' کے جب تک ان ىی رفتار اآہسته نہ ہو جاۓے یا 
ا اپنے راستے سے انحراف نە اختیارکریں ۔ حالانکہ آ ےی طرف 
فَ لہ ان ری قوت مہوجود تمہوں ے تاھم یں زتے قانون 227 
1 مطابق انحراف ممکن _عے ۔ جہاز کے 7 ہے سے :00 ٭+یں 
ھ شے ک5 اخراج رفتار 7 دو آ ھستہ اوز ر ر سے سے -۔ ک سوعبت 
مت سکتا لے : 
ھوے : 
ھے بے ژمین کے کر گردش یت والے مصنوعی سیارے جن ک 
5 تا سے خلائی کائنات اور زمینَ کی اطلاعات یمم پہنچائی کت 
02,200 یا وہ سیارے جن میں اع بے زمین کے کرہ چکر اکا رہ ھیں ؛ 
یت ٦‏ کے نمہیں کور بلکه زمین پر حیط“ شی غی 4ں رے ٦‏ 
0ے آزادانہ طور پر زمین کی کششض کے زیر اثر زمین کی طرف آۓ 
وہ لیکن سطح زین سے مداری کائی بلندی 0278 سطح میں 
سا دا جات ۓ جس 5 جھکاؤ اور سیارے کے 27 تّ شرح 
ک5 مان ہوتی ےہ اس لئے مقررہ بلندی برقرار رعتی ے جب نک 
ی 39 خود ٹیچے لے لے جایا ھ2 بااکرہ بادی اویری سطح ا 
ا َ اس کی رفتار کو اھستهة 5تت حس کی وجہ ہے اس کے 
آّ[]ٌ.ّ+09۔ دص 09-2 ء۶ 2 ٠‏ 
ری و کا جھکاؤ زیادہ ہو جاۓ کا۔۔ خلا بازوں کو جو ہے وزی کا 
و9 عواےے وہ تجاذب ارضی کے احاطہ سے باھر هوے کی وجه 
۲ تمتقل آناچنر کی طرف کرے کے سی گا لات 
جاتے ھوے آپ 7 اس کا تجربہ هو کا ھے ے 

‫َ 5 2 ًٌْ پر‎ ٤ 
کت ااۓ والے 7 ٹکپکپْپتکِکبکبھبھکک ' خادے بسیط کی گہرایوں میں‎ 
تا اکرنا ممکن ھو الات تو عت تجاذب ک5 تجربیھ ھو سکے ک5‎ 
ج1 اص وقت کےا پہلے مسافر کا تجربە مفید ثابت ھوکا ۔ خلاف‎ 


سے و جٹ۔ 


ا 


امید بےوزنی انسای افعال میں حائل نی ھوئی اور خلا بازاطا 
سے کھاتا ء پیتا اور کام کرتا رھا ۔ احتیاطی تدابیر تمام اختیار 
گِ ی توِں کات سے وزی 5 یق صورت میں 0ئ ,"‪ٗ_,ےھهە‪٘ی) بلک ١‏ - 
گینڈ ی صورت میں معلق رتا اس لۓ پینے کے لئے پلاسٹک کی بر 
کا انعظام کیا گیا تھا ۔ خلائی مسائروں کو جاننا پڑتاے کے ا 
میں پست و بلند کا تصور ختم هو جاتا ے۔ یه ک ہک 5 
0 ٔ8 ۰پ ےو 
سافروں کو ا ھتاس دلا سکے کت جہاز لنیچے ق تہ جا رھاے 


دابع اور گیس حرکت میں : 


اب کت عم تے ڈووس اجسام کی کت ت2 ڈموٹن کک فو - 
وت ٹی اھمیت اور قانون تجاذب پر 702 اور ابع 
کت کت مت پر کچھ ذمہجیں بیان پ متا کا 


اس ات عمل میں سب سے بڑا محفق اٹھارویں صدی عیسدر: 
کا ڈینیل برناؤلی تھا جو ایک مشہور ماھرین ریاضیات کے غاندان 
فرد ۓے۔ اس کا بھائی نکولس ء اس کے والد جین اور اس کے جح 
جیکولیسں بڑے پایه کے سائنسدان اور طمعی ریاضیات کے ماھر تیے 
اس کے چچا کے ایجاد کردہ برناؤی اعداد () آج بھی اھمیت ۴ 
حامل ھیں ۔ بہت کم عمری غی میں ڈستلن برناؤلی جاعة : 
سوئٹزرلینڈ میں بحیثیت پروقیسر نباتات و ع( م تشریحالاعضاٴ خدہ 
انجام دینے ک5 ۔ بعد میں اس بے نظری فاسفه میں کافی تجربات کے 
اس کا قایا ل قدر کارٹامد ” گیس اور مایع کی رفتار کے زیر اثر اج٠‏ 
کا توازن ٤٤‏ ھے سان نسی معلومات 4 ھ2702 بہا اضافوں پر سے 
دس انعامات سائنسی اکادمی پیرس کی طرف سے ملے ٢‏ - 
اعزازات میں یه اپنے والد کے ساتھ شریک ھوا۔ 


۰ ٦٦ہ‏ نناہءءظ 


ا 


گازعات: اور ہت کے مطالعه کے بعد برناؤلی کا پہلا ذریافت 


گردہ قائون یه تھا : 


2 گر هو حر گت میں هو تو رفتار يٌ کمی کک سے د کاو 
میں اضافةه اور رفتار ے اضافے کے ساتھ دہاؤ کک واقع 


"٤ 27 


هوق ے ۔ 


ن٥‏ 
خٌ ثبوت کے لئے ایک کكاغذ کا ٹکڑا ایک انچ چوڑا اور ٴم انچ 
جا آ لیجئے اور ھونٹوں میں دہا لیجئے ۔ ھوا کا دباؤ چونکه یکساں 


اس لئے کاغد ٢‏ 30۲9 رع 
گیجئ ء کاغذ اونچا ھوتا جائے کا .۔ جتنی شدت سے پھونکیں گے 
کا ھی کاغذ اونچا ھو کا یہاں تک کھ افقی حالت میں آجاۓ کا ۔ 
یرٹاؤلی کے اصول کا بہتزین ثبوت ہے کیولکه کاغد کے اوپر کی 
وا کی رفتار زیادہ ۓے جس کی وجہ سے اوہر ھوا کا دباؤ کم ھوگا 
اس کے برخلاف نیچے کی ھوا حرکت میں نہیں ہے اس لئے اس, 
عیسو دباؤ زیادہ ہوکا اور کاغذ اٹھ آے گا۔ 

یہی اصول طیارون کی پرواز میں کار فرما ۓے - طیارے کے 
او اؤپرہے خمیدہ اور نیچے سے چپٹے ھوتے ھیں چنانچه بازو کے 


ار ضے ٍ‫ 3 ھوا 0 5 ذموت نیچے کی هو کے ژیادہ نشاقفت ظا کرت 
ات ے۔ کیونکہ اوپری سطح زیادہ هوتی ے۔ (شکل نمبر مم) ۔ 


بازو ھوا میں آگے بڑھتا رے تو هوا بازو پر سے گزرتی ے ۔ 
کے اوپر کی ھوا کو به نسبت لیے کی هوا کے زیادہ تیزی 


اث کم : 3 1 ناؤ 
ےکا گزرنا بڑنا ھ چنانچنہ برنال ہے 
َ ٘ : < داوم 
پر پا کم اور نے دباؤ زیادہ ۲+008 کک 
ور یھ کے ھت ء ات اور دہ 1 
۱ 5 چاھئے ( زیادہ دبا ؤ کم رفتار) کت 
ٹتیجتاً طیارہ ھوا میں بلند ۰ 


جاتا ے۔ 


ھوائی جہاز میں ایک عی اصول کے تحت کام کرتے یں :ہ 


مراا کل 


یه طیاروں کی پرواز کا اساسی اصول سے ۔ بازوؤں يی حر7- 
اور محتاط ساخت سے اس اچھال )١()‏ کو بڑھایا جا کا مم 
اچھال اتنی زیادہ هو سکنی ہے که ٹنوں بوجھ کو میلوں تک ۹ 
سکے - ہھوائی جنہاز 5 بلندی پر رھنے 27 لئے مملسل حر ک 
ہس رھنا چاھئے 2 پنکھوں کک حر دت اور اخراج ک5 عمل بے 
ضروری اور اهم ے۔ 


پنکھوں 70+2300 
پنکھے (م) چاے وہ کسی بڑے بحری جماز میں ھوں پا کی 


واسطے یا شے کوا چس ہیں وہ گھوم رمے یں ڈھکیلنا یا 
ان کا کام ہے ۔- اگر پنکھے کے بازف چہے: ھوں تو وہ خرکت ٭ 
پیدا کک کن کیونکە 23 گردشی ایک ھی مقام یق ھو ٰ 
پانی کو کاٹتی رے کی ۔ پنکھے کے قدرے خمیدہ بازو پانی یا هر 
دن خر لت دا 7 سکتے هیں اد 5 پنکھے میس چار بازو مر 
اور ھر ہازو چھ انچ آ بڑھاۓ تو ایک کش میں 1ص 
یع ہی دو فٹ فاصله ظا ھوکا۔ ہوائی جہاز میں پنکھے ک٤‏ 5 
رفتار بہت زیادہ ھوتی ے۔ 


اگرآپ بچوں کی کھلونا گاڑی پر پنکھا رکھ کر چلائیں : 
آپ دیکھیں ػےکه پنکھے کی حرکت کے ساتھ ھی کاڑی بھی حر نت 
میں ا2 نے 59 7ص وی 
عمل کے لئے نیوٹن کے تیسرے قانون حرکت کے بموجب رد عم 
ہو کا جو کاڑی کو ۔خالف سمت میں ڈھکیلے کا - یوں جس وت 
ھم پنکھا چلاتے ہیں تو وہ آگے یا پیچھے حرکت نم میں کرتا ے 


]. 2 ۲0661167 


عر ہت 


اس کی نچلی سطح بھاری ہوتی ہے لیکن جب یہی پنکھا 


چ برارکھ دیا خاتا عے اکم هو حاتی ے اور عوا پر 
 _.‏ گے کے بازوژ کا عمل اور ہوا کا پنکھے کے بازوؤں پر عمل ٠‏ 
وی اور مخالف ہونا عے اور نتیجهہ میں پنکھا پیچھے کی طرف 
* ات 'کرتا سے ۔ (شکل نمیرم۳). 
لیٹن انجن کا هوائی جہاز پہیے ْ 
و پچکھے کے مثل ھے۔ جینے ھی ۱ 
ڈسی ے تیز رفتاری ہے چلنا ۹غ 
۲٦‏ کے یں ھوائی جہاز حرکت میں 
7- ہے اور رفتار کے زیادہ ھوۓ 
ُت برناؤاں کے اصول کے مطابق 
هو کردہ طریقه سے جہاز بلند ہو جاتا ےہ ۔ جب تک پنکھے 
با ٭. ۱ے رہیں گے جہاز ی حرکت قائم رے گی۔ جہاز کا اوپر ی طرف 
و غوں ٌ ھونا یا نیچے اترنا جہاز کے بازوؤں () اور ایلیران (م) کے 
ان اہ پچھلے سرے پر مرفاع(م) کک حرکت پر سبنی ھے۔ شکل ہم 
ہار ۔ 
٠‏ 
3 
ای ر۵۴٣‏ 
5 وآ 
رتا نے "۸+۸۰۸ "٦‏ 16۰6 


716۶30۰. 


1ءھ-ھط8 


برناؤی کے اصول کےغام مظاعروں میں بیس بال () کا خم بر 
ے ۔ جب اے پھینکتے عیں تو ھم دیکھتے کا کے ٭ 
تیزی کے ساتھ گردش کرتی ے اور اس کے اسی عمل سے اس کے 
چاروں طرف کی دوا کی رفتار غیر سساوی ہو جاتی ےہ جس کی وحۂ 
سے گیند کے ایک حصے پر دوسرے حصے کے مقابلے میں دپاؤ "۔ 
ھو جاتا ے اورگیند خط مستقیم میں جاے کے بجاۓ ایک خم دۂ 
راسته ا ا ات 


ریلوے اسٹیشن کے پلیٹ فارم پر ربیل آے وقت پیچھے عَ 
کر کھڑے ھوے کی تنبیه میں اہک معقول سبب سے ۔ تیز رفتارۃ 
سے آۓ وال ی گاڑی اپنے اطراف کی هوا کی رفتار کو بھی بڑھا دیتی 
سے اور اق کی وجد سے آپ کے اور گاڑی' کے درمیانی دبا ؤ کم ھَ 
ےجب کھ آپ کے پشت پر دباؤ زیادہ ھوگا ۔ اگرآپ پٹری سے 
زیادہ متصل ھو تو یه ذباژو آپ کو گاڑی کی طرف ڈغکیل دڑے ؟ ۔ 
یں الو تر سی ھت 


21: 11۰+ 


توانائی اور کام ۹" * مشمثم 


اور کام: 

علم طبعیات ہیں رہ کام ؛؛ کی اصطلاح ھمارے روزےە ہے بہت 

٭ٍ ےہ ۔ طبعیات میں کام ہمیشھ '' مزاحمت کے خلا‌ف 
٤‏ کی وج٭ ے پیدا ھوتاے ۔ طبعی اعتار ہے آپ درگز 

تمہیں کر سکتے جب تک کہ قوت سے مزاحمت پر قابو نہ 


دیتی ٭ڑیۓ یا سیڑھی ہر چڑھتے وقت ھمیں کام کرنا پڑتا ےکیونکە 
چ* آپنے وزن کو تجاذب کی قوت کے خلاف آٹھا رے ھیں ۔ کام کی 
نا سے عمیشه اٹھاۓ هوۓ وزن اور اس فاصلے پر منحصر ہوتی ے 
420001 


تک وزن اٹھا کر لے جایا گیا ے ۔ اگر ھم ایک بھاری وزن 
ای پر گھسیٹیں تو یہ بھی کام ہے کیونکہ رگڑ کی مزاحەت 
اف حم تی حرہہدت دے رے ھیں ۔ ینہاں بھی کام وزن اور 
دہ فاضلے پر منحصرے ۔ ' کم هميهّه وت اور فاصلے کے 
ضرب کے مساوی ے؟' ۔ یعنی : 
: کام -ے قوت × فاصله 

چونکہ کاء کے ساتھ حرکت ضروری ۓے اس لئۓے اگر حرکت نھ 
کام نہی هو سکتا ۔ بھاری بوجھ کو اٹھانا ام ےہ ء صرف 
پر ھاتھ دھرے رزکھنا کام نہی ۔ ( طہعیاتی اصطلاح میں) 
: ای جسے غم استععال کر کے فٹ ہونڈ 0+۹۴ 
پونڈ کام یک وہ مقدارۓ جو ایک پونڈ وزن کو ایک فٹف قاصے 
لے جانا پڑے۔ ۔ ۔ ٭ اگر آپ کا وزن ٠.‏ پونڈ ے اور آپ 


۸ 
5 


.رم قٹ بلغد پہاڑی یر چڑھیں تو آپ نے. ۰۰× .وم فٹ ہوا 
یعنی ١ ٦...‏ فٹ پونڈ کام کا کہونکهە آپ لے اپنے وزن 
تجاذبی قوت کے خلاف  ,,‏ فٹ تک اٹھایاے 5 'آپ انتا می 
فاصله ھموا مین 7 طے ار تو کام 0 مقدار ای ٠‏ ھرڈق 
کیونکه اس صورت ہی ھ2 تجاذبی قوت کے خلاف نہی 
کی رت عاضرف ۲ اکر او بو لے ون کو زہ 

5 : کو او 2 
پر 11ھ اور 71 کے نر میں اور رگ پر قابو پانۓ ٹ1 
صرف ا کن قوت کي مقدار 2 پونڈ عو اور 5 ظط 7 ردذہ فا٢‏ 
سر فٹ:ھو تو کام کی مقدان ہے ین ×۱8 0 کا 
عوا یت 7020 کی یرخلاف اس وزن کو و فٹ کی بلن۔تے 
لی جایا حاۓ 97  -‏ ےم یف 
جا کی تو او کی عائے یی کن کن می 
ام کرتا تھے جتنا ا فٹ' تک: جاے نکر ایک یه کا اع 
7ے 7 5ء کی مقدار دونوں صورتوں میں وزن × قوت اے 
برایر ج.- اس سے ظا ھر ھوتا ے قوت دی اضافے 27 ساتھ فاصے 
ہی کی واقعم ہوی ھے اگر کام کی مقداز نات هو - . 

_-ح 


کام اوز وقت : پک ! 
”کام خی شرح م ”کو طاقت )ہے ھی ۔ طا 

کک آکئی ھم اسچپی ات لوں ےت ایک مات قَّ کیا ک در 
کی شرح 7 0ت ٢‏ ظا 


ات پونڈ فی تن کک سٹتاو یت .ا لہ اٹھارویں منكگا 
غی وی کی پ ات ےے عبت او ات" نے بھاپ پ کے چھوٹے جن 'فروے 
آنوتا یا تو 7 ۷ 2ئ2 کت اس کا انجن 20 ث٤‏ 


ت بدلے 6 کو تا وا 0 غرض نے اس ے َ نے انجن 


کی 2 


22 


کک اسھی طاقت ی گڑی پا وا افج پونڈ فی سی کڈ 


٦‏ و فت پونڈ فی سیکنڈ کام پا یر کے اس لئےٴس 


- 


٭ قت :.... رر فٹ پونڈ فی سیکنڈ ہوئی ۔ یه کاڑی .. 
7 ۴ .:ء- ف7 نک ےی کو رن ارت کر اض کی 
ْ بنکا اک ئی سیکنڈ کھینچ کے کی ۔ ایک ارم آمبی طاقت کی 
و اپونڈ وزن کو ہم فٹ فی سیکنڈ یا ٤‏ سیل فی گھنٹہ 
کی اع از سے لے جاۓ گی کیونکه اس کی کام کرنے ک وم ارت 
ز۔.. ۰.۷0 فٹ پونڈ ے ۔ طاقت کی دوسری اکائی کیلوواٹ )١(‏ 
٦ 2‏ برفیات ہیں آ٦2‏ اگا۔ 

ا ا قّْ ۱ 

٠‏ فم قوانائی(م) کی دوقسیںھ یں۔ قوائی توانائی(م) اور حرق تواٹائی(م) 


شی توافائی دحفوظ ا تواڈائی ھےے' یة کام ک 2 ئے جاۓ 2 ٹتیچے میں 


ک > وی ے۔ جب ھم گھڑی میں چابی ےَ ہیں تو ایک خاصل 
ھے آ؛ ٹک چاہی گھماےۓے اورکعانی کی مزاحمت پر قابو پایۓ کے لئے 
فاص 


وھ اور گھڑی سین قوائی 'توانائی پیدا وی ےہ ۔ کسی بلند 
خی ای متژل کت ےت کے لئے جب هھم لفٹ میں ٹوار 
اق : ائی ھماورے حسم پر کا رف کہ ۔ لفٹ اوپر لے جاۓ ہیں کچھ 
توانائی اپنے ہی اور کچھ خود شقم ہیں محفوظ اکردیتی ہے اور 

بے شهم لفٹ سے باھر ٠‏ پا ہیں تو کل قوائی تواٹائی نہیں عماری 
۱ مئاق > ” جه > اق جا کات وا 

آئی تواٹانی کی کمی کی وجہ سے کمی واقع ہوجاتی ھے ۔ قفوائی 


روحخت تا غمارے حسم میں محفوظ رعتی اح یہ 
ف امن 
4وزد حرىق توافائی و نوا نائی دھے' چو جج جسم میں حر کت وو 
حنٔ کے ٌ ۰ ے 
آ ا سے پیدا ہوی ہے۔ چابی بھرۓ کے بعد گھڑیٰ چلنے لگتی ے 


1. ٣ 2. ٦ 3. ۱٢٢٢٢٢٢ 26 
4. >106816 7۰ 


آکرنا پڑتا دم اس کئے ہوۓے کام کت خری توانائی کمانی میں ذخیرہ : 


23 ھیس تو لٹ اُٰس فاصلے انکر جااے وک لئ ئے کام ک 7ي خاص : 


دی 


اورکعانی آعستة اہسته کھلتی ے ۔ یه فوائی توانائی ی ح 
توانائی میں تبدیلىی یا استحاله () ے ۔ 


عم یہ كہه سکتے عں کە''! جب کویق جسم دوسرے 
پر کام کڑتا رھت تو کام کت والے جسم کے توانائی کام کئے >< 
والے جسم پر منتقل هو حاق کا ا جب شھم حرارت پر عم 
27ے ھی تو دیکھتے ھس کہ حرارت بھی تواناقی ی انی ت8 
سے ۔ حرارت سے قواٹائی بیدا ھوق _ھے اور توانائی سے حرارت۔ > 
بھاپ بناتی ے اور اس سے بھاپ کے انجن چلتے ہیں ۔ ریل گاڑی 
وک کال جمبی بریک لکہاے 0 اچدفا حرارت پدا ھوٹی ٭ 


حرارت ھمیشه ایک صورت سے دوسری صورت میں تبدیل نے 
رہتی حے ۔ قوائی توانائی حرق توانائی ہیں اور حر توائائی 
توانائی مس بدلتی رھتی عے۔ جب ھم هھوا میں سندھا ابر يی۔طت 
سر گیند کو ہو نکنر ہین تو حرق ووافائی ‏ قوائی توانائی ۔ 
تبدیل ہوتی رعتی سے ۔ جب قوائی توانائی بہت زیادہ اور ۔ 
تواائی بہت کم ہو جاتی ہے تو گیند فضا میں ایک لمحہ کے ۔ 
ٹھیر جاتاے ۔ یه اس کا بلند ترین مقام عے۔ اس کے بعد جب آ 
گرنا شروع ہوتی سے تو قوائی توانائی پھر حر توانائی میں تے 
ھو جاتی ے۔ 


جب توانائی کی ایک صووت ختم ہوتی ہے تو دوسری صررے 
مساوی مقدار کے ساتھ رونما ہو جاتی ۓے ۔ اس - ' تمام یت 
میں تواٹائی ى کل مقدار سدا یکساں رھتیٰ ےے ؟““ ۔ یه طیعیات آ 
اھ ترین ٭ قانون بقاۓ تواٹائی ““ ہے ۔ اس کے بعوجب ٴ۶ نہ 
توانائی پیدا کی جاسکتی ہے اورنه فنا کی جاسکتی ے بلک ایک صوےّ 
ہے دوسری صورت تبدیل کی جا سکتی ے ۔ کسی بھی مشین ۔ 


۶ ٰ9فٰٰ 8 


ا 


جو کچھ ڈالیٍ ن کے دھی پاھر اوہ شک اسی وجہ سے دوامی 

تی مشّین اکن کی کول یی إم عزارکوغشن کر عدھم سے وجود 
ت0 سخال عے کے یھ تو حفیقت ھے- کا ذ٥‏ انائی ف کی ات 
"ار 'ناقابل حصول ےہ کیو اک بہ توانائی آرگڑ یىی وج ث 


ھت تبدیل ہو جائ سے اور حرارت فضا میں منتقل ہوجاتی 
ً 2 ۔ چولکہ حرارت بھی ایک توانائی کی قابل تبدیل صورت ے 
َْ رک سے ادا حدم حزارت ہیی تواٹای وگ 
اڑی- وت 
كَّ ۶ توانائی: 
کرہ* ارشر پر عر ذی حیات ”٭ٴ جاوداں پیہم رواں ء ھردم 
لی ہب ایق گذار رھا ۓے جس میں حرکت ھی حرکت ہے ۔ الہ 
ی تو ھوۓ وا ی مرکزائی بھٹی () یعنی وت آفتاب ہہ اسے 
کی ا رعثی ےا - اپنے حصول توانائی ‏ کے کوائی رر عو 
نائی ۔ 5پ غدا سے ) پھلوں سے تر5اری اور ١وت‏ سے توانائق 
7م قغیرہ حاصل کرےۓے ہیں جن میں قوائی توافائی محفوظ ہے ۔ پھل 
4َُٗ ترکاریاں سورج کی روشنی میں پروان چڑھتی ہیں ۔ سورچ اپنی 
- کا ہے ان ہیں نشاسته اور کاربوھائیڈریٹ کی صورت می اپنی 
تنم محفوظ کر دیتا ے ۔ یہی بات کوقت و اد رست 
٦ک‏ وفثت سے ہم سورج سے ابالواسطھ دخیرہ ٤۴‏ کردہ طوافاق کو 
گن اور چربی کی صورت مس حاصل کرۓ ھیںس۔ 
کا صد 
ام کان قوانائی جو عمارے کارخانوں کو اور ھعاری کاڑیوں کو چلاتی 
لیعیات ٤‏ هارے گھرون کو برنی روشنی سے زوشن رکھنی ےٴٴ 
ریت ا تار ٣ل‏ کڑی ‏ کوللهة اور تیل ےھر کرارت دا 
ک صر ھیں ان میں سورج ی شعائیں ھیں جو برسوں پملے کیھیائی 


کت روپ ہی محفوظ ھو گی ھیں ۔ برقی توانائی جو قدریق 


٣٣ء3۲‎ ٤٠۰ 


0 


آیشاروں سے حاصل کی جاتیق ےے وہ بھی سورج ي تواناؤ 
در ڑا ھا کو دیکھۓے اور غور کیجئے که اس تک 
توانائی کو مراعل سے در اکر پہنچی عے۔ 


بڑی جھیلوں۔ اور سمندروں کی سطح پر سورج کی حراری ت 
کے اثر سے پخارات پندا ھؤۓ ہیں جو تػثیف ھو کر بارڈ 
قطروں یق صورت اختیار کر لیتے عی۔ بارٹی. کا 2-7 
دریاؤں کو بھر دیپتا ے جو کت شرہ پڑ 05 2 'اپشار 
0 0 کے 
ھوتا ۓے۔ جمب یه 7ك ی 


جھولوں 


قوائی قواائی کا ذخیرہ محفوظ کئے 
۶۹ 0 وی نات ای ا اتی کر ا فا خر ے 
ے۔ آبشار کے نیچے اس حر تواائی کی مدد سے دیوپیکر ٹربائرز 
اور بڑے بڑے پہیے چلتے ہیں جو اسے میکانی حر قوانای 

تبدیل کردیتے ہیں ۔ مقناطیسی قطبوں (م) کے درمیان ان یہ 
ی گردشی برقی رو پیدا کرق ےئ اس طنح ہیں کی 
عڑیق توانائی برقی توانائی میں تمدیل ڈو جاتیق ہے - بھی برقی 


سض شس جس سید سڈ 


۷٤‏ +۶ ھ 
سیکانی توانائی میں تبدیل کر 
یه توانائی حرارت اور روشنی میں تبدیل ھ 


تواائی سے ماخوذ ھی اوز اسی کا پرتو ھی ۔ 


قواذاٹی ک5 حساب ٭ : 


وت تر وج اہ 


2. 58805:16 20168. 


اس برقی توانائی 


لیا جاتا ے۔ روشنی حاصل آتررے 


۔ ان ہاتوں 


صاف ظاھر ھوتا ے که تمام توانائیاں بالواسطه یا یلواسطه نے 


با اکردہ باتوں اور چند ساد اشکال 2 مت سے حر تو 


7ۃ۳33222"ػف] 


..۔ 

ے ق سے ک ×[ 7ا َەرت 

نت ٣٤ھ‏ ق مر ۔فت سے اسراع 

٤‏ ے 17 ×ز فا ف ۔- فاصله 

تو 090۳089 کی کت تا 

ارش 

لوں ک ۳ کرت 

م حۓہل ک×[٭٢×‏ و و سے وقت 
.32× و ر نے رفتار 


ڈسی بھی جسم کک حرىق تواذائی نصنت متا اور رفتار کے 
گی حاصل ضرب کے برابر عے ۔ یه ضابطه کائی اھم قاحی 
یە توانائی اوز رفتار کے بای رابطے کو ظاھر کرتا ا کی 


ا اون وزن کی بندوق کی گول :٠ء‏ فط نی سیکط کی 


جاۓ تو اس کی حر توانائی 
1 ×ر ." کل ار ری و 


ا ۰ ا ط 
٤ع‏ ا ےم پونڈ ء رر ...ام فٹ فی سیکڈ 


قری' دوٹر کاڑی' سکوی خالت اہی اے کے لئے جتنا 
2- ارت کے ق وہ رفتار کے دریع سے تناسب سادہ 3 ہے ۔ 
"ایل نی گھنٹہ کی رفتار سے جا ۓ وا یل گاڑی کو .م فٹ 
کے کے لئے درکارے تو تی یعنی ہم مل فی گھنے ت 
سے جاۓ والی گاڑی .م × م سے .., فٹ کا فاصله 
۲ یں 20 ک لئے چا ي ١٢م‏ ی طرع نگنی رفتار کی 
لئے و کم سے ہے افٹ کا قا مطاوب ہوگا ۔ 


کت کے متعلی مغااطه ٌ 
بظاھر جو قوت مت 5 مخالف اور دشمن معلوم ھوی 
5 . : 2 2 
وھی قوت حرکت یی مد و معاؤن اور ضروری ےے ۔ اگ رظ 


یی 
کے 
لمۂہ 


قوت مغعدوم ھوتی تو چادا پھرنا دشوار هو جاتا اور قدم 
پھسل جاۓ اور راعتے کو پہیچھے کی طرف ڈھکیلنے می 
رھتے اس کا اندازہ اس ان کے سکتے ھی کہ 02.2 --٦‏ 
چکنی سطح پر پھسلنے اور گرۓ کے سا سوا حرکٹت ٹائکن اہ 
ے۔ یہی باتتمام بین السیارای ذرائع آمد و رفت کے لئے بھی د. 
سے ۔ گاڑی کے پہیے زسین سے مس ہوۓ رھتے هی اور ان کی 
ھی آگے بڑھنے میں مدد دیتی عے ۔ برف باری کے زماے ہیں سے 
رہل کی پٹریوں پر برف جم جاتی ےہ تو گاڑی کو حرکت بب ۴ 
دھوارگذار درحله هو جاتا ۓےے ۔ااہمی عالت مس ہمیون کے نب 
۷٣٣٢٣٢٣٣‏ رب ا 
اور کارخانوں میں جنہاں سشینیں پٹوں (,) .ہے چلتی ەبر 
اے حد ضروری ھ ۔ ٰ 
اوہ مگ ۱گ رکا جا نے ر کو کے سیر او کا کہ 
عغارت ای تعفیر مخال ےد زگڑ ان ھو تو کیلیں اور پیچ 
مقام پر کیسے ا سکیں ک0 ٹھونکتے وقت یا پھچ لکاڑے مو 
ھم کی کی اس تیر اخا و وائے 2ھ لئے کچھ کام کرے ھی 
ال اوت کو زیر کرۓ ک بعد ھی ھم ئ0006 کیل 
پچ کو داخل کرے میں کامیاب ہھوۓ یں ۔ مکھن میں 
ٹھونکنے 7 لے قوت نہیں صرف کرت سک کیونکه لکڑی 


مَراحمت :ج ۔قا بلے ہیس اسیقی مزاخمت عملی طور نہیں کے ابر 


وہ 73 ۰ 
مسین : 


مشین وہ ذریعة ے2 جس ک مك ٹک ہے ایکں؟ یا آدکت سے 


پھر 


میکانی اصولوں کی بنا پر کوشش یا زور () کم صرف هو ۔ 
چوں کے تصور کے ساتھ ھی ھمارے ذھن میں پرنٹنگ پریس ؛ 


زی ے 

گر - سوبیائل یا لیٹو ٹائپ ایسی پمجیدہ نظام کے مین کچ خیال: آتا 
7 بہت سوں کے نزدیک مشین نام ھی اس چیز کاے جسے صرف 
ٍ رحجان رکھنے والوں کے سوا کوئی سمجھ نہ سکے ۔ طبعیات 

وت طالب عم کے لئے سشین کا تصور مختلف ے۔ تمام سشینیں چاغے 


عوں یا پیچیدہ صرف چار بتیادی اصولوں میں ہے ایک یا ایک سے 
یا سب پر متنحصر ھو۔ بیرم (م) پہیه اور دھرا () بعچ (م) 
(م)۔ٹائپ رائٹر میں بہت زیادہ بیرم هوۓ هیں ۔ چھوائی کی مشمن 
چاروں چیزیں ھ٭وئٹی ھی ۔ ٹرک اور ریل گاڑی کا بی دمكی حال 
عر سشین ایک یا ایک ہے زیادہ اصولوں ى بنماد پر کام 5ری 
مین کو سجھنے کے لئے ان چاروں چیزوں کو سمجھنا از حد 
ی و اھم ے۔ 

یک پہلی قسم : : 

تیرم سادہ ترین مشین ھا میں اق 2 تین قسمیں ھں ۔ پہلی 
و اپنے سرکز پر متوازن سلاخ یا پٹغرے کے علاوہ کچھ نہیں ےہ ۔ 
لکڑی کے ایک تختہ کو اس کے مرکز پر متوازن حالت میں 
کر ھم وزن بچوں کو سروں پر بٹھا دیا جاۓ اور وہ 
ھشَّ حس و حرکت بیٹھے رھیں تو تخته افقی حالت میں قائم رے 
تختے کا یه مقام توازن نصاب(ہ) کہلاتا ے ۔ یه صرف سمارا 
گیک ہے جس پر سلاخ یا تخته گھومتا ے ۔ اس کی بہترین مثال 
ے) ے۔ جب ایک پلڑے(ہ) میں بوجھ یا وزن رکھا جاتا 
ترازو کا توازن بک جاتا ے اور دوسرا پلڑا اوپر چلا جاتا ےۓ۔ 
دوسرےپلڑے میں کوئی بوجھ اتنا رکھا جاۓ که ترازو کی 


پفر ۓے افتقی حالت بہت آجاے تو یاے4 نا معلوم وزن پہلے 


4( *اجھ ش ا٥عط۷٢‏ (3) >ت٥٥۴]آ‏ (2) )۶ هلاظ (1) 
ەوط (6) ٭عمولدظ (71) ٠٦‏ ء٥!ا٦‏ (6) ۶ ۲۷۰ (5) 
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وزن ہے پرا پر ہوک (شکل نہر ۴) َ‫ آس طریقے سے شم ور 
معلوم کر سکتے ھیں ۔ 


بمرم کی اس قسم میں پہلے وزن کو 


ھم زفر(١)‏ اور دوسرے وز ن کو مزاحمت(م) 


کہہتے ہیں ۔ بمرم کی پہلی 'قسم میں نصاب 


یا 0 زور اور مزاحمت 5 درمیان 


ھوق ۓے۔ .نصاب سے زور تک کا 


فاصله زور بازو )۳۴( اور نصاب سے ناوت کک کک فاص 


مزاحمت او (م) کہلاتا ے۔ شکل مُرےے میں دو یازو دکھاۓ 


کے ھیں جس میں نصاب پک میں بھی هو ۵ ھ7 دکر ۰- 
دور بھی۔ اس میں ل زور بازوء ب مزاحەت بازو ز زور 


٠‏ سمزاحعت اور ن نصاب کو ظا ھر 7 ا ا 


بھرم کا قانون يہ ہے : 


”٭زوز' اور زور بازؤ ‏ نے 
گ 
کے فاصلے کا حاصل ضرب؛ آ0 7 
ماتمٹیازو ٍ زور ازو سم 


دلرے جن مزا حمثت او ر2 ۲ 


۶+0, 9چ-‎ ٤0 


لضصاب ۔ 
۴ 770ھ( نل ےس 


نصاب ہے م فٹ کی دوری پر رکھا ھوا .| پونڈ کا وزن 
نضاب کے دوسری طرف 00 کے فاصلے پر کے ھوے 7 یووم 


و 


1 ناب سے . ائٹ یىی دوری۔پرا رکھا ھوار۔ے پونڈ کا 

٠٠٠.:“؛ےوھ نصاب کے دوسری طرف ءہ فٹ کی دوری پر رکھے‎ ٢ 

نے توازن کو برقرار رکھے گا۔ .: 

ےت فٹ لمہی لوعے کی سلاخ کا۔نصاب ایک سرے سے 

ا وری بے ۔ "اکر ان سرے ہو...٣‏ پونڈ وڑی پھر 

١ات‏ تو آنے اٹھا ے اتل دوسرے سرے پر ضروری زوز ی 
۰۳:۶ 


7 
ول کا وزن خشی 'دوری 'نصاب: ہے؛ ۷ا افئفٹ مویق 


یعنی . .رم پونڈ هوى ۔ یعنی دوسرے سرے پر رکھا 


۴ وڈ کے ۔دوضرے سرے ہر رکھےھوۓ وزن کوکےٴ حصے 
1ط 
اٹھا سک ےکا 2 


9ے ھی - دک سرا نصاب؛ ڈھکنا اعت اور؛ 
رے سرے پر همارا ھاتھ زور صرف کرتا ھے۔ ڈیے کے سرے 
ڈھکنے تک کی فاصلهء ڈں نے سرے ہے عمااررے ھاتھ تک 
قاصلے ہے جسقدر کم ھوکا اسی قدر ھمیںی زور کم لکانا 2-سصھ8+ 7 


اوزذ اصول کھڑی کھولنے ہیں لگتا ھے۔"”' زور کے بازو کی لمبائی 
م پونڈ ژیادہ ھوگق زور اتتاھی کم صرف ھوکا اور اتنا ھی مزاحمت 


۳۸ 


اب ارشمیدس کا قول واضح طور پر سمجھا جاسکتا عے۔ اس ہے 
تھا کہ مجھے ایک بیرم اور کھڑے ہوۓ کے لۓ مقام مل جاے 
تو مین و تا ڈغھسکتا ھوں ۔ 


یمم کی پہلی قسم میں نصاب همیشه زور اور مزاحمت > 
درمیان ھوتا ے۔ اسمیق مثالیں قیتچیء زنبور؛ ترازو وغیرہ ھیں۔ 


نمیم 7 دوسری قسم:۔ 

2 دوسری قسم کے بیرم میں مزاحمت ھمہشہ نصاب اور زہ 
کے درمیان ہوتی ھے؟؟۔ سروتہ اسّی مثال حے۔ (شکل ۹م)۔ سروے 
میں نصاب اسکا آہضهة )١(‏ ھوتا سے ۔ جس شے کو کاٹنا مقصود غر 
مت چھالیە وغیرہ مزاحمت ہے اور زور دستے پر صرف ھوتا ے ۔ 
سروےٗ پر اوپر کیطرف شے کی مزاحمت اور شے کے نصاب سے فاصدلِ 
کا حاصل ضرب زور اور زور کے زور 
لاب بے فاص لے کے حاصل ضرب 
سے اگر کم ہے تو شے کبھی نہیں 
0 ا اسی لے شے کو نصاپ 
ہے قریب تر رکھنے اور زور بازف ٭ کے لا 
تچ لممائی پڑھا دو سے سیکائی روہ 


فائدہ )۲( حاصل ھوکا اور تے' کتنی غی س٭اڈت کیوں نہ ھو ٹوٹ 
جاۓ گی۔ 


اگر ایک پونڈ زور ضرف کو تد 2 پونڈ مرژاحەت پر قابو پا: 
جاسکے تو سیکانی سفاد .۱ ہوگا۔ مہ پونڈ زور صرف کے سے ا؟ 
ا پونڈہ مژاحوەوت پر قابو پایا جاۓ تو میکائی مفاد ٠‏ ھوت۔ 


ّ( آدء نصعطہ3۸ (2) ءعصت1‎ ۸4۲۸0٤ 


سنا 


ا 


مزاحمت اور زور یق ذسوت سکیی مفاد کم دی 7020 


مر اهت 
چ ای گا مقاد ےت نے 
زڈر 

+ کان مفاد .۰ ظاھر کرتاے کہ سزاحمت زور .2 

پٹ گنا ژیادہ ے۔)؟ 
ےم کى تیسری قسم: 

: ” برم اک ڈوسریق قمم ہی زور ھمیشا٤‏ تو اعت اور نہاب لوزن 1 
ً رر نْ ھوتا ے؟؟۔ بیاجچه هاتھ کی می ڈیلردی تک)ء پیڈل اسی 
کے 3 ۰ 
کی بہترین مثالیں ھیں۔ (شکل .م) 
د٥‏ ھو 
و بیلچے میں نصاب اسکا سر رک 
اصط | زور بای ھاتھ پر جس ہے سے 


اُٹھاے ھی هاتھ می 


٦‏ د درسان اعضاب بر 
تا ے۔ 

بہت سی سشینوں می ایک قسم کے ببرم یا دو اقسام 230311 
کیتوں اقسام کہ ہمرم امتعمال ھوے ھیں۔ پھالنوء ٹائپ رائش وزن 


: ٹوٹ سمّین) ترازو ریلوےے انجن؛ کوئی کے انجن ؛ء چھپای ک سشٌون 
لیتو ٹا و مشین بمرموں کے پیجیدہ مرظطاھرے ھس۔ 

بای اور دھرا:۔ ا 

ا کو ا ے اور دعرے (.) کے نظام ۶+۹ 2 

ھوکا۔ ) ھوتا ھ جم دھے' تا ڈمول نے بندھا ھڑتا مد اس کی 


×اصەئ (2) ۶۰ھ غ٤‏ اط۷ رت 
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کارکردی قانون بیرم پر مینی ےے۔ گردانه کی لمبائی یا پہے > 
نصرف قطر بجرم 21ر بازو یق جگه آور د فرےے یا ڈھول کا تحرف 
قطر مزاحمت بازو 5 حکە عھوے میں ۔ ”٭پہے کے نصف قطر اور 
زوز ک حاصل ضرب د ھرے 2گ نصف قطر اور مزاحەت 28 حاصل 
ہے کا اوت ےا اکر ہی کا تحت فظطر ایا کدانی کی 
01(" مُت زیادہ ھو اور دھرے کا نصف قطر بہت کا ھو دو 
سشّون ک5 نیکائی بفقاد دمہھہت زیادہ ھوکا۔ ا 1 معمولی کی 
رج قوت () دھرے پر بہت زیادہ 0230239 7000 لی ۔ 
اس مقام پر کام کے ضابطے کر 00۱00 نس یا 
زور کا ان عو کام دھرے کی مزاحمت گ۳۷9" کام 2 بزاپر 
ڈری۔ مثال کے طور پر ایک گردانہ ےہ جو دھررے سے ملحقی ھو ۔ 
فرضکیجئے گردافےکی لەبائیہ فٹ اور دھرے کا نصف قطرم انچ ےے۔ 
۹پ ٰ۹ 0+ ٴ  .:.‏ تی 
7 2 7 

دھرے کے طےٗ کردہ فاصلے ہے ۲ گنا زیادہ ھوگا۔ گرداۓ ہہ 
1 عمل 07., والں ھر پونڈ قوت کہلئے دھرے پر ۱٢‏ پونڈ کی قوت 
پیدا هوگی۔ اگر دھرے سے ایک رسی دی سا او کان کی 
گردش کے ساتھ ذھرے پر لپٹتی' : 

جاے تو کردا کن کول پونڈ 
پونڈ وزن اٹھا سکیں گے۔ میکانی مفاد 
اس صورت میں ٭, ہوگا۔ وزن کا 
طے گردہ فاصلھ ایک کرت می 
گردانے کے طے کردہ فاصلے کا بارھواں 


ھ۸ ھوکا۔ 0 

ٹا ٠‏ 0 یی اجھنتے نپ ک نصف قط 
پہے اور دھرے ک5 مق مفاد سے وچجت کے ہج ے 
٤‏ : ت د3 دھرے کا نصف قطر 


۱۶۷۴ ومنمتت ())_ 


: ا 
و 
٭ٗ 
3 
و 
ژ 
5 
چ 
ا 
: 


1 


آسکریم بنااے کی مشینء قیمه بٹااے کی مین ) ونچج() وغیرہ 
اس قسم ى بہعرین مثالیں ھیں۔ 


چرخی (م) بھی ایک پہیه اور دھرا ھے جس میں دھرے پر 
ہکا اعمل نہیں کرتی ہے۔ زور اور مزاحمت پہیے کے کناروں ھی 
پر عمل --,. ھی ۔ اگ صرف ایک تر ہیا چرخی ے 
قو سیکاىی مفاد کچھ نە ھوکا ۔ ایک غیر متحرک چرخی کے نظام کا 
صرف بد فائد ےہ کہ اس سے سمت تبدیل کی جاسکتی ے۔ جھنڈے 
کو چرخی عی کی مدد سے ستوں کے اوبپری سرے تک چڑھایا جاتا 
ہے گل وزن کو اوپرء ٹیچے اندر یا باھر حختلف سمتوں میں 
چرخیوں کی مدد ہے بھیج سکتے ہیں ۔ اگر دو چرخیاں اس صورت 
سے لگائی جائیں کہ ایک غیر متحرک یا ثابت (م) اور دوسری 
متحرک (م) رۓے تو ثابت چرخی پر رسی کو کھینچنے پر نیچے کی 
متحرک چرخی اوپر ى طرف حرکت کرے گی لیکن اس رفتار 
حرکت واحد ثایت چرخی به نسبت نصف هوی اور یه اتناھی 

گے وقت میں طے کرے گی ۔ کام کے اصول کک نطاب 
ەیں کمی قوت کے اضافے کا سبب هوق آھے۔ اگر متحرک 
چڑغی کی حرکت رسی کی حرکت کے نصف کے براہر ہے تو چرخی 
ا"ور۵)اٹھاتا چاسے۔ اگر اس اظام این دو محعز یئ اور 
قابیت چرخیاں ‏ ی جائیں تو وزن کی حرکت رسی کی حرکت کا 
ہوی - اسی طرح جتنی زیادہ چرخیاں لی جائیں گی ھم اتنا هی 
الہ وزن اٹھا سکیں گے :اور وزن اٹھاۓ میں اتنی ھی زیادہ دیر 


گی۔ اس صورت میں میکائی مفاد چرخیوں کی تعداد کے 


٥ )4( 3۸0۷٥16‏ عنظ (3) وەالكط (2) طءص ری 


۳۳ء 


پٹےدار پہیے اصل میں ثابت چرخیان میں جوا بٹوں کے درنۓے 
لا دی جاتی ھی اور جن میں ایک چزخی کی حرکت 'دوسرۃ 
- منتقل ھوجاتیق کے کے اک ات چھوےۓ یہمے ڈو ایی 
کے ذریعے ملا ڈیا جاۓ تو چھوٹا پہیه بڑے 


چرخی 
بڑے پہیے سے پٹے 
وت راد جار 
رو وی ا اسکے چکروں 23 
عدا9 انکر لصت طر بے 
تناسب معکوسی رکھٹی عے۔ 
2 بڑے یم ئے کا نصف 
قطر .۱ انچ اور چھوۓ 
پہیے کا نصف ةطر × انچ 
ہے تو بڑے پہیے کے ایک 
چکر پر چھوٹا پمیه ء چکر 
ظا ای طاقی 
موٹر پٹے دار پچیوں کی مدد ہے پورے کارخاۓ کی مشینیں جا 
سکتی ہے ۔ موٹرک حرکت پٹوں کی مدد ہے اس لمیے دھرے ے 
منتقل ہوتی ےہ جسمیں چھوۓ چھوۓ بہت سے ؛+ہے لگے ھڑے 
ہیں يہ دھرا چھت ہیں لگایا جاتا ےے۔ دھرنے گ۰۰ ھ+8٭ 
رھت ے اسلئے"مام پہیوں کے چکروں کی تعداد مساوی رےگ۔ - 
دھرے کا ھر پہُمہ پٹے کی نود ڈوسری ہت ٹون کت ساحق غ وع 
جنیق گردشی رفتار مختاف سائز کے آپہیوں کی وج سے اناد 
ہھوتی ے ۔ ۱ 
پیچیدہ مشینوں میں پٹوں کی جگه گراری (ہ) استعمال ک جد 
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"۳ 


> گراری دندانےدار پہیە ھوق ے۔ انہی دندانوں کی وجہ ۓ 
گراری دوسرے کو متحرک کر دیتی ے۔ گراری کا میکائی 
3 دندانوں کی تعداد کے مساوی ھوتا ے۔ 

ناد ۓے مزاحمت ک بڑے پھیے ہی ناو کت ا 
زفر چھولے ہے میں دندانوں کی تعداد 


(اس مفروصه اتوھ یں زور چھوڑ گراری پر صرف 
کا گا ےت 


اسطرح کوئی بھی آدنی اک نی رن کو گراری یہت 
سکتا ےے۔ اسمیں | دندانوں کا دھرا ایک گردانے سے منسلک 
تاے۔ یه دھرا مم دندانوں کے ایک ہے پر گھومتا ہے اور 
پسیه پر م دندانوں ے ایک دوسرے پہے پر گردش کرتا ے۔ 
ے کا سیکانی مفاد پہلے پہیے کی نسبت ہے ۲ , ہے اور دوسرے 
کی سیت سے مم ہو جاتا ے۔ گرداۓے پر صرف کر هھوے 
ایک پونڈ زور سے مہ پونڈ کی قوت حاصل ھوق ہے لیکن گرداۓ 
م چکر دوسرے پہے کو ایک گردش دے سکتے ھیں۔ اس 
کی مدد سے ایک ٹن وزن اٹھاے پر یه وزن بہت کم فاصله 


چ کرے کا جبکە زیادہ فاصلے پر ( کرداۓ کی گڑنھیں) کر 

ےا "د۔ : 

ھیے 

کاو ٰ : 

گی۔ ام تمام اقسام کی مشینوں میں پیچ کا میکافی مفاد سب سے ؤیادہ 

۔رز ےھ ایک پیچ اور ایک گرداۓ کی مدد سے بہت زیادہ دباؤ حاصل 
تو جاسکتا ے؛ بہت بڑی قوتوں پر غلبه پایا جاسکتا ے اور بہت 

وزن کو اٹھایا جاسکتا ے۔ پیچ کیلئے یہ کہا جاسکتا ے 
کی جات ٹل یہ ایک قامتہ الزاویة مثلث )١(‏ ے جو ایک استواۓ پر 


6ص۲712 164ء2 صه ١‏ اون (() 


) "۴ 


لپٹاھوا ے ۔۶؛ (شکل نم رمم) اس مثلث.کا وتر () پیچ کی چوڑی 
اور دو چوڑیوں کا درمیائی فاصله ے 
1188+ 099 
کا زاویه 1 بہت زیادہ ے تو کی 
بھی بڑی هوکی اور اگر زاویه کم 
۱ لھ٭4ھ0٭0٭ھ٭۷"۷٣تئ0×+"٭‏ 7 27002 بیج ٤‏ کا 
چکر ر دینے پر پھچ ایک کا ی 
بے ات تک ا1 ٤‏ 7 
کم حے کہ کام کے ةانون کے 0 ۵٥۲۵‏ ۷۳۷۹ ک7 
انتا اعت ات دسته یا گردائد یہ کات منسلک کر اوراک 


ًَ مر م) یہ جوات مندرجه' للا 


مثال سے زیادہ صاف سمجھ میں ھا تی 


ک کھاڈ یت ٠‏ 
انچ کے کے بج 
نے 
گردانہ یا بازو 
)م) سْ یمالک 
آمےٌ سیکائی مفاد 
بتاؤ ؟ چمچ 
ایک چکر یئے۔اور 0 ۸ ا تک نت کا کے 


١×۷ 7+‏ فقٹ پر ظ !ںی فٹ فااد طر کرات 


ہم (4) َائ؛اط (3) 75۸628 (2) 170٤60۰‏ ۱ 


دا : 
کت 
ٍ اسلے دیکانی مقاد خے 7 کرو پل ے ٰ 
7٦ 7‏ ۷۸ 
گیاٹی قٹ فاصلے طے کرنۓ والے دستے پر ایک پونڈ قوت تقریبا ,. ۱ 
ام غ وزن کو ۸( نچ اٹھاے “گی ۔ اسی طرح . م پونڈ کی قوت ۱ 
ایی ٦‏ زیاذہ وت اٹھایا جامکتا ے ۔ 
اوپر ۱ 
له ٰ۱ 
۱ ۱ : ْ 
1 لٹکڑی یا دھات کا ٹکڑا جسکی سطح ڈھلوان اور سرے پر چاقو ٘ 
ا چھل یىی طرح هو فان () کہلاتی ے۔ (شکل مم ) چاقو 

ص۔ہ ون ۹ 7 ٠‏ ۱ 
7 ہ کلماڑی ء چھرنی وغیرہ کی صورت میں یه مارے روز مہ 


اتعمال میں عے۔ ڈھیلے اجسام +9 میں بھی یه اشتعمان ْ 
ا سا 7‌00. دروارے وغەرہ کاٹنے 08 اوزاروں میں تچ 
اتععال ہے حد گرانتدر ہے۔ آج کل کارخانوں میں لکڑی کے ْ 


سی) وھادے می (م)؛ سوراخ ہن ہیں ) دھاتوں کو کاٹنے 


گھ این اسکا استعمال ناگزیر ے۔ سوئی ایک معمولیٰ فانہ ھی تو 
ا پچ افداز: لگائے کہ فانه صفت پوشاک میں کس قدر اەمیت 

ك ۔ : 
٠“‏ : 
ٌ ٢ظ‏ : ۱ 
ک2 ۰ 
کر ٌ 


نیل ۷۵ 


)2( 101118 


کثات وم 


کاژیات حرگہت - سفن 
۷۷۵٥۵۸۲۲۰ 6۴ ۱۱۱۷۱۶۱۵٤ ۲٥٢٢٠٢‏ 


وہ حزو ھفتم 3 


جرارت با سالمی نوانائی 
کت کی سکے ٗی ھم ایک لکڑی پر تیزی ‏ _کے ساتھ پچیس 
مھ تہ ت"٭" تو وہ اتنا 21 ہو جائیکا کے ا سے چھونا مشکل 
5 ار یا کسی بھاری تار ٌ ہیسں پچیس م تب آگے پیچھے 
ای تو بھی یہی بات پیدا عو ۔ سکے کو رگڑے میں یا تار 
کوڑکے میں رگڑ کے غخلاف کیچھ کام کرنا پڑتا ھے اور کام کرۓ 
توانائی خر ہوتی عے جو حرارت میں تہدیل ہوجاتی ھے۔ کام 
۷ وجه ہے تار یا سکے یىی دعات کے سالہے تیزی نے حرکت 'اک5ررے 
سی وج تع ات ان ری توانائی پڑھ جاتی ۔- 
قیز ٹرنن پر جب بریک لگایا جاتا ھے تو پہیوں میں بے حد 
ا" رازت بیدا 7تت دھات کے ذرات چنگاریوں کی صورت 
جھڑےۓ لگتے ەیں ۔ فولادی پہیوت کے سالعے تیزی ہے حرکت 
آےۓ ھیں . نتیجے میں حرارت بیدا ھوق ۔ھے۔ یه حرارت 
اعی طور پر ھوا میں تحلیل ھوجاتی ے اور اشعاعی تواذائی 2 
ے۔ یہ توانائی ناقابل حصول و اعتعمال ہویق ے۔ جسطرح 
او تر می خر تا سارہ رید کر تی 
اسیطرح حرارت ہے پیدا کی ھوئی توانائی ٹرین کو 5 .2 
سکتی ے۔ چنانجهہ ۂ'حرارت بھی توانائی کی ایک صورت وت 


لغوی اعتیار سے ؟' حرارت وە ےۓے جو جسم یق تہٹشں کو پڑھا 
وو یة یمہھرین تعریف ٗجے کیونکھ حرارت توانائی 8 اہک 


7ں 


/ 


صورت ھوے سے مات ساتھ ایک جسم سے 0 20ے جم کل 
ھوے وا ی سالمی توانائی ))( بھی کے ۔ ٠‏ 

یه 'یاڈ ارکھنےیق بات ہے کە ھر جسم کے سالعے مستقل ار 
حالت میں رعتے دسا2 گرم اجسنامم میں یه :ارتعاتی کات 
زیادہ مویق کے خمر اک وحه ہے ان ہی سرد اجسام کے قا 
حری توانائی بہت زیادہ هویق ے۔ جب کسی سرد جسم 
انتا حاتاعے تو تع حرارت سے سالمی توانائی جم می 
هو جا ا ا سالموں گ‌ ھ0۳0۳ رنتار بڑھ جا و 


جسطرح ےت او یرت ھم معنی الفاظ تصور کے 
اسیطرح حرارت اور تہنشں بەھڈی کجھی اتی ھم مطاب خیال 
جاتۓ ھی ۔- ان دونوں ہیں ایک بن فرق عۓے جو مثان سے ؟٢‏ 
ہو سکے کا ۔ جاشی ہوئی دیا سلائی کی تیلی کا درجة احزارت ؛ 
گرم پا تا پت درجھ حرارت سے "بی زیادہ "ھت آپ 
یبای می ھاتھ ڈال سکتے ھی بش رطیکهە پابی کوول رھ 
هاتھ ہس جلے کا ۔ لھک مت آپ تہلی کے شعلے پر انگل 
تو وہ بری طرح جل 7 گی ۔ اس حقیقت کے باوجود د: 


تہ 


ک ھا ی ھھوئی تولی برف کے کت ڈلے پکھلاد بھ سکے 


۳ پائی ہیں وہ بہت جلد پگھل جاۓ گا۔ اس بات سے صا 
کے کہ دو لان یىی حلی خوت درحهٴ حرارت یا تیثر 
کے پان سے بہت زیادہ تھے لیکن ستثدار حرازت جو خارج میق 
0 کے مقابلے ہے جا ت ھت 


بات 


×وءعھ5 ع٥٘ات٥ا10!‏ 


6۴۹ 


ک 27 2۷ 


-- 
۔مغرعویں صدی عیس وی 82 اواخر میں سمش ہور جرەن ماھر 
٦‏ ھین فارن ھائیرٹ نۓ تک ا ناپنے کا آله 4 یعنی نکر ٹتا 
ارتع گایاا۔' اس ہے مکی اور رق اس سے 7 حد سرد 
ت حاصل کاڑا کہ ے تقیشی ی پوجا یش تر اہ عتان کیا اسنے 
اب و یکساں سوراخ کی شیشے کی لی کو چسکے ایک سرے پر 
5 لب تھا و سے پور ہے لی 0ئ حصہ خا لی رھنے 
َ ای کو گرم کرۓ پر پارہ پھیل کر تلی: میں اور چڑھ جاتا" 
دای ۶ وھررقء و مک کے آمیزے سن رکھے ابر تارے یئ 
۷ئ ایک خاص مقام : تک نیچے گری وس ااننتے ىفر ١‏ 
کیا۔ پگھاتی ھوئی برف میں تہ پیعا کو ز رکھنے 7 یت ۱ 
جاے تح کچھ بلند مت 87 اسنے اس درمیالی فاصلے:کو کو برا پر 
نا میں تقسیم 25 اور ھر تاس کو درجھ فتیزوىن 
. ۱ اللہ ۲۲۲۳ ۱ 
سے و دیا۔ اسطرح برف کا درجه حرارت ٥ف‏ ٰ 
3 5 7 مو و ا ۸" 
: ات حا ئڈ) ھوا۔ 81+017 
پ ۱ : ۵۰ ۳ 
جء یں : ۳۴ 
رھ اون ھائیٹ پیماۓ پر برف کا نقطهہ' پکھلاؤ ا 
رک تا پانی کا نقطہٴ انجماد (م) ہم٥ف‏ ےہ ٠‏ 
۶ : صفق لال :؟ 
ج۵ قق کا نقطهٴ جوش (م) یا بیاپ کا .ہا 
ََ و ۰ 2 
۲)۵ کن رتھ۔ ےھ تھلان 
: ئا 
١٣ 0-5‏ . : کے انور اور داھر' سائنسدان 4 
ٌ : : ھا کے 
٠‏ سلشٛریس ےو فان ھاڈیٹ تہگں کا کل۷٣‏ 


ئا (3) ٤‏ مزمص ج 3۸:[٠1‏ (2) 6٥د‏ ظ٥‏ ۱ط )1( 
ہے ۹۵ 2 (ذ3) غخمنمص عمنانمط (4) 


"٠ 


سائٹسی امورز میں اتا کیا اوز ایک ٹیا پہماله ترتیب ۵ 
اسەںی پائی کک نقطاكٴ انحماد 7ئ جپ؟ کک بجا ےۓ صقر اور لے“ 
کر دی مات ا نات اطر فا اہ 
نقطدٴ اپال تک کا درمیائی قاصله ١‏ براپر حصوںل میں 
کہ گیا اور ھر حصهة ایک ڈ رجھە سینٹی کریڈ (٥س)‏ کم 
(شکل تمرم )6٦‏ میں دولوں پیماے و کھاےۓے کے هي ۔ سا ئن 
دلیا میں صرف سینٹی گریڈ تی پیا امتعمال هوتا ے‌اور اس 

5 1 : 5 92 . 
میں شم اسی ہیما ے ک5 تن کہ کرینگے 2 سھنٹی گریڈ پھماے 
وکیا د رجے؛ فارن ھائیٹ 01.: کے کیا ہا ذ رجوں 27 ہمت 


7 


ھوے ھیں ۔ اسلئے 


٥ 


تت3 : ان ا کا 
اف یکا 
: ۹ 


ارم کافاتون 
فرا ڈُسیسی ا .2ئ چا رلس لے متعدذ تجربات 7 بعد ذ 


اٹ 27 صفر درے کی ھر کو ایک ذ رجہ اضشافدٴ حرارت . 


ححم کا حعمه پھیلتی ے بشرطیکهە دباؤ یکساں رۓے ۔ 
5 کی 9 ٌّ 


دریافت ے ایک لئے بہیماےۓ یق طرف رہہری کی ٭ 
۷ )ھا2ا5 نر دی کے ےہ 
مطلق پیمائہ۶٤“(ہ)‏ کہا جاتا ے۔ مور کے دی ا 20 شرےع 


ایۂ کک ھے دا راد ٹر ھت ات 
حم تو لیت پھیلی و لیم ر2 


: . ا 2 2 
سکڑنا بھی چاہئے ۔ گر ھم منفی پہےپ س تک کسی کس 


ٹھنڈا وت سکیں تو 7-+ حجم ختم (صفر) هو جائیکا - 
و اس اقطے 7 پمچتے ہے قبہل ھی ماج دو حای ری 


۸0501066 316 


١۲ 


‌ پر اس قانون کا اطلاق نہیں ھوتا ۔ منفی سمت میں اب تک 

اس تک رسائی غو سی ےد کوئی بھی گیس جب تک وم 
صفر مطلق () یعنی منفی ےب۶ س تک نمیں پہنچ سکتی- 
چاراس کا قانون یہ جے: 'یکساں و مستقل دباؤ کے ماتعت 
گی کس ک5 کش اسکے مطلق درجهٴ حرارت 5 سے اسب 
ٌ ا جو 6ات فائرق کی کے ححب * اور نشی فطلق کک 
انی رابطے 57 2 راکرد 2 جاک اھر 


حجم بڑھے کا اور اگر درجهٴ حرارت میں کمی واقع ہو تو حجم _ 
کا ٣۔‏ 


7 م"رنن د رجہ ٴ حرازت میں صفر مطلق نقتعلٴ اس تو جات 
اگھتاےہ کیونکہ اسکے نیچے درجهٴ حرارت جا ھی ہیں سکتا۔ رھا 
لد ترین درجه' حرارت کا سوال تو اسکا تعیں امکن ھہے۔ سورج 
اقدرونی حصے کا درجہ حرارت کروڑوں درجے سینٹی کریڈ ے۔ 
ت سے ستارے ایسے بھی ہیں جو ھم سے آہمہھت دور ھھیں گر انک 
جە حرارت سورج سے بھی زیادہ ے۔ دوسری سمت میں صفر مطلق 
ٹيں کوبا غائب ھوجاتی ے کیوں کہ اس سے زیادہ سرد کوئی 


کے سس ۴ج 3 


ھو ہیں سختی ۲ 


کی گریڈ اور فارن ھائیٹ: پیمانوں کی تبدیلی 

کل م سے ظاھر ۓ که فارن ھاڈیٹ اور سینٹی گریڈ پیمانوں 
اٹ رک ختطه صفر ہے . م درجے نیچۓ یعنی ۔ ,م؟ ےہ -- نو 
٦ھ‏ ایک سے دونرے میں بل کرۓ کے لئے سادھ سا 
ققە بيە ھوا که دیئے ہوۓ درجه حرارت میں . م جوڑ دیچئے ۔ 
۹ 


لے راج کہا ۹)۷ ٔ ۰ 
7 "ھ2 سب ھو) حصہ لکالئے اور حاصل 


)۱( انا ط۸ (2) 7500 ٭ادااہ ط۸‎ ۲۰ ٤7+ 


تیں 
عدد ہے .مم کھٹائے >: جی عذدد جواب ہ7" مثال کے طوز پر 
()۔۔ +س ٣ف‏ 7تت ک کٌ پیمے میں تمدیل کہر۔ 
٢ں‏ مت مم جوڑنے۔ حاصل عدد ً اجظهہ معلوم کیجئے 


٢‏ کھٹا دج 


. ین 
×٠۳ ٣۲‏ ہم سے چے) کی رجہ 


× اف سے صفر؟س 
()سے ۰ کا کو فارن ھائیہٹ پیما ے میں تبدیل کیج ۓ۔ 


۱ ۹ 
0 6 ۷ وا کے کا ہم ہوم سد مم ےب ۱۔ 


٥ 0‏ 
نس“ وہنںن ے٢۲‏ وج“ فب 


"7(0 ہف کو سینٹی گزیڈ میں تبدیل کیجئے 


٣۴ 
72008۲ ,۰ھ‎ 1 0 


زدو 
۹ بب ے 


پھیلاؤ 
گرم کمرے پر ہر ٹھوس شے پھیلتی اوز ٹھنڈا کرۓ ك : 
تاس پر تفصملی بحث 2 ھو چی ے۔ کی آپ تر 
ج پٹریوں کو تا اور جاڑے میں دیکھا ے۔ جاڑے کے سے 
میں دو پٹریوں شک درمھاں کانی جگہ ھویق ۓ لیکن س٥ّڈت‏ گومیو 
میں یه جگه کت نہس ھوتی ۔ سوزج 2 حدت ہے پٹری پھیلتی 
اور دردیانی جگه بھر جاق ے۔ پل کی تعمیر میں اور قولادی 
ڈھانچوں ی تیاری میں بھی اس پھیلاؤ کا خیال رکھا جاتا 
2 ر اس پھیلاؤ یىی گنجائش تعمیرں میں نہ رکھی جاۓ تو ٤‏ .- 


و 

ا ى٣‏ شاف پڑ جائینک اور وہ غیر خفوظط' عو حا کا 
کے اگر گنجائش زیادہ چھوڑدی جاۓ تو جاڑے میں یه اتتی 
آدہ ھوی .کہ پل خطرے میں 0202 پھیلاؤ () اور 
“ ۲) کی قوت اتنی زیادہ ھوق ہے کھ اس پر قاہو پانا: بہت 
۰ تن ےت کت 
.۱ گکاے تو و منمد پانی ھی پھیلنےۓ یہر 2 
جاۓ گی ۔ 


گھر والیاں جانتی ہیں کھ کسی ڈے 2 ڈھکنے کو گرم 
فا وو لنا می ۓے کر کسی پیچدار ڈھکۂ 20 بوتل تو 
7 کووٰلتا بہت آسان ۓ۔ اسی وجه یہی ہے کہ دھات 
کے کے مقابلے میں زیادہ پھیلتی ىے ۔ 


دہات پتھر اور لگینوں کے مقابلے میں زیادہ پھیلٹی ے۔ یہی 
اٹھایا جاتا ے۔ اعلول درجے ی کات ادا من ا نت 
اور تمام اقتصال 20 مقامات پر نگینے )۳) استعمال تن 


ؤ کی شرح 

کسی جسم کی اکائی لمیائی میں اکائی درجه حرارت کے اضافے 
چتنا اضافد ہوتا ےہ اسے ٭سم کے طولی پھیلاؤ کی شرح (م) کہتے 
٤٤‏ ختلف اشیا کے. طول پھہلاؤ یىی شرح مختلف ھوق ے۔ جب 
کہتے ہیں کہ فولاد کے طولى پھیلاؤ کی شرح ...ہے 
اسکا مطاب یه ھوتاے کہ اکائی درجہ حرارت کے اضافم پر فولاد 
اکائی لمبائی میں ::...,ء کا اضافہ ہوا۔ صفر٥“س‏ پر ایک 
۴ کا قاؤ ا اف ہے .۶ین اتک گرم کرے پر 


()1( داء و تاتہ٥ (2) ممنەصدم27‎ )3( 1:8:٥ 
)4( ٥ہہلآ ۶۲ہ ۲مم‎ ۲15۰٥۸۲ م5‎ 00> 


رت 
,0ء ھوگی۔ ٢ف‏ کے سقابلے 
خی تو زیل ی ایک ٹر یی قرق کت انچ کان 
ھوکا۔ ۔ درج دن جدول میں جمد عام 2 :گے طولی پھیلاؤ : گ 
: تر دی کی اف 


طولیق پھیلاؤ کے شرحخ کی جدول “ 
(ق درجھ متا 


اهت ٗ . سم فی درجهە ٦ی‏ طول 
الیمولیم یت | 9٣۹‏ و ور ھا 

انا حت یو وی 

پیعل سے ت٠‏ 

لوھہا ےم ۶٣‏ ا 

مھ سرت 9۹ے 


اس جذول ۶ یه بات روشن ھوجاتی ے که الممھ ممولٔیم اور لو تھی 


کہ طولى پھیلاؤ کی شرحیں مختلف ھین۔ اگر ان 'دو دھاتوں ک 
ایا تا ۳ رم کی جائیں تو مختاف پھیلاؤ کیوجۃہ ہے الییونےہ 
ک نی مڑ جا ت ۔ اس بات کو تہش پیمائی میں استعما! ںِ 
٦ +۹4۹۹9۹۹۹49 ۹+۳٤‏ َ ھوا پانی ڈا) 
جاے تو برٹن ٹوٹ جا ئیکا کیونلکه کے بای حرارت لوہ ۰ 
اندروئی حصہ یکایک پھیل جاناے ا بیروئی حصہ کمرے رر 
کے درجه حرارت پر رھتا ے۔ شیشہ حرارت کا ناقص موصل ()اے 
اسائے بیرونی حصہ بکایک نہیں پھیل سکتا ے۔ شیشے پرایە غہ 
مہساوی دباؤ اسکے لاگ سبب بن جاتا ے۔ پرتن جسقدرمو 
ھوکا ای قدر اہک کے ٹوٹنے کے انکات قوی ہیں 7 برتن مع 


)1( 8383 0٥ت‎ ٤0 


زی کی مم سنا سنا انی ا متا نؤں ری ہار جھی ول پان ای رق وا ای سا ند وا مقر ات 


سس 


اف 


کچ 


03ں 


'چاندی کا چمچہ ڈالدیا جاۓ تو برتن نہیں ٹوٹ ےگا کیونکە حرارت 
کی کاقف مقدار کو جمچھ جذب کر مان 


پائی کا انجماد 

همیں معلومے کھ ۲ء وء٭ف پر ایک گرام پانی کا حجم ایک 
مکعب سم هوتاے۔ اس پعو‌ف کو ھم سینٹی کت پیمانہ میں 
ڈنل کر کے مس کہ سکئے هیں۔ اس درجهٴ حرارت پر پائی 
کی کثافت ایک گرام فی تکعب سم ے۔ اس ذرجْهٴ حرارت میں ھم 
اضافة کریی ۵ ٣ہ‏ ھر دو صورتوں میں پائی کی کثافت ٦‏ ہو 
ار تے۔ گرم پان ٹھنڑنے'پای سے علکا ھوتا ے۔ برف یق کثافت 
٢‏ . ے۔ م' س وہ دوجهٴ حرارت ے جس پر پانی کی کعافت سب 
سے زیادہ ھوتی ‏ ۔ اسے پافی کی کثافت اعظم () کہتے ہیں۔ 


جھیل کا پانی جب جمنا شروع ھوتاے تو پائی کی اوپری سطح 
1 درجھ حرارت ہم ؟س کت گر جاتا عے۔ اس درجھ حرارت پر یھ 
آوپری سطح ک5 پانی تہ میں بیٹی جاتا عے اور ُیچے کات باقع او پر 
آجاتا ۓ۔ یه عمل اس وقت تک جاری رے گا جیتک که پورے 
پافی کا درجه حرارت ماس نه ھوجالنۓ ۔ اس حالت پر پہنچئے دک 
بعد اوپری سطح ک5 د رج حرارت مس سے لیچے 200 لکتا ے 
اور صئر*ٴ“س پر پہنچنے پر اوپری سطح جم جاتی ہے۔ اگر پافی میں 
پہ غیر معمول خغصوصیت لہ ہوتی تو پوری جھول کا پائی ٹھوس 
حالت میں ہۂجمد ھو جاتا۔ کیونکه اوپری سطح کا ای برک: مہں 
تجدیل عوکر نیچے بیٹھ جاتا اور نیچے کا هانی اوھر 1 کر پھر برف 
ین جاتا اور اس صورت سے پورا پانی برف میں تبدیل هو جاتا۔ پانی 
آویری : اح سے بنجمد غوتا ے جبکهە دوسرے ماع دمہاہ سے اوپر 
کی طرف منجمد ھوے ہیں ۔ 
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منجمد ع|وے میں پالٰی ھمیشّه پھیلتا ے ۔ کكیونلکكه دباؤ پھاۂ 
میں مائع ھوتا کے اسالۓ دباؤ انجماد میں بی سائع ھوتا ے ۔ او 
2 لا تحت پای چ صفر*“ س پر منجمد نہیں ٦‏ .-- 
اسی لے دہاؤ ڈالے پر برف پگھلتی ے۔ یہی وجہ ہے کھ برف پر 
اسکشتتی جاسکتی ے اوز شیشے پر :اکن ےے۔ اسکیٹوں کا دباؤ 
جو آپ 02 وزْنْ کیوؤجه سے س پَٰكا هو وتا ےۓے؛ 0 ےنجرئي 
کو پگھلا دیتا ے اور اسطرح اکٹ اور برف کے اذارمیان پاتی 
ایک فلم پہدا ھو جاتی ے جو پھسلنے میں مدد د یت ھے۔ یه پانی 
ا پتلی سی تہمە جو آپ کک دیاو یی مدا اہ ردہ ے؛ دباؤ "7 زاد 
ھوے ھی منجمد هوجاتی تع یم یىی ائجماد مکرں کا اہول )0 شی 
00901 سروں پر بھاری وزن باندھ کر اکر کسی پر 
سل بن رکھا جارۓ تو ار برف کی سل کے بار گذر جا ۰ 
2 یىی صورت نہیں تھی 


برف پر جب تمک ڈالا جاتا ے تو برف پگھل جاتی ہے۔ اسی 
مدد سے موسم سرما میں راستوں پر سے برف ‏ ٹائی جاتی ے۔ آخر 
درف کت ڈالنے پر ارت پگھل جاتی ےت اشکوی سمجھنے آکیلۓے 
جاننا ضروری ھوکا که کہ حل بس ٹھوس کو ڈالنے پر ٥‏ 5 
ثقطه ابال پڑھ جاتاے اور نقطلدٴ انجماد کا ر جاقا یں 7 ماحول ک 
دذرجة حرارت صفر* س پا اس سے فی تم ےے ذو و پائی ت 
پتلی سی فلم برف کت پیدا هو ۔ جب مک برف۔ پر ڈالا ‏ 
کان راج مک کا سیر شدہ حلول (٢)‏ تیار ھونا ۓ۔ :مک کا سیر شہدہ 
محاول کا درجھ انجماد منفی ہ۶س ے۔ یت 7ک 37 ھڑرے 
ہو یه درجھ حرارت کچھ کک ہوکا۔ اسی حفوفت ک5 استعقعال اب 
فی قدامدت پسند گھرانوں میں آئسکریم و تیاری میں ھوتا کے ۔ 


۶متتتاہ5 14  )2‏ دہ زذاداء: (1) 


کے شال 


دودی رم 7 بت اور خوذ ہو 223 تد ایک بھان تما برٹن دی 
ڈال-جاتا اوز "ا تے' مک اور یرف کک آمیزے می گھمایا حاتا 
ے۔ سایع کا درجه حرارت اس صورت ہے نقطه انجماد تنک پہنچ 


آہلنا 

برف کو جب تہنش پہنچائی جاقی ہے تو اسکے سالموں ى رفتار 
میں اود ھو جاتا گے اور اسکے لئے انہی مو ید حکهە درکار ھوتی 
تے۔ سالموں کی اتصال یىی قوت (م) ؛ جیسا کہ بیمان کیا جاچکا ےء 
اکم :ھو جاتی ۓے جس کی وجہ سے برف پگھلنے لگتی ے۔ اگ 5 
حرارت دی جاۓ تو درجه حرارت میں اضافه ھوگا۔ م؟س پر پہنچتے 
یر یانی ی کقافت جیب معەول سب ہے زیادہ ھوق ۔ مزیاہ مقدار 
حرارت پمہنچاے برای کم ھونا دقع ھوکا اور ساتھ هی ساتھ 
علکا ۔ . .۶س پر درجہ حرارت کے پہنچنے پر سالمات کی حرک 
قواذائی ہے ےت زیادہ ھوتی ےہ اور سطح اک جھلی کو توڑ ا وہ 
ان سے فرار هو سکتے ھی ۔- اسی وجد ہے اس درجه حرارت پر 
بلہلے آٹھنا شروع هو جاۓ ھیں۔ یه بلبلے گیسی پانی یا آ یی بغارات 
سے تعہمر 7 حاقےۓ ھیں۔ يے سطح تک آتۓے ہیں اور کس بنکر 
بھاپ یىی صوزت ہی فضا مںی منقتشر ھو حجاۓ ھی - 27 حجہهہ نا ز 
تَ گرم کیا جاۓ کا اسی قددر بلبلے' زیادہ بنینگے ۔ یه عمل اس 
وقت تک جاری رے کا جمتک ”45 تمام پانی بھاپ کر ہے 1 الا 


إر ٹینڈا کا جاےۓ تو بھ پھر پائی میس تبدیل ہو جاناد عمل 
آتشید میں یہی هوتا ھے ۔ بھاپ کو ٹھنڈے پانی سے گھری دوئی. 


۳ ۶ .یھ ای زان کی صورت میں تی یىی جازؤ ہد 


ّ ر(ل)‎ ٢0ط8851۷٥‎ ]٤۰ 


0 ...ںہ 


می ے۱([(۔ جی مت سشدال. جہ نرینں9آ و ہیں ہےر و س۷ 


7۸ 
نمکین یا ہر خالص انی کی اسی صورت ہے کشید کیجاتی ے 
بھاپ کے ساتھ نمک یا دیگر کغافتی نہس جا سکتں اسی لئے کشید 
کیا ھوا پانی خالص ھوتا ے۔ 


بھا یا جا چکا ےۓے که دباؤ کے ماتحت پای کے نقطہٴ انجماد > 
کم 8 چکتا - اسیطرح ”'دپاؤ کے اضافے ات نقطد*“ ابال 
اضٰافہ کت ٤۳۷"۷۱9۳-3-۰۰8ٗ۷۷۳ە۵ھهەء‏ می کی ہھوجائی ادا ٠‏ ایک 
بڑے برتن میں . . ٭ س کا پانی هو اور اسہر دہاؤ بڑھا دیا جاے 
تؤ پانی کا ابلنا :۔یند هو جائیگا اور اے ابالنے کیل ..)|؟ 
زیادہ درجهھ حرارت درکار ھوکا دیاؤ یق تی کی صورت می اسکے 
خلاف ھوگا ۔ ۶۹۰ س بر پانی نہیں ابلتا ے لیکن درجه حرارت ہ٭ 
مزید اضافه کت بقر ھم صرف دباؤ ہیی "کمی اکردیں تو اسے 
۰٣‏ ) ۶ ٹكٹئئٰئٰٹفٰٰ 72 9 
کم کیا جاتا رے تو ھم دیکھینگے کہ نقطه ایال دباؤ پر کس ح: 
یحو 2“ ذباؤی مشستقل ی نقطه ابال کو ثلقطه“ انجما 
کت لانکی ےے اور یہان پانی ماجمد ھوے کے بجا ۓ ابلےگا ۔ 

ایلتے ھوے قاق سے نکلی ہھوئی بھاپ جو قضا ہی تحلیل ھو 
جاتی ے وہ ١بی‏ پخارات 5 کی صورت میں رھتی ے ۔ 3)2 ار اسے برتن سم 
بند کر دیا جاۓ تو یه بھاپ برتن ى دیواروں پر ہے انتہا قوت 
صرف کرے گی ۔ یہی قوت بھاری زیل گاڑیوں کو ایک میل 
منٹ یا اس ہے بھی زیادہ رفتار ہے حرکت دیتی عے۔ اسی بھاپ و 
ہے پناہ قوت دیو پیکر جہازوں کو سمندر میں چلاتی ہے ۔ 


جات سایعات ک5 ثقطه اپال محختلف ھوتا کے ہے ناد ایا“ - 
ہج تک کت کو ے ھیں ۔ 


۱۹ 


٦ 2‏ 
نقطهٴ ابال کی جدول 
) رع مم دباؤ پر) 
87 ا نت 
مت و ورس 
20 ۱ ا 
نمک کا سیر شدہ محلول ہ٠٠"‏ س 
خالص پاق کا ات 
ایجھائل الکوحل ٠‏ ۱ ا ا 


انہر 

کے ان نے وع مہ نوراہ ضر ھ وی ری تن 
آگللئے حرارت ہے کعطرح متاثر ھوتا ے۔ اسٰ غرض ہے گذشتہ 
ابواب میں ببان کی ھوئی باتیں مختصر طور پر پیش ہیں ۔ 


اگر دباؤ یکساں اہ تو ٹھوس 7 سایع حالت میں اور سابع 
آگو گیس حالت میں تبدیل کرےۓ کے لئے عرارت درکار ھوگی - 


اس کے برعکس: 
اگر دپاؤ یکساں اہج تو مایعم کو ٹھوس خالتت یٹ اور 7 


" کو سایع حالت میں تبدیل کرے کے لئے نقصان حرارت درکارے۔ 


اس ے صاف ظاھر ے که سای م کو گییں حالت ہی277 کیلے 
گرارت ضروری ىے ۔ تجرے کیل اپنی انگلی کو ٹم کر کے هوا 
می رعنے د یجئے ۔ آت کو انگلی کا نم حصه ٹھنڈا ھ۔وس هوگا 
کیونکہ ھوا نمی "کو حدب "5ری ےے' اور اس" ع٢‏ یىی خاطر مایع 
کی حالجسہی تبدیل کر دی غد اق تقدیلیٰ“ حالت: کیلۓ 


۔ 


+0 4 


ضروری حرارت انگلی ھی سے ملتی ے اور نتیجے میں انگلی کا :۔ 
حصه ٹھنڈا عوجاتا ے۔ اگر سا ۶۱ یی, ۰/۰۹ 
کا احداس بھی قوی ھوکا۔ ٌَ انگلی اھر تا الکوحل می ڈ ہو 
77۶7 +ہ ٴ كهٹه'"'ٔ ۹ ٭٭ 
٣۳‏ تا 00ک کر تبغر 
تا ری اک ساتھ عو رعی ےہ ۔ 


تہخیر؛٢؛‏ یعنی ”مایع تک کت حالت می تبدیلی ٤٤‏ ایک 
تبرہدی عمل (ر) ےے۔ یہی وجہ ےہ کہ پانی میں غوطہ لگاۓ کے 
بعد کھلی ھوا نہیں کیو نے ھوے پر و وت کو موس ہوتی جج 
تخس جمقدر الو وکا 1ھ ىی قدار حرارت یادہ دزکار ھوگی۔ مایع ایم ڈ3 
ایک پتلی سی ہے4 ) ات ار پھیا دیا حجاے تو تبغیر کی ر 2 
ٹھڑ ھوجاے کیڑ تخس کی رفتار مایع کی سطح کا اضافے سا 
بڑھ جاتی ے۔ امتحاق ٹلی )۳( میں پانی لیجیے تو ای تمخر مہ 
می ا کی لی کر ای بای ور کے مات نی ب 
پر لنڈھا دیجے تو تھوڑی دیر میں پانی کی تبخیر ھوجائیگی۔ ۶ ماد 
کی سحرکاریوں؟؛ کے باب میں اسکا ببان آچکا ہے ۔ 


پاتی مستقل طور پر بغارات میں تہدیل ھو کر ھوا میں تحلیز 
ھوتا رہتا عے اسی لئے ھوا کا شمیشة آی بخارزات موجود رھتے 
ھیں۔ تبخیر کا انحصار ھدا کے درجہٴ حرارت پر ے۔ اگر ھوا ہے ۔۔ 
گرم ے تو تپخیر بہت زیادہ ھوتی ہے اور نتیجے میں ھوا میں آبی 
بغارات کی مقدار زیادہ هوگی ۔ سرد اجسام سے ملے پر ان بخارات 
فوراً تکیں ہوجاتی ےے۔ بھی وجہ بے موسم گرما یں برف 
کے گلاس کی ببوونی سطح پر پانی کے قطرات جمع ہو جاتۓ میں ۔ 
کسی خاص درچه حرارت پر تھوا آبی پخارات کی ایک خاص و متر: 


٥٤ط0] ۲٥6٤٢‏ (3) >ء ٭(ع] (2) ٥٢٢۰‏ ووزاەہ (1 


٭ 


کو 
آر اپنے داد میں اٹھا سکٹی کے ۔ اس اعتایق مقدار پر ھوا 
٢ء‏ ہەوحاق' غ سر شدہ حالت یی اے کے بعد خوا مزید 
بغارات برداشت نہیں کر سکتی۔ سیر شدگی درجە حرارت پر 
ڑڑھے .- 
ھرا میں رطوبت 75 کا اج مقدار مرطوبھوت () کھلای کۓےثت 
1 کر مسوجرد رطوبت یپ :00ت08.: مقدار اور سیر لی 9 مقدار ہے 


اسب کو اضافی ےطوبیت () کہتے ھہیں۔ ہے پل اضافی مرطوبیت 


سطاب هوگا کہ اس خاص درجہ حرارت پر ھوا میں سیر شدگی 
مقدار کی ے9۸ رطوبت موجود ے یا بالفاظ دیگر ھوا ەے ل9۷ 
شدہ ے۔ اضافی رطوببت جتنی زیادہ هوگ تبخیر اسی قدر کم 
گ۔ چواکە ذہعخھر ایک تہریدی عمل عے اسلئے گرمیوں میں الجھن 


س ھویق ے کیوں کہ هوا بغارات کی زیادتی کیوجەہ سے 


8 ینہ جذب کرۓ سے قاصر رھتی ےہ اور اسکا نتیجه ٹھنڈک ہے 
سی ۔ سکوں بخش و خوشگوار ھوا میں ۰ہ م؟ بخارات ھونا 
ے ھئۓے یعنی ھوا کی اضافی رطوبیت ٠ہ‏ م؟ ھو۔ 

ك پتیاں اور سبزہ دن میں حرارت آفتاب کو جذب کرتۓ یں 
بعد غروب خارج کرتۓ ہیں جسی وجہ سے انکا درجه حرارت 
> جاتا ے ۔ جب ھوا ان سرد پتیوں اور گھاس سے مس ہوتی ے 
ُ وھی طرز عمل اختیار کرتی ہے جو اسکا گرمیوں کے دنوں میں 
می ا گلاس کے ساتھ ھوتا ۔ پائی کے نٹھے نٹھے قطرے 
.2 آسبزہ برگ؟' پر نمودار هوۓ ہیں جنہیں شہنم یا اوس ہے تعہیر 
بت یا جاتا ے ۔ اگر فضا کا درجهٴ حرارت کم هو تو یہی شہنم پالا' 
ھ صورت اختیار کر لیتی ے۔ 


0:717 ۲11۷۰ذ (2) 17 1) 


0,02300, 


عم بتا چکے ہیں کهہ ھوا ۔سدا متحرک رھتی ے ۔ عاا 'آئیوس 
کت دباؤ اور درجهٴحرارت کے اختلاف پر ملحصر ے۔ کرہ 7 یىی کت 
بعضش حعبهة دوسرے ‏ حصوں کے مقابله میس )؛ بلاالحاظ صرطو: اور اس 
پعغفارات؟ زیادہ سرد ھوتا ےھ جسعے هی ھوا ک5 کوی حصة گاے : 
ٹھنڈا ھوتا ے ۔ آبی بخارات تکثئیف ھ وکر بادل بنالیتے ہیں۔ ا - 
”پانی لے ننھے تھے قطرات ک5 حجھردسٹ ”ھ109 با کم زی ص| برق 2 
ھوتا ے حو ھوا کت تھپیڑوں کے ساتھ فضا میں تمرتا پھرتا ے۔ 
بپادل کے مقدار میں چم ھوجاے ھں تو پانی سن قطرات 1 ٌ 
سل جاے ہیں اور افٴ .کی مقدار وا ی مزاحمت پر قابو پا لیت جح 
اور اس صورت میں وہ زمین پر بارش کی شکل میں گرتۓ لگتے ء, اڑتانے ً 
اک بادلوں کا درجه حرارت نقطہهٴ انحماد س ےکم هو تو یہی تا ثت٭ 
منحجمد 303+ روثی کے کالوی کی برف یق ہورت اقتیار سز لیتے 5 تہ 
اور اس حالت میں بارش ھلکے ھلکےء و رف تاری کی شکل ۔ 5 
ھوی ے۔ ۱ وت 
ایصال اوپری 
کا ا ا تع ہت ۶ 
جب کوئی ٹھوس پرم کیا جاتا ہے تو مقام حرارت پر سال ذ کے 
بر انگہخته ھوکر دیگر سالمات کی بە نسبت زیادہ رفتار ہے مت : 
5 ۰ ا گرمہت 
ھوجاے ہیں۔ ان کى یه تیز رفتاری کی حرکت متعدی ھوقی ے نیز 
انکے نزدیک ترین سالمات میں منتقل ہوجاتی ھے۔ اور اسطر- 3 ؟ ۱ 
ایک سالے سے دودرے سالے میں منتقل ھوتی جاتی ے یہاں : 3 2 
کہ ٹھ کے وس مام سالعات کی حرکت تیز ہے تیز تر ھوتی -' ۲ 
ے اور ٹھوس کچ ھوتا حاتا ے۔ حرارت کی یە منتقلی ایے 3 
حرارت 27 کہاڑتی ڈھهےت ایصال حرازت کی خصوصیت عتاف نے٣‏ ء0 
2 رش مکی 2 5 8 2 ے ےس 
اشیا کہلئے خثافت ھوتی ے۔ دھاتیں عموما حرارت یق اچھی ہوے 


ھوتی ہیں جبکه دیگر اشیا نمبتاً خراب موصل ہوتی ہیں۔ دم 
میں تانبا اور چاندی پہترین دول ھوتی ھیں۔ رہر؛ شیشہ ء پت 


("۳ 


آنہوس ؛ کاگ اور لکڑی بمہت خراب موصل ھیں ۔ ایصال تًَ 
کچ ستا عدم صلاحیت یق کک پر ایسی ہج کت حاجز ( 01( 5 ہلاتی 

اور اسی لئے انکا_ استعمال تر انا انان وا اچاروں کے ٌ 
ہاےۓ میں" کیا جاتاے۔ عمونا حرارت کے بہترین موصل یا حاجز 
برق کے بھی بہترنن موصل یا حاجز وۓ ھیں۔ یہی وجہ ے کہ 
برق استعل میں تائیے کا ار راد انۓ می 


مایعات اور گیسیں دھاتوں کی بە نسبت حرارت کی 'کمزور تر 
موصل ھیں ۔ پانی بہت فی خراب موصل ے اور اسی موصلیت )٢()‏ 


ےئ حصے) سے بھی کم 0پ 


اگر پائی گرم کیا جاۓ .تو وہ ایصال حرارت ہے نہیں بلکە انتقال 
عرارت کے دوسرے طریقے کی بنا پر گرم ھوتاے بہ طریقہ حمل 
حرارت (م) کہلاتا ےے۔ برتن کی ہہ کا پانی برتن کی ٹچلی سطح 
سے متصل ھهوے کی بنا پر گرم هوتا ے اور گرم ھوے کی وجہ ہے 
اوپری پانی کے مقابلے 4 ھلکا ھوکر اوپر اٹھ جاتا ے اور اسىق 
جگە اوپر کا ٹھنڈا پانی لے لیتا ے۔ يە عمل جاری رھتا:ےٴ یہاں 
کی کہ بوتن کا پان ی جوشن ہوے لگے ۔ یہی بات ھوا: کیہ ۓے بھی 
درست و صحیح ےے۔ ہوا پانی کے مقابلے 0 0 0۸ 
ا کو باد (م) نے جا حصے ما جہہاں ھوا بہت کم اور 
تو شعاعوں کی حدت ج5 احساس 2 قوی ھو جاتا 
۔ پارچهە جات اور وہ اشیا حو مسا دار ھیںء.حرا رت آئر ین کت 
د بہترین حاجز هیں۔ اونء پرندوں کے پر؛ سەور اور روئی ایسی 
ایا ھی جنکے مسامات ھوا کی خاص ی مقدار حفوظ رکھتے ھی 7 
' حسم کے رھتا ے کیونکہە يە جسم کی رت کو له تو باهھر 


۲1ہ حم تا: ہ٥  )3(‏ زاذ٭نا٣دبةٌدہ٥)‏ (2) :8180ص7 (1) 
4٤ھ‏ )4) 


ایم .6س ہتس سے یو 1ے لے شووشم ایوس ست پر ےب سس شب مد یرہ یر بے عو 
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جاے دیتے ہیں اور نه باھر ی ٹھنڈک کو اندر آےۓ دیتے ہیں۔ 
یہی وجہ ےہ کہ اونی سوئیٹر اور دستاۓ چمڑے کے سوئیٹر آہ 
دستانوں سے زیادہ گرم هھوے ھیں ۔ اسی سبیب سے موسم سرما مہ 
لکڑیء اون اور دیگر حاحزاشیا کو چھوے پر ھم ٹھنل کے وس 
نہیں کرے جبکه دھاتوں کو چھوے پر ٹھنڈک کا قوی احساس 
ھوتا ۓے۔ دھات کو چھوۓ پر عمارے جسم ى حرارت تیزی ے 
دھات میں ایصال کی بنا پر منتقل ھوجاتی ے اور ہم مماس کی حتػ 
ٹھنڈک حخسوس 208 ھیں۔ اون ؛ لکڑی اور دیگر حاجز ای 
کا سرد ۔ 


اب یه سوال کیا جا سکٹا ہے کہ جب هوا حرارت کی خراں 
موصل ےے تو پھر کمرہ کس طرح کن ھوجاتا ےے یا جبکةە زیت 
حرارت کی خراب موصل ےہ تو آخر گرہی میں ریت پر ننگے ہہ 
چلنے پر ھم حرارت کے شدید ترین احساس سے کیوں دوچار هو 
ہیں ۔ یقینا ان باتوں سے ایصال حرارت کے سلسلےمیں بیان کی هو 
.باتوں کی قردید ھہوتی ے۔ اس قسم کے سوالات کا جواب یە ے کے 
کمرے یا کمرے کے کسی خاص حصے کی هوا اور ساحل پر رت 
ایصال حرارت کی بنا پر گرم نہیں هوتی بلکە یه انتقال حرارت >َ 
تھمری صورت یعنی اشعاع حرارت (و) کا کرشمه ےے۔ 


اشعاعء انعکاسی اور انجذاب 


سورج کرہ" ارض سے .....,. )س9۳ میل دور ےے اور اسکے 
درمیانی فضا کا بیشتر حصه خلاےے۔ اس مقام پر ایک سوال کہ 
جاسکتا ے کہ سورج یىی عرارت زمین تک کس طرح هہنچتی ہے ۔ 
ظطاھر ے که ایضال کی بنا پر انتقال حرارت حال ے کیونکە خلا مہ 
ایضصال ائمکن ےے اور رمی ھواء سو وہ خراب موصل ے۔ 


04ط ٤ہ‏ 73281810 (1: 


وہ 
بات یه ے کهە سورج کی حرارت کو ھم بذریعه اشعاع (١)‏ 
کال کرے یس ۔ ] اشعاع حرارت پر تفعیلی بعت ھاری کتاب 
ٹر غمح ضروری ے ]۔ 


باس هر گرم جسم ج وکسی اور جسم سے متصل نہ هو؛ اپنی حرارت 
۷٣ااافہروں‏ کے ذریعے خارج کرتا ھ یعنی تمام سعتوں میں اسی حرارت 
یم اشعاع ہوتا ہے ۔ اگر کوئی گرم جسم مثلاً گرم لوھا کسی 
یہ م پر رکھا جاےٗ تو وہ ماحول کی ھوا کو گرم کردے گا اور 
اکر ھم اسکے قریب جائیں تو همارا جسم اسی اشعاعی حرارت 
زان جذب کر کے ہمیں گرسی کا احساس دلاۓ کا ۔ اگر لوے کے 
وی جھہ حرارت میں م٭زید اضاقه کیا 2 تو اشعاع حرارت ہي بی 
ٌ قه هوجاۓٗ گا مگر اشعاعی حرارت کی لہروں کا طول (ہ) کم 
یہ جاۓ کا۔ مگر جب اشعاعی موچوں کا طول اک و جاتا عے 
وی یہ دکھائی دینے لگتی هیں اور لوھا دھما سرخ اظر آنۓ لگتا 
ت ۔ یه حرارت کی روشنی میں تبدیلی ہے۔ روشنی بھی بذات خود 
زبت اری توانائی (۳) ے جسکا موجی طول بت کم ہوتا ہے۔ سرخ 
کپ کو مزید گرم کرۓ پر اسکا رنگ پہلے چمکدار سرخ اور 
ژرد هوجاتا ے۔ اسکے بعد اور مزید اضافه حرارت پر لوعے 
سفید روشنی خارج ھوے لگتی ے اور لوھا سفید دم )م) 
جاتا ے۔ 
سکے اشعاع حرارت اور ور ایک ھی چمز اشعاعی توانائی (ہ) ہں۔ 
کک آع ٦اث‏ گرنی کا" اضسامن ادلاق سے ہو تور اح اس نظر دا 
ہے۔ حرارت کے ساتھ عموماً روشنی بھی ہوتی ے جیسا که دورج 
می ]ھیاپائی میں حرارت کیساتھ لوز "یىی امعیت کات مت اشعاعی 
ت یا تو اجسام میں جذب یا پھر ان سے منعکس ہوجاق ےۓے۔ 
)1( 


٢١۷۵٢٢ ٢تو٤‎ )3( ۶٤۷ 75:17‏ (2) حمناادن4 رن 
ہے 7517 72331168 (5) 181 ٥‏ اط۳ 4 


اح اف ماف جننۓے پا کا سے 


سی 


کن ہج پ فو چم اٹ و تاد ت0 


زبادہ جذب کرتا ے] دھوپ کی زد میں آےۓ ھی 
پیچھے ھٹتا جاتا ے۔ دھوپ چسقدر زیادہ تیز 


یں 


اشعاع یىی حرا رت کا جذب 28.: پر جسم گرم ھوجاتا ے کے 
سرت ریت سام گ ھوڑے سے ظاھر نے دہ نے حلد چمکدار سطح 
( جیسے آئٛینه) سے ٹکڑا 2 ر اشعاع ک5 انعکاس دا چاۓے حرارت 
ھو یا نور۔ سفید سٌطحوں سے بھی۔ اشعاع کا انعکاس ھوتا کر 
قدررے کم ٌَ اسی کے برعکس 'کھردری ء ناھموار غر چمکداز 
سطحیں باکسیاہ: امیا اشعاءعی حرارت کے جذب کر لیتی هیں اور 
کت ھء و حاتی ھیں ۔ اسی وجه ہے ری یں ما ہیں اسةّوائی علاقوں 
میں سقید لہاس پہنا جاتا ۓے جو کنا لباس کی بھ سیت ٹھنڈا رھتا 
_ےے - یہی سہب اہ کهے چھوے پر تشد ٹھیڈا حسوس ھوتا ا ے ۔ 
کو يہ تور کو گذار لیتا ے لیکن يہ افعاعی خرارت کو مٹعکس 
7 
ھم حدت آف اب کی شعاء پعا () سے معلوم ہت ھی ۔ 
(شکل ےم) شیشے کے ایک جوفے (م) میں چار 
پنکھ هو رے ھی ۔- حوفة ھوا بند ھوتا غے۔ پنکھ 
کا ایک رخ ہے حد چمکدار اور دوسرے رخ پر 
02313 )(ء( 7 ایک ہے4 حم یىی ہوتی ٦ہ‏ پنکھ 
ایک حور ہے وابستہ هوۓ ہیں ج۔پر یه آسانی 
ہے گھوم سکتے مین ۔ ڈ ھوپ ہیں رکھے پر 


شعاع 7 0۵27 "ھک سجاہ رخ [ جو حرارت 


مرق اسی قدر تھا بھی زیادہ ھیگی۔ 


چونکھه حرارت اور نور کا اشعاع ان می چھڑ ھی ۱ سلے 


درج ذیل نور کا تجربہ حرارت کیائے بھی ٹھیک ھوگا ۔ معمول 


گاعفاظ تھا رق) ۔طائاظ (ی) 8٤67‏ ت000 رل 


ال 


آگ روشنی ( ٹارچ) کي روشنی () کو کسی ەیز پر ڈالنے ہے 
گول اور روشن دھبہ سلے گا۔ اگر شعاعیں راسی یعنی عەودی 
كؿ بلکة کچھ ترچھی ہوں تو یہ دھبہ گول نەہ ھوکا۔ بلکہ 
شکل (م) بناۓ گا اور زیادہ جگە گھیرے کا ۔ شعاعیں جسقدر 
ھونگی؛ اسی قدر ناقصں (م) زیادہ جگہ گھیرے گا۔ اسطرح: 
روشنی کی مقررہ مقدار کو ختلف رقبوں میں پھیلایا جاسکتا 
۔اس تجربے ہر انت نتیجه اخد کیا حا سکتا ے؛ وہ پہ کكه 


٤‏ ھوۃ اتا ھی 'نتون(م) کی شدت زیادہ می" 


5 وت داثرہ تھا جو شعاعوں یی راسی حیثہت سے حاصل ھوا ط۳ 
ن ھم کكہهة سکتے ھیں کە راسی یا عمودی حالت میں شعاعوں 
قدت تنوھر سب سے زیادہ ھوبی ے۔ 


ایس اصول و اشعاعی حرارت پر منطبق سنہ پر غم سمچی 
هی که تقی ی سید غی یبعنی عمودی شعاعں کیوں زیادہ 
عم عوق ھیس اور ترچھفی شعاعیںس کیوں تا تم گرم 2 خط استوا 


ارہ علاثوں میں سورج کی شعاعں ع وت سیدغی 22۰ کم 


پڑقی ھیں۔ اسی بنا پر یه علاقه برحد؟ م ے۔ قطبی علافے 
سورج کی شعاعیں ہے حد ترچھی پڑق ہیں اور اسی بنا پر وہ 


11121 (4) ٭ەمنالظ (3) آەەنامنلاظ (2) غطونا ہ1ۃ رم 


۸"ََ" 
دئیا کا سرد ترین خطه ے۔ ای حفیقت پر موسموں کا انحصار رے ۔ 
: قانون اشعاع )( صرفآیة ےے:؛ '”احرارت' یا ٹور ی شدت (, 
ژاویه واقع (م) کے جیب التام (م) سے نسبت سادہ رکھتی ے :۔ 
وت اس قانون ہے اس خیال کا بطلان ھوتا ہے که موسم سرتا ىہ 


زمین موسم گرما کی بە نسبت سورج سے قدرے قریب ھوجاتیق ے 


نثارت کا فیکانی معادل (م) 


یہ تو معلوم ھی ھوچکا ے کہ حرارت توانائی کی ایک صورت 
ے۔ چونکہ توانائی کام کرے کی صلاحیت رکھتی ے اسلئے حرارت 
بھی قوائی طور پر کام کرے کی قابلیت رکھتی ے۔ اس کا سظاعر 
سب سے پہلے جیمس پریسکاٹ جول نے کیا ۔ انیسویں صدی >> 
اوائل میں اسنے ثابت کیا کە حرارت اور کام کے درمیان ایک 
خاص ریاضیاتی رابطہ و تعلق ے ۔ اسنے شکل وم کے مطابق ساد 
کو ترتیب دیا۔ چرخیوں پر دو بھاری وزن اسطرح لٹکاۓ گئے 
ان کے لٹکاۓ سے پانی کے برتن میں رکھا ھوا پنکھا گھوسنے ا5 
پنکھے کے کروی سے اق گرم هو گیا۔ دونوں وزن جا: 


تچے اج کی باشی کو سے کی ری تن مر امو پانی ک 


مقدار انکت پونگ تھی۔ اس ہے پانی ج2 دوجهٴ حرارت میں ١9ف‏ ۵ 
۷+ بب 4+ ٘٦ٴٴٴٴٴ011‏ 


)۲ ٥ہ‏ ع1٢‏ ٥ہ‏ 10:051 (2) 0× 723311 ٤ہ ]3٠٢٢‏ (ا 
۱)6" (4)) 6 :106:14 ۶ہ ٦‏ اج8صذ (3 


۹ 


ھے ۔ پونڈ تھی ۔ جول ے اس ہے لتیجه نکالا که ایک پونڈ پائی 


درجهٴ حرارت میں ؛٭ف کا اضافہ کرۓ کیلئے ہرےے فٹ ہونڈ 
کی ضرورت پڑیگی ۔ کام کی یہ مقدار ””برطانوی حراری اکائی“'(١)‏ 
ے ۳ ار ھ افراس کو بۓخ! (8ڑ 5) لکھا جاتاے۔ انی 
ک یف دوسرے انداز میں ھم اسطرح کر سکتے ھیں کە وہ مقدار 
ارت جو ایک پونڈ پانی کے درجهٴ حرارت میں ؛٭ف کا اضافہ 
دے برطانوی حراری اکائی کہلاتی ہے ۔ یعنی 


بح ا جےے حرارت او ایک پونڈ پانی کو ھا ہت 
١ف‏ کی بڑھا دے ۔ 


ت یه انگریڑی نظام تھا ۔ اب اگر ہم اہے میٹری نظام میں 
: کیبل کرنا چاھیں تو ھہمیں گرام اور سینٹی میٹ کا استععال کرنا 
یی آگڑگا۔ نیٹری نظام میں اکائی حرارہ (م) ے ۔ ''وہ مقدار حرارت 
ایک گرام پائی کے دوجهٴ حرارت میں ؛٥س‏ کا اضافه کردے؛ 
چچ حرارہ کہلاق ے؟)۔ 


۴ : ۳۰ہ[ (2) انمت ادتہععط]' دائازعظ ر(١)‏ 


دے 

حرارت گداعت و حرارت تیخیر 

اس موضوع کو زیر بحث لاۓ ہے قیل ھمیں اس مقدار حرارت 
انان رہ 2 ا کی کات کو یدلہ دنے ۔ 
یبعنی ٹڈھوس سے مایعء مایج سے کن شم دیکھ چکے ہیں کے 
پانئی کو گرم کرۓ پر اسکا درجهھٴ حرارت بتدریج ۱ں ٴف : 
., ؟س تک پہنچتا ھے۔ اس درجهٴ حرارت پر پانی جوش کھاۓے 
لگا ےے یعنی بخارات میں تبمدیل ھوے لکتا ۓے مکر درجهہ حرارت 
میں اضافه نہیں عوۓ پاتا حالانکه مقدار حرارت میں سسلسل اضافۂ 
ھوتا رھتا ے۔ د ہی مقدار حرارت وہ توانائی ے جو ساد ےکی آحالت 
ا سالمی تہدیلی کا باعث ھوقی ے۔ اس حرارت کو حرارت تمچئر 
(١)‏ کہنے ھں۔ یهە مقدار مختلف اما ک تا مختلف مگر کسی بی 
خاص شے کیل ھمیشهہ مستقل رھتی ے۔ پانی کیلۓے یه مقدار 
کون غرارع عات ارک کرام از کیا ساب رو 0 کر 
کیلئے .مہ حرارہ یا ایک پوئڈ پانی کو بھاپ میں قبدیل کرے 
کملئے ہے برطانوی خراری اکائیاں درکار هونی ۔ پائی کی کسی 
خاص مقدا رر کو بھاپ می تویں کک کے کے درکار مقدار حرارت؛ 
بای کو اقطه۶ انجماد "سآ نقطدٴ جوش تک گرم کرڑۓ کیلۓے 
درکار مقدار حرارت سے رگا زیادہ ے۔ ای کے برعکس یقینا 
بھاپ تک یف ھوۓ پڑ 2 ھی حرا رت خارج کر ےی جتنی دم خر 
پر اسنے جذب کی تھی ۔ بھاپ میں مقدار حرارت کی زیادتی کیوج 
0ا عو کو کر کو کات کر پائی کے بجاۓ ]یھاپ 
3 استعال کیجاتی ہے ۔ 


: )1( 1:31 ہ٠‎ ۷٥م‎ ۱1:310 


۲٦ 


لائی کے انجماذ اور برف کے گداخت یعنی پگھلنے کے وقتٹ 
ایسا ھی ملتا جلتا مشاھدہ هوتا ے۔ برف کو کیادے کیلئۓ 
کی ایک خاص مقدار درکار ھوی ہے حالانکہ اس حرارت 2 
سے ' درجه حرارت وھی صفرڈ؟س ( ہے ف) ھی رھتا عے۔ 
گی ایک گرام برف کو صفرہٴ س کے پانی میں تبدیل کرۓ 
پورے . ہر حرارے اور ء"ف ى ایک پہونڈ برف کو مپ٥ف‏ 
میں پگھلاۓ کیلے ہم ۱ برطانوی حراری اکائی حرارت 
ورت پڑی ے۔ اگر عمل برعکس هو تو اتنی ھی مقدار حرارت 
سص یا ہف کا پانی برف میں تبدیل ھہوے کیلئے اپنے۔ 
خارج کرے گا۔ منجمد هوے هوۓ پانی سے خارج شدہ 
ا ات کے لوگ اکثر' استععال دی لے اۓے ہیں 
اور ترکاریوں کو ماجمد ھدوے سے بچاے ےٗ کیلئے وہ پائی 0 
آسمی ڈال دیتے هیں ۔ 


جسطرح ک> سی دیئے ہهوے حجم ئا ےج م اور اسکے عم حجم 
23 اوران کی نسبت جسم ھی کے اضافی ( ۱( کو ظاھر 
نے اسیط تج کسی دیے ھوے جسم کے درجهٴ حرارت میں 
اس کا اضافه کرۓے جی ہے درکار مقدار حرارت اور اسی کے 
وزن پانی کے درجة حرارت میں ١س‏ کا اضافه 7ی کیا 
مقدار حزارت کی لسمت ا و اُس جسم ک حرارت نوعی ( ۲( 
مت بانی یق ح حرارت نوعی ایک ے حسط رح افی کثافت 
(: بھی ایک کا کر وف ہہ سی سہب سے کسی بی جسم ی 
ت اضافی عدداً وغی رمتی ے: چا عے ١ے‏ انگریزی نظام می 
کیا جااۓ چاے میٹری نظام میں ۔ 


٤‏ علنہء ‫5 (2) 6٥٥1]‏ عقنەەوة رت 


ا 


( حرارے ی گرام فی درجە سینڈٹی گریڈ یا برطانوی حراری 
اکائی ف پونڈ فی دوجه فارن ھائیٹ ) 


پانی ۔ ٘ ۰ع 
ایتھائن الکوحل ۔ خ ہے 
پڑت ف 
الیەونیم : ٣۳‏ 
لوھا ٘ ٣‏ 


قانیا 


یں مد ای تا 2 طبعیات کا متاز ترین ء اور همه گی 


ری ٠‏ حامل قاشتدات ھرنن لڈوک فرڈینانڈ وان ھلءہولٹز 


۔ اس والدہ ولیم جا اولاد سے تھیں اور اسکے والد 
- ات کے پرستار ایک پروفیسر تھے ۔ وت علمی 
4 میں تربیت پائی 002 عمز میں طب سے غبر معمولی 
و اتی بنا پر وہ ڈاکٹزر پنٹاً چاہتا تھا مگر ہرم سال 
عمر می جابعه“ کونکنپ رگ پٹ تشریح اےھتا ک5 
هو گیا ۔ 


قعلیات کی طبعیات ہے هلمبولگز کی دلچسپی ایک لئی چیز تھی۔ 

ماھرین طبعیات ہے مظاھر فطرت کا مطالعہ یا تو ریاضیاتی 

ا جا یا جا لاق کسی کے بھی اس ار کر 
کرت تھا جو وہ حواس انسانی پر 5 ات هی ۔ 

ا عبات اور بات ٣‏ ایک رمے نی لی 
تاریخ سائنس می اهم ترین تحقیقات کا چڈ 


ء٣‎ 


ایک دڑی ھی عجیب و غریب بات ےے طہعی 
۰ صف اول کا ساعرین میں شمار ھوے ہھوے بی ھلمبولٹز 
ہے ا دیکھا جاۓ تو بعّوی اعتبار سے افاز ے 
کا مصئف و ٌ وعی ت۰ت افق اپ مہف ٣‏ سے پہلے سریے 
() کی تین اساسی خصوصیات بمان کیں اسداة (م)ء شدت 
اور کنیٹ کت کات ) ۳۴ فعلیاتی صوتیات (ہ ٢‏ 
(ے) تصور کی جاتی امس وہ چشم تما (م) ور وہ پیم 
'سوجد تھا ا تر یی اھمءت مساھر رین چشم کت یر 
نظر پھمائی ) 0۷ ہیں اتتی یت ےے جٹئی علم 7 میں او 
علم مو تک تک ڈکت دورییںی تی کن ۷ئ غ لات 
نوریات ى سائنس ٹامکمل زہ جاتی۔ 
م۸۸۵۳ .2 پیک ھلممولٹز: کے دوسرا علمی شاغکار 
خصوصیات؟' کے روپ میں سامنے آیا - یه فعلیات و طبعیات 
جامع ترین و ام ترین کتاب تصور کیجاتی عے ۔ 


یں ا رن حا ری اش و ار بب 
پروفیسر مقرر ھوا ۔ تھادس بی اعت ہی اُسنے سے 
نیگ ھلمبولٹز نظریهٴ رنگ نظر )١ ١(‏ سے ڈنیا کو روشٹاس 
اسکا بیان اگلے کرد ہیں نت ات 


بے شرف بھی ھلممولٹز هی اٹ حےںهة میں آیا کہ اسکے 
کردہ سسئله پر تحقیق پت 7ت هھوے اسکے كت 5ر ڈآھرتز ۓے 
مقناطوسی اہروں 3و دزیافت پت - یے4 بھی ایک مسلم ۰ 


20017 (4) ب؛نَەصعثلصط (3) ٌٛ٥ا  )2(‏ ٭صہ) ٥5د‏ 
٥‏ ٥00ع۸.‏ 1٥ء‏ 8ہ([م ا ط۶ (6) ٭ وو ٥٤ہ‏ 3805:< 
00٦198510716167‏ (9) 08 ٥ہ‏ صلمطام0  )8(‏ وتماہ< 
"۶٤‏ 0ع ظز( ٥8‏ 168ء7 8۰ ہلا (11) 67ل 

۷ٰ 


۰ 


اب اک حفاڈرت میکسویل کا یم 8000 بزق 4ھ ڈذاطوسہ ی اظریه ریڈیو 
: اور ٹیلیویژن کا پیش خحیمه سے ۔ بمہرصورت ھم یه ضرور کہهە سکتے 
رون ھیں اس نظریه کا تصور هلمبولٹز کہ دماغ کی تخلیقی ے۔ به 
لی گت ےک ماعوف مات اور نعلیات ک5ااؤرکرین آپروٹیسر 


اور اپنے وقت کا بہہتردن و پسندیدہ تردن ن لک 7 تھا ان اس کے 


0 لات ساتھ اسنے ما حر ٤‏ یی ۶ ھ۷" 

دک طبعیات (م) پر بھی کافی کام کیا ےے۔ اسی ذیل میں اسکا مشہور 

۶ قرین شاہکار مقالہ '' تبدبلیٰٴ قوت کے کر “ آتا ے ۔ یه مقاله 

و9 نوجوانی کے عہد کی یادگار ے اور انیسویں صدی کا بہترین 
ارد تی سای ا متام فور گیا جاقررےت علے ای 

: گے ٣4)هى‏ )1)4 ,۰ء 

: مضمون کے ساتھ یاد رکھا جااۓ کا کیونکهە اس موضوع پر جتنا 

تا کام ال نے کیا ھھے اتا کسی سائسداق ےی گاج دا وٹ 
ستمِر مور ء کو قید حیات 'سے آزاد ھوا۔ 

طمھ 

مرتعش اجسام ۔- 

مہو 

2 آواز ایک ارتعاشی صورت رےے ۔ مرتعش جسم (م) ھوا کی صورت 
حال میں خلل انداز ھوکر آوازی ادواج (ہ) پیدا کرتاے۔ یه 

1 'لہریں تمام سمتوں میں پھیلتے هوۓ ؛ ایک پڑھتے مرۓ کر (ہ) 

نے تشکیل کرتی ہیں جسکا مرکز مرتعش جسم ہهوتا ے۔ مارے 

۔ ا سے ٹکرا کر یه لہریں کان کے پردے (ے) کو رتع شض کر دیتی 

سے ہیں ۔ اس ارتعاش کا تاثر دماغ پر مرتب ھوتا عے اور نتیجے میں 

28 او سنائی دیتی ے۔ 

: ۶864 

)1( ٭ەہنصعمرزة - ہ514‎ )2( 16:60 - 11505 ۱٥۳:۱١ 

م0 17 چصتا۲۰٢۷  )4(‏ ەعنعرطط دہ اوہ[ہ۲ہ٤٤‏ :3۸ (3) 

[٢ء‏ :4ط (7) ےًٛ۶ءءطمڈ (6) 80٣٥٣٥٥۰‏ ری 


ےج تہ مس جس جچ چ ےڈ 
غسسشجے تس س جج 


کے سے 


بت تق 0ست ہے سم سے × سں۔ س1 


نما ٠‏ ھوا دا سے کت ےہ ۔ یہ سچ ےہ کہ ارتعاش ٹا می تم 


بے دو یپیے۔۔می سسے۔ست سب کے ۔ریسہت 


0 


غاوازی موجوں گ ت۰ ۷ و کی نادی پان | 
کا وجود از حد ضروری یفے۔ کن مادی وا َ سی ھوا ھوق ےک 
اگ ر ھم چاند پر ھوں تو 7ك 5 ۓ آواز کا نیا نائمکن 
کیونکہ وہاں نه تو ھوا ھی ےہ او تو یں 
واسطه بن سکے ۔ مت ھی کا سادہ ورای 
ثبوت دیکھٹا ھو'تو ایک بڑا اور خالی ضندوق سی - 


ا دیواریی مرتعقں ھیسی۔ وجہ صرف یہ کہ صندوق کک 


ہکا 27 ہر صورت ا سے 2> وت ڈیا جا مکتا مد 


١‏ : یا ےس ھوا کا ارتعاش ہچ ۓے 
پا ایک یت می ون تجربە دوعرایا جا تاج وش شیشے کے 
ات ) می ایک کر رکھ کر بجائے ۔اسق' آواز شی 
دیواز کے ہاھر سنی جاسکتی ے کبونکه ھوا سرتبان میں مرے 
اشتتان پ ھڑوا ثکال دینے کے بعد ھلکی سی آواز بھی م 
ا سنی جاسکے کی ۔ گھنٹی بجتی ہوٹی ٦‏ 2 


تح تہ تن 7 کت 


7 ور سس پر آواز کی رفتار ےم .و فٹ فی سیکنڈ ‏ ہے۔ : 
'زَارتَ میں ھرایک درجے کے اضافے کیساتھ رفتان میں م نے 
سکنڈ کا اضافه هوجاتا ے ۔ اسطرح 1 0ھ 930 س 
تو آواز ي رفتار ےہ ور لے وسکےمر ١‏ فٹ سکنڈ هو ۔ بد 
0 0 لی ندم انی کر برغکس اک نے م 


128 (3) 3:070 (2) اك 7۳855201581 


کے 0ل 


ٹئیت 
موق ۔‫ 2 ات ا شیشے _ و تا کے انس کیسۓے هوں 
ہی ے 
کے شخص .ہ,.وٴ اٹ بے ٹاصلے کے امن تندوق ہے کون 
ُ تو آپ ٤‏ گی آواۃ ران 7 
ہے ئ 
پک گڑی کی رفتار آواز سے زیادہ ے۔ 
8 
ان 9ای تار موی نل ا 0 سنا تا 
'پانی میں آواز کی 0 0 0 ضا رج و ا 
یں رفتار تفر بَ ات بج فٹ فی ا اتا یعنئی ایک بیلق فی پک نا 
بھی: و ات ابی مذ۵د ہے سمندر اق دعلوم کیجائی 
گا رون کے نچلے حصے پر لکے عوےے سرتعشی ڈایافرافوت (١)‏ 
ا ری ےه کوظرت آواز یی اترسیل: کیچجانی اغہ جو تق تے 
کر منعکس ھوکر پھر اوپر پہنچتی ے۔ ایک حساس نگکارش 
۰029 کی ےا ٠‏ . 
والے ) نکارندہ) [ك۵ مسدد کے آواز اور اک بار ا وی 
گے دردیانی وقغے کو معلوم کیا جاتا ے۔ اس وقفے کو ہم سے 


کر کے .ہہ لے ضرپ ڈینۓ پر سمندر کی کر حاصل, 


8+7۲ 0 لن نت مار کت تک 


غھولا میں آواز کے کید کک مثااس معدودلٴے چند هیںی۔ بادلوتا 
زاصإ 


7 ذ۵ صل بچلی 21 چمک ک5 اترجے ےت ہم چمک پہلے 

" ینگ وا تا آواز یعیودڈّی سای دی ے ۔ہاس سے 
نکچ بازال کے ہام 6 اندا رہ کیا جاسکٹا ہے کہ ھوا میں آواز 
ھ7 


٦‏ رتا ری میں جا 50ر بغل کی اھک نے 
عکنڈ بعد کرج ستای دے رھی ے نو طوفان ک5 ٭قاھ ار مقاممشا قدہ 


(01) ٢١٥٢۸٤ ٥4۸مطص3 07ع‎ )2( 5 


او اچرچ -۔ .۴۲۲ 


ے! 


سے ور ہوا روضیٰ کی الا انٹی زیادہ ہے کا اسکے 
لئے ہم کہہ سکتے ہریں کہ بجلی کی چمک فوراً دکھائی دے گی۔ 
ضری درواب مال تق لفاون کے کسی پڑھتی کر 
عتھوڑا چلاےۓ هوۓ دیکھئے۔ ھتھوڑے کی آواز آپ تک اس وقت 
پہنچے گی جب بڑھئی اپنا عتھوڑا اوہر اٹھا چکا ٭وکا ۔ 


5" نعیت :۔ 
* چونکہ آواز ایک موجی حرکت (ہ) ہے اسلئے یہ ھوا تیر 
ایک برھعی و خلل ڈال دیتی ے۔ اگر آواز بہت شدید غؤ تو یہی 
خلل تیاہ کن هو جاتاے۔ آواز کی موج کے مطالعے اور امتحاذ 
سے آپ پر یە بات مزید واضح ہو جاۓ گی۔ شکل نہر .اہ (ژ 
میں نشان دار لف وا کی برابر تقسیم کو ظاھر کرتا ے یعنی 
کسی بھی حصے میں هوا دوسرے حصے کی بەنسبت لہ تو "۔ 
ھی ے اور ئە زیادہ۔ گھنٹی کے بجنے پر ھوا دیتی ے (شکل .وب 
اور انی اس اچانک تکثیف (م) سے ایک خلا سا پیدا هو جات 
ےے۔ جسطرح اونچی پہاڑی کیساتھ وادی کا وجود اور کسی 
ا اھ گئیے: کا ھونا ضروری ٴے؛ کسی ھموار سطح مم 
ابھار پیدا کرےۓ کیلئے برابر کے حصے کو پست کرنا ضروری ۓ 
امیطرح ھوا میں تکثیفی ٴخطے کے ساتھ ‏ لطافتی (م) حطر کا ہو: 
بھی تا گزیر ے۔ یه رقبہ تمام سمتوں میں "کروی انداوؤ کے ساتھ 
سفر کرتا ے ۔ اگر آواز شلاید ہے ( جیس'ے دھماکهە) تو یھی رت 
اکر کسی کھڑی ہے ٹکراۓ تو اچانک دباؤ اور کھچاؤ کی وج 
۳۷۵۲٢ ۷٥٥۰ 0 60365:8100 )3( 11‏ (1) 


7 


۰ھ : 
آکھڑی کا شیشه ٹوٹ جائیگا ۔ یہی وج بے کہ شدید دھا کے 
اثر رے میلوں دور کھڑ کیوںن کے شیشے ٹوٹ جاے ہیں ۔ کسی 
دو شاخے )١(‏ کو چوٹ دینے پر ھوا ی لہروں کا ایک سلسلة 
یف و تاطیف (م) کے ساتی پیدا ھوتا ے۔ یھ دوا ئی ارتعاش : 
غیر حسوس هھوے ھیں لیک اس سے پیدا×۔شدہ آواز کا احساس ہو 
تا ۓے ای بات وسلقی کے اخطتاف ناروں' کا5 ارک باج 
ی ؛ سدار ء پیانو وغیرہ کیلئے بھی درست ے۔ 

اد ت٠‏ : 

لفظ امتداد (م) کا اطلاق صرف سربلی آواز (م) کے ساتھ ھوتا 
شور (ہ) کے ساتھ نہیں ۔ شور بےقاعدہ (ہ) اور اچانک ارتعاش 
اور اسکے برخلاف سربلی آواز پا قاعدہ 2 اور ھموار (۸)' 
تعاش ےے۔ انسائی ساعت ,مم ارتعاش قی سکنل سے ٠٠٠..‏ 
شش فی لگند تک 7 آ قاعدہ مرتعشں جسم سریلی آواز پیدا 
5.٢‏ ۔ 

یانو میں ”سا؛؟؛ (و) 3 دق ٹیا )٤‏ 2 0 کی خر کت 
:۲615 ۲5 4ھد :جمزنئد ہ٥1ٌدہ‏ (2) عم عصنصہ )1), 
ع1۲6 (6) ے٭ز ہام ری 4سصاہ0ڈ ا٥۸۷۷‏ (4) تاء اط (3) 
)** 3111816 (10) ت0۶ ۶٢۰۳٢ )9( ٦ہ ٤٥٥‏ (8) عداسەوعذ (7) 
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ہے 


کک اک ت6 یا کر دا جاک انی تعداد 


3 


مھ" 


ہے ٭ ہم ارتعاش فی سکنڈ کی آواز 'سنی جاتی ے۔ ارتعاش پید 
3 کیل کوئی بھی طریقه ۴[ 2 اہریں 

بی سکنڈ آپگ ہد کان سے تک ای تو سز سا 2 ]َ7 سر سا ک 
تم جاتا ھے اور ٣٥م‏ اس ا تعداد ارتعاشی ے۔ اِسی مز 
ارتعاش دی یعنی رہ ھہ ى احاتن کی رک وت نے 
پر یه 0 نصت تعنی ہ٢‏ رہ جاے کی تد اپ کرے؟ 7 (م) میں 
تعداد ارتعاش رپ اور سر *۶ػ5“ (م) میں به تعداد ےم ے'۔ 
اسی طرح ھر ب اک تعداد ارتعاش عقاو ھک سی بھی سر 8 
اک ابد کرے پر داد ارعاق د کی اور دو رگم بلند 


تعداد ارتعاش ؛ موجی طول اور حیط۸ٴ ارتعاش 1 

ھر دوج می تعدد یعنی تعداد ارتعاش (م)؛ مدوجی طول (ہ 
اور حیطهة ارتعاشی (ہ) ھوتا ے۔ شکل (مئر ١‏ ۳6 تعداد ارتعاثر 
ایک سکم میں پہدا عھوے والے ارتعاش کے وپ ات ے۔ موجی طول 
جر لا ک٥‏ اس کے نام سے ظاعر ے۔ ایک موج کے فزاز (ے) سے 
و نوج ا ق را تک ا فاصلے کو رک ھی ۔ موج ة ف 
2 را اسکا حیطه“ٴ ارتعاش کہا جاتا ے ۔ آواز کی رفتار؛ کسی 
2 مقام سے اک سن میں کاو وا نی موجوں کی تعداد او 
موجی طول کے حاصل ضرب کے برابر ھوئی ے۔ 


رفتار کت رعت ات ارتعاشی ہا موجی طول 
چوتکہ کسی خاص واسطے (۸) میں, اور کسی خاص درچه حرارت 


۱ )1( بد:؛ءہ‎  )2( ماہ٢‎ ٣:5” ئی)ہج (ت3)‎ 
4( ٣٢٢و٠۰٣‎ )5( ۷۷١۸٢٢ ا؛×كہا‎ )٥( ذ۸ھملن٤ذ‎ 4٤ )7( ٥٤ 
(ہ‎ 


2 


۲)۸) 


7٤۲‏ رفا کان ہی مہ ا لے ا گی اس کات سس 
تعداد و میں اضاقه ہهوجاےۓ تو موجی طول کم ہو جاانۓ گا 
اور اگر موجی طول میں اضاقه کر دیا جاۓ تو تعداد ارتعاش کم 
ھ‌ 1 اونچے سروں کی تعداد ارتعاشی زیادہ یعنی امتداد: 
کو اور موجی طول 

کم ھوتا ےے اور 

جے۔ رات 

تعداد ارتعاش ۱ 

اور موجی طول زیادہ بت ے ارافاغا تفہ طٰ 

عوتا ے ۔ تل اہ 


ڈاپار اثر :۔ 

ریخ پر شی کرس ھواۓ ‏ آپ کے فا مھ ہن یه ات ار 
کل 20 ھا تع شانے دالے تی رقار انی 5ا سی 

تج پکایک بلند ھ و5 ر وت جاتی وف ہی ا سے اس 2 

٤‏ حر والے کے ام پر ڈاپلر اثر (ر) کہتے ہیں ۔ اس کی 
وجه به کہ متحرک سیٹی با کی کا فاصلهہ غر سکنڈ ‏ بڑھتا جاتا 
ےے۔ اور انم کک اتی آواز کے کی روف کی تاد بھی 010تیھهە+ ‏ 
غوٹی جاتی ہے اور چونکھ اید اھ لہروں کی تعداد 5 سکتا 2ھ 
اس ار لے آواز کا اوتداذ بھی کم : ھوتا جات ے۔ ڈای۔ 090٣0۱۳۷‏ 
وم امدہ اش وقت زبادہ قوی ھوتا ے ے حبکه آواز پہدا کو ولا 


7 


م آپ کر و ردمب سے بای تیزی ہے کر جاے 2 


یما 7 مو سمگی 


مہوت 


پیانو پر جس پیمان۶ موسمقی () 7 شقم سیکھتے ھی اس ک 


)1( اموەط‎ +١۶ ۲858:2 ئ‎ )2( ۸۸081:٥8 86 


ان پوراسر(م)؛ پوراسر؛ آدھاسر (م)؛ ٦1‏ 

ہ پوراسر پوراسرء آدھاسر 
٦ننظم‏ پا باقاعدہ پیمانہ اس ضابطه کا پابند ےعے۔ یه جاننے کے ٭ 

سس ہے 

کت ََ یىی بھی سر میں پنچم (م) یا مدھم ( 6( تک فاصله ٢‏ 
ہے اور اسیطرح 1 ٹی اور سا ا کا دای اصله اور گا اور ما ک دی 
فاصله ادھا سر ے ؛ عارے ا کا وپ نون بھی ٦‏ سی 
ڈررے ہنع کر کے بجائی ٠‏ سکتی ہے۔ 


۷ لس ۹۹7ھ 0+0 و 
پیعاےۓ کی تشکیل میں وہ نسبتوں ہے کام لیتے :ھیں۔ یه : 
مختلف سروں کی ارتعاشی تعداد پر ماحصر ےھ جو درج ذیل ۓ 


۹ 
یں رو ور او ہے ید ہچ 


۰- سکتی ۓے۔ اسی طرح اسنا ک بعد کے سڑکی تعداد ارتعاش انت 


ت٥‏ 
سا )یا کھرج:(ے) ی تعداد ارتعاش کو - ہے ضر دینے 


حاصل ھوق ہے ي4 بمائهٴ موسیقی ٭ھے- <جے بڑا دو سربی پمانه 
کہتے ھں - ےرہ کسی بھی یت امتداد صرف تعداد ارتعم 
پر ہجئی ہے اوز اسی طرح اس 1ج ذرمەی یا مّھمدت (و)ہ٭۔ 
حرط ارتعاشی پر منحصر ےے۔ 


طعط8 (4) ۶٤٦ )3( 181٢7٥٥٥‏ عامط١۳‏ (2) ٥ءت٭‏ وہ5 
"٠١٠۶‏ رم( (7) اوصھنونء0 (6) ۰ ۱۶۱8۲ ؟ 
۔6۰٦56]‏ > ہ 3ہ6٥1ہ8‏ (9) ٥ء5‏ ھ01810 ۲٣‏ ہزہ31( ۲۰ 
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مرتعشض تار کے قوانین 
آپ کو معلوم ے کھ پھانو یا ایا ھی کوئی ساز بجاے ۳ 2 
لئے تار پر انگلی کو اوپر نیچے حرکت دے کر تار لبائی کو 
گھٹا پڑھا 7 مختلف مر پیدا ا جاے هی ۔- پیانو ک5 
بول تختھ (( اوز ای طرح دیگر سازوں مثل ستارء طنہورہ وغمرہ 
مس ختلف نی کے تار حتاف سر پيد| 7ئ 9 لے ھورے ھی ۔ 
یھ بات تو ھر ایک جا اھ کان ہے تاروں سے بات سر (م) 
اور چھوۓ تاروں ہے بلند سر (م) پید ھوے ہیں ۔ دو فٹ لمبا 
مم تآعش تار'ایک شاو ای وت ا یت شاحق می جا کے3 
اگ یہی تار چار ة قٹ لمبا ھو اور اس پر اتتاؤ اتنا شی رع تو 
ارتعائی خالت ہیں پیدا ەورے والا سر ایک ھتہ یچے حر ھوگا۔ 
تار پر تداؤ (م) کے بڑھنے سے سر کا امتداد بھی بڑھ جاتا ےے۔ اس 
لۓ ہمذ کورہ بالا مثال می ھر دو صورت ١‏ ٭یں تتاؤ ایک یچ لیا 
ا اھر اگ نناؤ کو تبدیل تہ کیا جا مو اتازی تمایق ۶ کی 
کرۓ پر سر ایک سرگم نیچے اور چ وگئی کرۓ پر سر دو سرگم 
نیچے هو جانے ہد اس ے نتیجه نکلا کكە: 
۔ ۶۶ کسی خاص تٹاؤ پر ارتعاشی تعدادء تار کی لہبائی 
سے نسمیت معکوس رکھتی کی ا 
زیادہ لمبائی پر تعداد ارتعاش 7م اور ںا لھنائیٰ پر تعداد 
ارتعاش زیادہ ھوگی۔ 
پہلے بیان کیا جا چکا ے کہ امتداد یا ارتعاشی تعداد تناؤ کے 
ساتھ بڑھ جاتی ے۔ تجربهہ ے یه ظاھر ھوتا ے کے : 
کسی خاص لمبائی کے لئے ارتعاشی تعداد ء کھچاؤ 
جک مہ () سے اد نسبت رکھتی ےہ“ 
۸٥9‏ ط118 (3) :م؛ ٢] <٥‏ (2) اةعة٥ەط‏ ع47 م5 (1) 
: ہ730 واوڈ ری حمنەتاٴ (4) 


و بیوی رےیہے _ عطصجھاے.- ہے بھھٹھھ یں ہے ٣”‏ نے .ےت 


۳۴ئ۸" 


چناتحة ا گی و ا پونڈا کا کوجاؤ :تار نی 
(سر سا) پیدا کہ پڑت ہونڈ کے کیچ 


ک5 رقبه جتنا زیادہ هو ا ھی 


ام ھرق 1 ور حہ ح۔ہقادر رھ 7 : ہو 
ری 


د۰ ارقعاش اسی ق2 ز زیادہ عوگق - 


کی آواز 0 و وا لن نے 
اوک ار کو افرئے.۔ 


بحاواٹا پر مت حفر ے2ے۔ 


و مات (+( جرال پھانو 
آواز دو سٹون کا واز ہے مک 
7--ھ+7ھ7 ارتعائنات یہد 


ک5 تعلق تاروں کے ارتعاش ے 
دو ائین حصوں ہیں پت وقت سر تعش 
مقام ارتعاشی اور طریقهٴ ارتعاش پر ۓے۔ 7 صورت میس 7 

واز کو. برسرق (م) کہتے ھیں۔ ان بر۔ 
ت کا تعین کا اتا عے۔ خاص طور پر یاد 


سىًىًَ۹گ9۷۹۹۹۹٭ 


بہت پہنچنے وا ی آواز ارتع 


کی خاص قسم سے ے۔ ھوائی سازوں ي ارتعاشی کیفیت تار 
و ا ود ےا اور وہ 


سازوں 0 دیقیت ہے 
. 1 تق فرقف عسوس کرد 1 


وی 
ا ز توجی طٔ ریقوت سے شے۔ 
رھتا ےغے نان و 


1 


پیدا عونۓ وا ی 


5 عٗ ھی سر بجایا حجاے 


76065 0۲8۲ .3 تَانا0ل) 2 ددمداءء5 ۲0٥٤‏ 


0و 


و ںا 
۸ق پمجیادہ و یرتا کک دصور ار کت ا ختلفف سازوں سے 
کک وقت ایک ھی دعن 27 بچنے پر اب ً کے ت7 سکتے 


کا زار ھٹا ف9 مس سا عوں حؤ اتک تا تر سا بجا 
ڑرےے ھوں دی غم کن ایک ض کت آواز پہنچھے ک5 ہک وت 
ا تجزیه مل ھوگا۔ حالانکه عار یہ تی بہنچنے و ای آو واز 
اق لہروں ىی تعداذ وھی ہے اڑتعای فی سنا ےے لیم ن اس 2- 
ار ددالی الگ رس تیون کا یمچاننا تاکن ھ ۔ 


کو سے پڑ۵ے کی عم جات 


21 کت غی 


اداد ہی ایک ربط اک ہیوت ای ارتعاش نت زیادتی پا ساتو 
اناد میں بھی اضافه.ھو جاتا ے ۶۔ ہیں یه بھی معلوم تھے 'کە 
''وجی طول اور تنعذاد ارتعاش ہیں تمانمت معلوعل ں٢٤‏ بعنی 
٭موحی طول 7م ھو تو تعذاذ ارتعا خ زیادہ اور اکن +وجیی طول 
ژیادہ ھو تو تعداد ارتعاثر 0 ری نہ به بھی غم دیکھے چکے دن 
آگه تعدادِ ارتعاش کو کخھاؤ کے جذدرالعرہم نے ساده نمبت 
ثه بھی ھارے علم میں ےہ کہ ایک سوج نت سو 
موج 0 فوار تک کا فاصله دوجی طول کات ھے اور سوج یی 
اق اس کا حیطہٴ ارتعاشس ے جو آوازتی بلندی () :کو بناتا 
تھے۔ اسی کے ساتھ ساتھ یه بھی غمارے مطالعه می آچکا ۓے کے 
آافیت ان "ىا خصوصیات ات مختلف ے ۔ اعت 3 انحصاز قار یا 
غوای کالم کے طریقةٴ 02 ترجفک یہی 5یفیت ایک ھی پنوجی 
طول ء حیطہ“ ارتعاش ء تعداد ارتعاش اوہ اک می اس دادتی 


دو مختاف تاروں یا ھوائی کالموں سے پیدا شدہ آوازوں ہی فرق و 


'آمتیاز پیدا کرتی ہے ۔ اسی کیفیت کی بنا پر مختلف سازوں کی سریلی 


آوازوں کات پہچانا حا نک گتا: میھت 


ھی و تعداد ارتعاش ‏ اور 


ک۸۲) 


مرتعش ھوائی کالم 

اگر ہوائی کالم () میں ارتعاش پیدا کۓ جائیں تو ا 
سربلی آواز اسی طرح برائة ھیوق جس طرح تاروں کے ارتعائر 
بیدا ھوق ے۔ وہ قوانین جو تاروں کے ارتعاش کے لۓ ثایپت 
ہوائی کالموں کے ارتعاشن کے لئے بھی درست ہہیں۔ ہوا تے 
کالم کے ڑا سر اور چھوۓ کالم ے بلند سر پید! ھوتاے ۔ 
کے کالم کو گھٹا اور بڑھا کر تعداد ارتعاش یا امتداد مع 
پیدا کی جا سکتی ہے ۔ ب می وجھ :ےہ چھوٹی سی سیٹی حر 
ہھوائی کالم بہت چھوٹا ھوتا ے؛ تیز آواز دیتی ھے اور اسر 
میں و ئا لھے ارگ بات نے قلیق ‏ آوا اتکی 


بافسری ہھوائی کالم کت ایک صورت ے جس ہی سوراخوں ت 
سے کالم کی لمبائی گھٹائی یا بڑھائی جا سکتی ہے۔ سیٹی مہ 
کو پتی (م) ک مدد ے مرتعش کیا جاتا ے ۔ بذات خر 
میں کوئی خاص سر یا ا نہںی ھوتا آھے ۔ دی ہے خشو 
ارتعاش پیدا موے ھی اور کالم کی لمبائی سر کے تعداد 
کو متعین کرق ے۔ 
ہی 

عرصهہ ی بات ےہ کہ ھاتھیوں کے بروک لن 
لے کترنے کی اف کرای ان ی جایے: 

ھوا یھ کكهہ فیو یارک سے ایک سر 5س کن جا رھ 
ہوهاں پہنچتنے کے لئے انہی ہروکلن کے طوبل پل سے گذرن 
اور ھاتھیوں کو اسی راستے سے لے جانا تھا ۔ بروکان ہے >۔ 
۷۷٦٣٦٦٦‏ .وا 
ھاتھی پل پر ہے ایک ساتھ قد م ملا کڑ گترںی ھ2 3 ‌ 
اوپر نیچے قد موں ک دھمت ہے پل سی > آھنی ارتعائر 
هو جائینگے اور اس ے سہاروں کے تاروں پر زبردست ۵د 
8 .2 


مصماہ0 1 


ى۸2 


اس ہے پل کے کمزور هوجاے کا اندیشہ ھے۔ آپ خود موچ 
مکتے ھی که و اتی رقص کاہ کے فرش پر شم ہنی کے 
ساتھ اچھلنا کودنا شروع کردیں تو فرش میں ارتعاش پیدا 
عو جائینگے اور وہ اوپر نیچے وت 7 ات لگ ےک اور اس کا 
ٹتیجہ ظاھر ےے خطرناک هوگا۔ 

ایک رتعش جسم ھ۔ دو نے قاآدت جسم می 
ارتعاشی پیدا هو جانا گەک (م)ے۔ ایک سر دوشاخه جو ٢۸‏ 
ارتعاش قی ہے (سر رے) پیدا کن رھا ھو اتنے ھی ات 22 
دوسرے سر دوشاخے کو قریب لاۓ پر مرتعشض کر سکتاے۔ 
اگر دو سر دوشاخے ایک قٹ یق دوری پر رکھے جائی اور ایک 
سر دو شاخے سے ہہ ارتعاشض فی سکنڈ پیدا ہو رعے ھوں تو 
دوسرا سر دو شاخه بھی اتنے ھی ارتعاش پیدا کرۓ لگ ےکا چاے 
پہلے سر دوشاخے کو خاموش :کر دیا۔ جاتتا: ا کر دوتوں یز 
دوشاخوں کے امتداد محختلف ھی کے کت (م) پیدا نہیں ھوق 
کیونکہ دونوں هم سر نہی ھیں۔ 2-203+: ی ایک مانوس سی 
مثال یه ے: پیانو پر کوئی سر بہت بلند آواز ے بجایۓے ۔ ھاتھ 
روک لینے کے بعد بھی آپ پیانو ہے اسی سر کی بہت ھلی آواز 


سنیں کے کیونکه سر کو بجاےۓ پر اس کے برابر امتداد کا تاز: 


گیکی یىی دومری دل مت مال کا' شاعم رناتو ہر کتی 


خاص اسٹیشن کو ملاۓ بر ھوتاے حالانکه اس صورت بین گمک 
آواز کے ارتعاشات کا نتیجہ نہیں بلکہ یرقی جھول یا اھتزاز (ء) 
کے سبہب هھوتا ے۔ ریڈیو ملاۓ وقت ھم کسی خاص تعەاد ارتعاش 
پر ریڈیو یٹ و لکارے یں - ھر ریڈیو اسٹیڈن چونکه ختافی 
اداد پر ابہریں نمی تا ےد اس لئے اسی اہتداد پر ریڈیو سیٹ 
کو لکاے پر اس میں گمک پیدا ھو جاتی نے اور ھم آواز سنتے ھیں۔ 


دمئھ(ازەو0 ا3 1ءء[ .3 ٭عمقدہ 71۶ .2 ٥ءھدوہ٤٦3‏ .1 


سای کا معمہ؟" 


لور یا عے؟ یھ اہ اوز معحوم با سوال و 


1 تی ے 


ات تی سا ممدائوت کو ات اختلافی سسثلہ بناامے 


اس ک5 یکا ل اور شاقی جواب .-- اب کوقق ہہت ھی بتنتھ 
,,0010,۷ 5ھ آسن اسٹا دن نا نظ رَيؾة؟ اضافیتٹ مر تام پاریدٰهة ضس ہے 


و ہی اب بت مہنی ہ رحفیقت خیال 2 جاتا تھا 


کم دیاتفی 

7ب ى9++)+)+1۱,+1 ٰٰٰ : تم : 
7 0 رع ای وھ رک ظا ا( حاضل : 
80 کھ ول روشنی غذتلفض وم 2 ا آجے۔ اس 
بع 77 اس متا رنگ کون یں تر دیھب رتے قد اج حآھر 

ٹیوٹن ہۓ اس کے بعد نور کا ذراتی.نظریه (م) پیش 

۶ ھ۰" کو ری 8 1 ,0 ۱ 
سی فٍِِ 2 کا ۔ ٌ تور: سے خارج ھخژوے 
شعاع خورد ذرات یا جسیموں (م) سے رکب کے اسی کے 


۹۴ ٦٦ى‏ 2 ر۱ 


×طع:٢‏ ٥ہ‏ ط۲ جوا 0۰ا مہ .3 2.506500 مت 
2613۲111 .6 ۸٥۲۸۶1۸1٥۶ذ‏ ۔5؟ ت ظا م:٭ 


30۸۹ 


ٹور کے ذراتی نظربہ ےۓ کئی مظاھر نور کی توجیمە قربن عقل 
ی۔ خصوصا انع5ُس ک5 بیان لیے حد تشفی بخشی 0 
تصو ر ےہ کكە خورد ذرات ھموار سطح۔ سے ٹکراے و بعد 
220289 کی' مائند منعکس ‏ ھو سکتے میں ۔ 


ٹور اور رک کات کی تشفی پبخش تشر بح حالانکه 


5 ×ت اس کو دریافت 3 اس نظر یە یمہ۔ اج کر كت 


زوشنی کی درات سے صبص ذب عان لیا جاۓ تو سفَيك رفدنی 
٦اك‏ رنکوں ىی "تر کیب کا آتیجه ) سی عر رلک کے مەتات 
لن کے وجود کا تصور بہت مسشکل ھوکان: 


نظريه 
٢ای‏ ٭اھر ویاضیات و فلکیات کرسخنین حا کے نۓ جو 
ڈے 0" تموج نور “'“ کہلاتا ۓ ء ایک زیادہ اطمیتان بخشں 
اور پیش کیا۔ وہ م.اپریل:۹ ۹ء کو میگ کے سفام 
دا ھوا ۔ اوائل عمرعی سے اسے عدسوت؛ (م) اور دوربین (ہ) 
ایک خاص لاکاؤ تھا چنانچه اس ہے اس سلسلے میں کئی 
ات بفی وت وه پنڈولم گھڑیوں ک5 بھی موجد ے۔ 


٦‏ گنز "کو ریاضیات میں :خط تدویر (م) [ کسی نموتے (م) 


وین ہر ایک گردش مکمل کرے ء خط تدویر کہلاتا ے] 


لک کونہ شغف تھا ۔:(شکل بر :ء) ہر پیچوں پر اپنی 


غی ۷۶۹۹۷+۶+۳ھ ئ81۷ 
5دؤیر می وہ ستحنی. ےے جس کا پر پمچ4 (و) بھی خط تدؤیرز ھی 
تھے ۔ یہاں پر۔ بظار یه ایک غیر معلق سی بات 


ےہ مگر یے 


َ4 0083ء کہ 161656006 .2 5 +1 
9.6 د۷٣‏ .8 - دته6] .1 غ۴رمزہط ٥.‏ حصتڈ .5 


قیط (ء) پر لئے هوۓ کسی نقطے (ہ) کا طربق (ء) مر 


7ہ 


حقیقت ۓے کە اسی تحقیق کی بنا پر اس کا تصور ان بلندیوں تک 
پہنچ سکا کە اس ے اپنا مشہور نظریهٴ تموج نور () ۴َََّ 
[ انا کو یاد ہوک که مزغولوں )+( پر ر یاضیاتی عمل ک> 
ہھوے ارشمیدس کا ڈھن ارشمء پل سم ی بج کی ایجاد تک جا پمہا< 
تھا ] ھائی گی کا قول تھا۔ عاڈذ وج (مء) پر لیا ھوا ھر ا رع 
دوسرے عاذ کے کی تعمم ا تھے اٰس طرح 25 ھر ایتذ ف3 
اد 2وج (م) ُا حدوذ (ہ) ثانوی عاد موجوں ک لفاف ١۔‏ 
عوک 25 چنائچجهە 0 میں ۹۰ع میں شایع ھوے و 
2 نظریهٴ تو 2 مطالعهٴ ٹور 0غا باب میں ایک اھم قدم اور ٦‏ 
ےک لے عال نکی میس رکا واعث دوا ۔ 


ھائی گینز کو کامل یقعن تھا كکه ور ایک موجی کے کت ھ 
( انتقال تواثائی کی حد تک مادی پیرایہ میں نہیں ) ۔ اس مفذروغے 
کے ات تمام مظاعر نور یق تشروح 9ئ جا سکتی ےۓے۔ ٹور نے 
)ٰھ 3 انعک5س ء العطاف اور تقطیب ک5 ببان و تشریہ :20 

نے 
نظرد کی بغا پر اتنے جامع ومائع تھے ایک فلت ب 
ارباب ساذ دٹس لور کو کی تا حرکت تسلیم کرے رےۓ۔ 


؛(ہ٢۲‏ 3.۷۷۸۷۲۷۰۰ د لد نم5 .2 ۴طونا ٤ہ‏ یں و ۷٣۲۷١٤‏ ۶2 


4. 71013۴۷۲ ۳٢٢ ٣٣ہ٣‫٣‎ 5. ازحكق10886‎ ٥ 6. 6 


لاک 


آواز کے مطالعہ میں هم دیکھ چکے ہیں که موج کی ترسیل 
لئے کسی واسطے کا وجود ضروری ہے ۔ ہوا کی تکثیف و 
ف جو مرتعش اجسام کے سبب ہوتی ے ؛ آواز ے ۔ يہ بھی 
دیکھ چکے دیں کە اگ کو واسطه موجود لە ہو تو آواز 
زپیدا نہ ھوگی ۔ اس سے بھ نتیجه اخذ کيا جاسکتا سے کھ 
کی موجیں در اصل میکافی موجیں ھیں اور پافی کی اہروں کی 
رج حقیقی ۔ 


اب سوال نور کی موجوں کی حقیقت کا ھے ۔ ہم رات کی سیاعھی 
دامن فلک پر هزاروں ستاررے جک کاے دوے دیکھتے هیں ۔ 
ستارے کرہٴ ارض ہے اربوں میل دور میں ۔ سورج مارے لے 
٤‏ حرارت اور 0 کا سب سے بڑا سرچشمہ ہے ۔ کرہٴ ارضی 
حیط کرہٴ باد کے آگے صرف تاریکقء مل کت اور خلا ے۔ اب 
یہ ساسنے آنا ھھے کہ مکمل خلا کے وجود کا اثر اسواج فور 
اک ہر کیا هو سکتا ھے ۔ ھائی گنیز ے. اس کا جواب دینے 
ارس ی۔ اس کا "کہنا تھا کہ تام کاثناث ایک واسطے ے 
سے جسے ائثیر (() کمہتے ہیں اور جس کا اثر ھارے 
اس ظاھری پر مر تب ٴلمہیں ہوتا۔ ائیر ھر جگە ے۔ کائنات 
اکوئی بھی خورد ترین گوشہ اس سے خالئ نہیں ے۔ 


نظاربهٴ تموج ٹور اس دوجە مکمل اور مشادات و تجربات کی 
٦ی‏ پر امنا اطمبیتاق بغئں حد تک پوڑا اترتا نے کھ 
ارباب سائنس اثیر کو ترسیلی واسطهھ ماننے پر تار تھے ۔ 
اس سمشکل کا یه بہغرین و آسان ترین حل تھا کہ امیر کے 
کو فرض کیجئے اور مشکل آسان وگ ۔ 


2 7٦57 : 


ہے بوسترت سس یا رات ہی ہی یں ہشیت یس یو ونس ری ویو چون ہمہ نمیو شس ںی جن یں تح سسجت سس تد نا پر ہس سس نمیتش سیر ےت رو وس ہک ےو نا ہیں 


انیشویں مرج عو کا خر جىس* فا مم دائوئہے 


کی اناوت "کا ارات اھایاے ١س‏ وت کت فرتو()) کہ 


۳ 


دریافت کت 2 تھی اور 7ٰٰئی] 


مففاطوسی ا واج (۲( 
ٌَ یت “. ہر زائزوت 


7ت . کا کو رات ٌ ک جح درھم برەم هو جحاتاے 


يہ 013]. سپ بے پہلے ا ما می میں سائیکلسن اور سو ۴ ے 


2 1 می 
سسشہور دجژر ے میں ریر تحقییقی رھا اور بعد میں اس پر اتن اوت 


نات غور ات آ مسا دا 000 پا 2 اتد 4یق ت 
و مفروضهة 3 


ک5 ماحصل بے تھا 2 2 


ر۴ 
نتیجه میکانی ترسیل نور کے کلاسییق نفاریے کے لئے بھینا تم "کن نے 


صورات ۔آیەه تو عم اد یکھ چکے میں اک ََ نوائای- نصف ای 


اور رفتار پا س اخ کے حاضصل رب کر وی ھے۔ بالفاظ دِ 
7 


رفتار کا اقصور کمیت کے 'بغیر سہمل اور بے ہعٹیے۔ 
ا وت بفں رفتار کا وجود غال ے۔ اک 3ئ0 تواٹائی 
"+8٦‏ ای ںیئت 5ھ هو تا درورئ دوک اور کہۓ 


حجسجہ ہ 


صورت میں قانون تحاذب یق بنا پر تجاذبی نینان ۱ 


۷و560۰۷7ع1660-7038ط .2 802 
دسات ۴٭ ۱4عز ه4 ×٭×ہ×ن ا٦‏ 6 5168110-0738 


7 


ا ا ا 


اور انْفيلل نات 


ای سے مٹاثر ھونا +0( یت ا ا ا ا 
"کتاب ۶ ارتتا ے طبعیات+“ میں لکھا ےے۔ ”'شعاع نور توانای 
حامل سے اور تواٹائی: کی سان 7323070 8ھ لیکن ھر جعودی 
گت (؛) پر تجاذبی دیدان کی قؤت جاذبه ععل ”کرق ہے کیو نک 
ڈی اور انجذابی کمیتیں )ہ( سلاوی موق ھیں۔ تجاذبی میدان 
شعاع نور اسی طرح جھک جا ۓ کی جس طرح روشنی 0,1 
افتی سمث میں وو کا ھدوا جسم ۔٢٤ ١‏ 
7ات رؤض! "ور توجتبات پیشی: کرے اھوےا کہ تورم 
ت ہوتی عے؛ آئن اسڈائن ون چمگوی کا تھی آبندہ ھورے 
اااوورج گرہەن میں کتتی خاص ستارے سے آے وا ی شعاع نور 
دج کے انجذابی میدان سے گذ رۓ ہوۓ اپنے رامتے ہے منحرف 
چاۓ کی اور یه انحراف قوس کے منمےء سیکنڈ کے برار ھوگا۔ 
ال مرج گہن کا دوران وہ خاض ستارہ اد کوای درا یآ 
5 اسٹائن کا ية قول صحیح ثایت ھوا ہے یہیں سے آ0 اسٹائن ى 
ث کا آغاز ھوا- نظريیهٴ اضافت اور مظاعرو ماعیت لوز کا 
ل بیان غیر ضروری ے؛ تاعم 1كا ھا ناو ہر نوع ضروری ےے 
نور ایک شمعاعی توانائی ے اور یه موجوں کی صورت میں هم 
گک پہنچتی ے اس لئۓ نظریه“' تھوج نور کو یک لخت سمش رد 
ٹا بجا لہ ھوکا۔ 


قتار نور ۱ 

یە تو ھر ایک جائتا ے که روشنی کی رفتار ...٠۷ہ‏ سیل : 

٤‏ تس لور بت می کت 2 اس ہے واقف ھونگے کە 
1 ۔رفتار کس طرح معلوم کی 7 ہ.. ٢٢۸۷4.‏ مہل 7 
گنڈء زمین کے گود تقریباً یڑے چکر کے متساوی ادا اوازی رفتار 


1. 16:7:181 ۹9 2. 106:181 ت8‎ ۲3۲1٤1۱۱31٤58 


بہت 


معلوم کرۓ کے طریقوں کے برعکس روشنی کی رفتار متعلوم کرے ٴ 
کے طریقے انتہائی پیچیدہ اور ناقابل عمل قسم کے میں ۔ 

ہے ء میں ڈ مارک کے جوان العمر فاھر فاکیات اولاس روہ 
ے مشتری کے ایک چاند کے چند مشاعدات لئے تھے۔ اس ے 
سشتری کی نسبت سے چاند کے ایک خاص مقام پر ہونے - 
۱ صحیح تربن وقت کا مشاھدہ کیا۔ اس کے بعد چھ ماہ تک اس ے 
دیکھا کهہ وہ چاند اس دقام پر کچھ تاخیر ہے پہنچتا ے ۔ چیۓ 
سھھنے کے آخر تک يہ وقفه .ہر منٹ تک پہنچ ک0 اکر 
چھ ماہ کے مزید سشاھدات میں اس ے دیکھا که وقفه کم خی 
چلا بنا ین ک2 سان نک ختم پر چاند اپنے ٹھیک وقت ۔ ۱ 
ا اس جگە پہنچ گیا ۔ ع 

روس ۓ اس کی توجیہہ دیتے ھوۓ بتایا کھ چھ ساہ ا 
زەین سورج کے گرد اپنا نصف سفر مکمل کرتقی ہے جس کی وت ا 
سے نی بے اس کا فاصلت ۹ لا کھ ہیل اب بد ھا جاتاك 
(سورج سے زمین کا فاصله .و لاکھ میل ےے؛ اس طرح سور 
کے گرد زمین کے دائرہٴ سیر کا قطر .ہہ و لاکھ میل ھو؟ 
(شکل ہم) ۔ اس طرح روشنی کو .ہم لاکھ میل کا مزید فامۃ 


تب 


طے کرنا پڑتا ہے جس کے لئے .ہر منٹ یا چا کا شکند در 


.۰۲ 


ار ے میں ۔ روس کے صحیح ترین حساب سے روشنی کی رفتار 


- ت0( فی سکس ہدوئی‎ ٠٤۸۹٤۰ 


لے م3وع می د 0 سی :20 آینے "ث فیزو نو 
2 ِھے کی بنا پ خلا میں روشنی کی بے حد صحبح رفتار معلوم کی جو 
بی ' یں 0 و کی کی نہ ٤‏ 
. ہے تا کٹ کا و اب مک کے رک نایا ا کا اص ا ا کیا 
جم ھی لن عام طوں ورای رسلا و ا ھی 
تشد کو 006 0ل مہ تا ایت ای ات اہ دااتہ وی شرف 
لال ی کی ے۔ نظریہ' اضافیت کی بنا ہ اف 
ّ ار رفا رامی "ابی چیز تھے جو" :اقابل آغبر واتبدل کے :افر 
جوہ ح2 ری تھے۔ 
عام اور خاص نظریهٴ اضافیت (.) ٠ں‏ ور ى رفتار کو بغیادی 
لوت حاصل ے۔ سمشہور ضابطه ات ا یں ر‌ ۳ جہکه ت توانائیٰ 2 
مئ 7 
تج کمیت اور ر رفتار ٹور سم فی سکنڈ جں) کک فطایت جس 21 
1ک - تو جوغری عہد میں پہنجا دبا کر ا مت میں پنہاں 
* وانائی ء کمیت اور روشنی کی رفتار کے مربع کے حاصل ضرب کے 


و اوی ے۶٠‏ اس ضابطہ کے لحاظ ہے ایک کیلوگرام بورا'یم 
از ای 20نا 12ا ری یا جع 1ٹ بوڈ 


اصلة 
ےے۔ . 
فٹز جرالڈ کے نظريهٴ اضافیت کے سکڑاؤ کے اور دیگر ہیئنتی 
وؤں میں رفتار نور کا خاص حصه عے۔ 
س نور 
ھر وہ شے جو عملی طوز پر ھم دیکھتے عیں ؛ اعکاِس نور کی 
اك ےے۔ کوئىی بھی فرد کسی خوشگوار روز روشن ق 
2 بصورقیق و حسن ہے لطف اندوز ہھوے کہ لئے سورج ہے عرگز 
۰رڈ 


1 ء×ہ :1:0 آج1ہ6وٗ”رڈ5 800 ٦:563‏ .1 


ہو رھا ے۔ 


: باقاعدہ انعکاس ھی جسم کی شمیة )۷) پہشں کرتا ےےا۔ با ا 


: آئیر کٹ پمچھے نہیں بنتی ےہ اس لئے اس شبيه کو جازی : 


آئینه جس میں آپ اپنی صورت دیکھ رےے ھیں ریزہ ریزہ کر 


سو دا وا 


آنکھیں نہیں لڑاے کا اور نه رات کے وقت روشن بلب کی ص 
دیکھے کا ۔ اس وقت جبکهە آپ اس صفحه کا مطالعه کر رے غیں 
ڑی سے یا کسی چراغ سے آتی ہوئیػ روشنی سفید کاغد ےم 
منعکس ھوکر آپ کی آنکھوں تک پہنچ رعی ے اور سیاہ حروف ے 
بہت کم روشنی منعکس ھ وکر آرمی ے۔ منعکس پور ے ۴ 
وجود و عدم یا افراط و تفریط کا تضاد ھی لکھے ہوے حروف ۔' 
پڑھنے اور دیکھتے میں آپ کا مددکار ے ۔ نظری طور هر آب 
لکھے ھونۓ حروف کو نہیں دیکھ رے ھیں بلک آپ اسی 
دیکھ رے دی جو حروف کے کرد س ید اعد ہے نکچ 


انعکاس یا تو باقاعدہ (م) ھوتا ے یا پراگندہ (م) ۔ ۔ 


انعک5اس میں روشنی منعکس ھ و کر آپ تک اسی طرح پہنچتی 
جس طرح انعکاس انگیڑ ری سے کرای" اوز سی ا پر ا 
ھھ یىی جسم کی گمڈتیہ شييه د3 ھیں۔ ے حد :۳ک ت- 

دھات یی جو باقاعدہ انعک5اس تا و ہکرین ےہ ۔ آئینه اس تا 
کی عام ترین شے سے ۔ جب آپ آئینے میں دیکھتے ھی تو آپْ 
اپنی بی نظر آتی ےے اور چونکە یہ تبیہ حقیقتاًٴ دھوکهہ ے 


(م( کہتے ھی ۔ . 


پراگندہ انعکاس (و) میں روشنی آنکھوں تک بے قاعدہ "- 
سے پہنچتی ےے۔ روشنی تمام سمتوں میں منتشر ہو جاتی ہے۔ 


<:2ع0ا8٥۶‎ 2. 0150860 3. 108۵ا‎ .4 ۷1٣٤٢1 113٥ 
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ے1۹ 


کے آگے ڈال دیا جاۓ تو آپ صرف شیشے اور اس کی قلعی کا 


ھے ۹ ف ھی دیکھ سکھںی 2 شبيے4 کہں نظر ئله آۓ کی ۔ کیونکه 
٭ یدی ھوکا۔ بر اور سفید کاغڈ اس کی بہخرون مثال ھی ۔ 
چِ نکاس ور 
پ+ ہڈ 
. ت توق رفامفیکائز مصنویمواررف - 
رم ہے کی کمن 
جب وت شعاع نور کسی چمکدار مستوی سطح پا [2 
اقاءن اتی ھے۔ شکل ممہر ہء () یه قوانین انعکاس کا اھم تربن 
نی ے ے: 
تچ ”"زاویە واقع () اور زاویه انعکاس (م) مساوی هھوۓ هیں “' 
کے 
تا پر واقع ےت آئینے میں اس ق شبمہ سے ملاے 
: خط 5 پر عمود ھوتا ھے۔ آپ؛ اپنی شید آٹینے میں غر کے 
2 ۲ دیکھ نک اک آپ کا جظ نظر(م) آٹینے پر عمود ہیں ے۔ 
ائے بی ے ھندسه اور قانون 
کی مدد ہے يه ثاہبت 
ناببہت ھی آسان کہ حسم 
اکا ای تد آئے یشطح 
رز مساوی فاصلے پر هوے 
صس ے شبيہ آٹونے میں اتتی غی 


٤ت[‏ .3 بدہ٤‏ :8ء7 ١ہ‏ ٭821مذ .2 ٭ ہ٥٤ 18:٥‏ ٤ہ‏ ٭اوصذ .1 
2ئ5 ٤ہ‏ 


۹۸ 


پیچکے نظر 'آو'' تا جسم آڈینے کے سامنےھہوکا۔ ما رہہ اب 


بعض چشموں ك دوکان پر اُسی اصول کچ بتا پر الۓ حروف 1 
۱ نقشے مربض کے بس پشت دیوار پر لٹکا دیتے یں اور اس کی - 
۱ سانے آئینے میں نظر آی ہےر اور مریض اس کو اصل ہے د و کے 
۳ 
١‏ دوری پر پر دیکھۓ اھ اور اس طرح عدود جحکة دں دگنا فاص 
0 
۳ حاصل :کر لیا جاتا ے, 


زادِ داقع ے زاویاوای۔ 
ربج ا٥د‏ 


یْ َ کے آٹینوں کا ذ کر کر ارتے تھے 
30 غوں دو 2 ھوکا نے شھم ۔ 


کا 
ذالترز می ٌ ا مضحک آئینوںن مس دیکھنے 


سے 


7ھ۳۷("0ھ" قدز دضعحکه خیز و ای مۓے۔ ا کی وجه صرف : سے 


ء") 


۹۹ 
تھے کہ آئینہ منحنی ہے مستوی نہیں ۔ (شکل ہم) ایسے منحنی 
اننون کی بہت عی کے ایت کالیکن 
ا ائینهة کسی کرہ ی تراشی () سے تو 

اس کی اھمیت بہت ھی زیادہ ے۔ : 
لہ 


کروی آئینوں (م) سے انعکاس ء مستوی آئینوں کی به نسبت 
قذرے پیجچیدہ _ے ۔ یہ آئینے دو طرح پک ھوے می ۔ حدہی ان 
(٢)‏ جس میں انعکاس ابھری ہوئی سطح سے ھوتا ےے اور دوسرے 
قعری (م) جس میں انعکاس دھنسی ہوئی سطح کی طرف سے ہوتا 
ےے۔ کسی چمکدار گل چمچے ا حصے یں اپتی صورت 
دیکھے؛ چم۹ہرہ الٹا نظر ااے کا یھ قعری آلمنه ہے اب چجعچےں 
گے ابھرے ھوۓ حصے کی طرف دیکھیے اس میں شکل سیدھی 
نظر اۓ کی ۔ یہ حدبی آئینہ ے۔ 


شکل نمبر ےہ میں ایکی' آئية ا دکھاتا گیا عے جس کا ایک 
حصہه قعری اور دوسرا حدبی ے۔ ایسے آئینے کا ایک حور خاص 
(ہ)؛ و کت انحنا (ہ) اور تاسکة؟ خاص (ے( ھونا ضروری ۓے ۔ 


آکرہ کا درک جس 771 ات تراش ے آمنے ک5 
م رکز انحنا کہلاتا ے۔ بە نقطد س ےے۔ ماسکہٴ خاص ف وہ 
نقطه ہے جس پر حور خاص کے متوازی االاو رات تمام شعاعیں 
" انعکاس کے بعد مرٹکز ھوجاتی ہیں ۔ منحنی آئینے کا ساسکھٴ خاص؛ 
341+8 آ۵ تءزمرڈ (2) ءءعطمڈ ٥٤ہ‏ 0۷ھ008 


٥٤ا6٣‏ (6) ونم لوم نعمزعط (ی) ٥٭٭دءدہ٥‏ (4) ×ه٥‏ دہ (3) 
۴۱۰۱۶ لمنعصنہط (7). ٭ ٣ا٢ت‏ ٤ہ‏ 


وہ 


یں ی قعری_ 20 کے مت اپنی صورت دکیٹڑد قر بب نے ۰ 


چمہرہ 7 فظر آ ےئ اؤر ذور لنجاڑے پراالنٹا ۔ ای 
ھا 2 02 جسم آہے سے قر یب یبعنی 04ھ خاص 3 
2 درمیان اھ تی آٹینے میں 


بڑی ھہوگی ۔)؛ (شکل مں رو ) یہی وجە ہے کہ :قعر نے : 


ٰ 


َ2 
ھت 


1:4 
1 


۴/ 


داڑھی بناۓ کی حیثیت سے استعمال کیا جاتا ےے اور اس ط 


ٰ کیہ 


طاجہع] ۲١۱١٢1‏ (ا 


نے آوز در 202 انحنا سے مساؤوی فاصله پر ھوتا ٭ 


آٹینے اور ساسکت“ خاص کی فاصہله طول نا کہ ..- '"کہلاتا تشخ 


پننے وا ی شہیه سیدعی اور جسم سے 


[1) 


ای ۱ے میں آفاق ا خی 7ھ ٦۶۷‏ کر حسم اکا خاص کھ 
رکھا جاۓ تو آئینے میں بننے وا ی شبمه الٹی نظر آئے کی ۔“' 


کل 5 ۹) 0 


تس 


ی او کے ہے سازڑئ 
آشکال بالا کے مطالعه. سے ظاھر ھوتا ے کہ حور خاص کے 
ا وانی تمام شغاعیں انمکاس کے بعد ماسکہٴ خاص ف نے 
تی ھیں اور دوسری شعاعیں مرکز انحنا (س) ہے۔ سب سے 
جسم کو ماسکہٴ خاص اور آئینے کے درمیان رکھۓے ۔ (شکل 
,پ) نقطه 1 اور ب ہے حور خاص کے متوازی جانۓ وا ی دو 
عیں آنینے ہے منعکس ھہوے کے بعد ف سے گذریں کی ۔ 1 اور 
۲ے وای دوسری دو شعاعس منعکس ھ وکر رکز انحٹا 
) ھی ہے گذر جائیں گی ۔ آئینے میں .ان خطوط .کو آگے بڑھاے 
يه إ اور ب پر ملتے ھیں۔ نتیجه میں جسم سے بڑی شبیه 1إ ب 
موق ہے جو ےازی ھوق ہے کیونکەہ یه حقیقتا فضا میں 
بٹتی ت : : 


جب حسم ات سۓ' کافی دور یعنی کت ا سے دور؛ 
جاتا عے تو حسم ک شمیة چھوٹیء الٹی اور ائینے کت سامنے 
مویق ے ۔ (شکل نمبر وہ)- 1 ات سے حور خاص َ 

متوازی شعاعی ہیں ھوکردذ 21 خاص ف سے کترق ھس 


0 اور ب سے آ وّاٛ دو ختاف شعاعیں پواکڑ سے گذر ججاتی 


٦‏ 4“ لہ 


تا ا 
ہیں ۔ شبمہ حقیقی عوق ا سے 5ون کدة فضا میں بنتی ے ۔ 
حقیقی شہوہوں اور عازی شہیہوں ہیں امتیاڑزی فرق نمایاں ۓ 


حدبی آٹونے 0 قتعری دیون و رع ای ھوے ہیس ۔ يه ہم 
2 نے ) کے برا 0-. کے یھ شممے4 و چھوٹ 


۹۰ 


ایسا بھی ھوتا ے که قطع مکافی (م) [ ایک ریاضیاتی تح 
جو کسی گیند کو فضا مین 5س اخاص 'زاویے ا سے" پھینکنے 
بٹتا ے] ساسکہ سے آے وا ی تمام شعاعوں کو متوازی حیثیت ے 
منعکس کر دپتا ے۔ اگر ساسکھ پر تیز روشنی رکھی جاۓ 
مکافی آئینے متوازی شعاعیں 
منعکسں کریں کگے۔ ( شکل 
پمبر ںہ )۔ یە درستہ ےہ 
کە زاویه واقع اور زاویه 
انعکاآاس مساوی ھروۓ دی 


: شکل ٦ہ‏ 
ا کی و نات وو کر 
جو آدُینے سے ٹکرا کن منعکس ھو زعی هو ۔ یه شعاعیں زیادہ فاصلے 


3:008 (۸/1۲۶ 2. 283۲3 ٥[د‎ 


: ٣ ۴ء‎ 


ھنی. مکی رق اُسی لئے مکافی آٹینے(١‏ ا عملی اور پر سرچ لائٹ 
امپاٹ لائٹفٹ میں: استعمال ھورے کر - مکافی انعکاس ک5 اول 
از 28 اثعیس ہی بھی استعمال ھوتا تھے تن 


مکافی آئینوں کے لئے اض کے برعەکس بھی درست ہے ۔ تمام 
گوازی شعاعیں آئینے ۳۷77 َں' ۶۶+ 
ای ڈور حاف ٣ی‏ عاا کی دورابنرن ىی ات“ افولات 
گا ایا گاھ۔ 


إ۔ مستوی اور حخُدبی آئینوں سے حازی شریہ حاصل ہؤویق ے۔ 

م۔ قعری آئینوں سے مجازی اور حقیقی؛ دونوں طرح کی شہیمیں 
حاصل ہوتی ہیں ۔ 

م۔ غازی شبیه سیدھی اور حقیقی شمیمہ الٹی ھهوق ۓے ۔ 

ہ- ۔ستوی آئیئے دں جسم اور شمممَة 2ھ سے سساوی فاصلے 
پر هوے هیں اوز شبيه جسم کے برابر ہوٹی ے۔ حربی 
ا ٹول کن ہا فا ة9 :نے فاصا زیادہ هو تا 

ے فک حسم : کے سے ( و 
ہے اور جسم شبیه سے بڑا۔ قعری آٹینے میں جسم به امبت 
شی ) 1 سے قر یب تر ھوتا ےہ اور شبیه سے چھوٹا ۔ 
بشرطمکه جسم آئینے اور .ھ0 انجنا 07 درہیان هو ۔ 
حازی شہیهە جسم لے متفۂ ابڑی مویق عے۔ 
سظا هر طابہعیات میس انلعطاف ور 5 اھم تربن حیثیت حاصل 

گے - اتا ٹور میس انعطاف یق خصوصیت لُه ھہوتی تو آج دتجزرک 


0:0۰( ء ٥8ء2‏ .1 


7۹ےس 


تصاویرء تصویر کشی ؛ نوری آلاتء عام فلکیات ء اعم جرثوسیت 
کا وجود کت نے ھوتا ۔-‫ 

عملی طور پر یه ساثا 00 نور اك خط مستقیم ند 
سفر کرتاے بشرطیکه واسطه ھموار () اور یکساں اھ یف٤‏ 
واسطے میں داغل ھوے پر رفھار لور میں کمی واقع ہوتی ے 
ایک بہت :ھی قد یم ومانوس تمثیل سے یه بات زیادہ چ‫ 
ہو جاےۓ گی ۔ شکل نمبر ٦٦‏ میں خشک و هموار سڑک پر چ 
کت قطاز میں سپاعیوں کو سارچ یت اد کھانا کی وٹ ٌ. ات 
کے ایک طرف سڑک اور دوسری جانب ریتیلا راستہ اہ ۔ سباغر 
ریت میں تیز لھ چل سکیں کے۔ 
ریت میں پہنچنے پر پہلا سباھی 


آهسته مگر دوسرے سپاھی سابق عت 
رفتار سے چلتے رھتے هیں۔ جیسے ھی چا 

دوسرے سپاعی ریت میں پہنچتے دجوم ہے 

هیں ان کی رفتار بھی آھسته ١‏ فضکل ۲ہ 

هو جایق ے۔ اس طرح 51 یى قطار از خود کچھ ترچھی هو جاے دٌ 
تمام حا . ربت میں پہنچتے پر پورے دستہ کا وخ تد 
ترچھا هو جاتا ے۔ ایساھی کچھ نور کی شعاعوں کے ساتھ سا 
ے جب وہ ًَ / شیشے میں داخل وی ھیں۔ پافی میں روٹم 
ی رفتار ...٥م‏ میل فی سکنڈ وق ہے یعنی ھواکی به نے 
ص.. ہم میل فی سکنڈ کی کمی ھوجاتی ےے۔ اسی طرح. دیگر ناد 
۰.02 روشنی کی رفتار قدرے کم ہوجاتی ے۔ ' 
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۰٤ 


- 


پانی یا شیشے ہے گذرۓ پر شعاع نور کے راستے میں واقع 
رے والے اس ترچھے پن کو انعطاف() کہتے ہیں ۔ چند دل چسپ 
سادہ تجربوں ہے انعطاف کا مظاھرہ کیا جاسکتا عے ۔ مثال کے 
پر : پانی سے بورے ہوےۓ ایک برتن میں ایک سکكه ڈالئے ۔ 
ا "یوڑے ناصلے پر کھڑے :ھوکر برتن' گے ,اوپری حصے کو 
ے۔ آپ 29 حہرت 


غد نظر آ رھا ے حالانکہ 
ہرتن کی تمہ ھی میں 

چے اور انعطاف نوز کی 
ٹا پر بلند معلوم کو رھا 
2 اب هاتھ 5 پانی میں ڈ بوئیے ۔ آپ کو انگلیوں 1 ھیئڈتٹ 

غبر معمول تبدیل نظر آے کی ۔ 

”وا میں روشنی کی رفتار اور دوسرے شفات واسطے میں 
اوشنی ی رفتار کی نسبت' کو اس واسطے کا انعطاف نما (م) کہتے 
۔ا؛ شکل نمبر مہ میں ایک شعاع اور پانی کی سطح سے 
اکر پانی میں داخل ہوۓ پر ترچھی ہوتی دکھائی گئی ہے۔ 
یە واقع وء زاویه انعطاف 1 ہے 


اے۔ خط باج جو زاویه و یق 
د ہے معلوم کیا جاسکتاے زاویه 
۱ کا جیب (سم) کہلاتا ے۔ 
طرح خط م٣ن‏ زاویه انْعطاف 
جیب (م) کہلاتا ےے۔ باچ 7 
من کی سیت گو انتعطافق نا شیل مہ 


6 ٢٠ہ‏ عمنڈ .3 1703 ٥۸۶۵۸۰۸۱۷۰‏ .2 ٥٥۶۶8۸:8ذ‏ .1 
۱ دہز:ء۶3ء 7 ٤ہ‏ ٭اوصۃ ۶ہ ٭منڈ .4 ٥ء0٥4‏ ٥٤ہ‏ 


عٹک 


می تس یا 16ر سس ہے .یڈ 


۰ 0 0720001 کا جیب 
زاویہ کے سامنے کے عمود (۔) اور 0 (م) کی سک "کو ظاء 
رتاے۔ یہاں چونکە دووں وتر براہر ھی اس لئے ب ج جبے 
کات من کت 1إ کو ظاھر کرٹا ۲ 2 


ہہ ٹ ٠ٰ"‏ ہزیو کے 7 
تراع) 020 حدول ہیں جند عام اھت 27 انعطاف 2 دانٹے آ2 ھی 7 
7 02 داز کت کے ' 
پانی ۳۳۲" کاربن ڈائی سلفائڈ ' مت 
الکوھل ٦‏ ے١‏ فلنٹ تھے ای.-۔ 
۸7ء ١۶٢٣٢‏ ھمرا مز مم ھچ 


ھہرے کا انعطاف نما تمام موجودات میں سب سے زیادہ ے 
اس کے قیمتی ھونۓ کی وجه یہی ےہ کہ انلعطاف نما ژیادہ غرے 
کی وم ا من زورست نک کت پا اع حاق کے 
٥۰ء‏ سای نا ا تا تعطاف ء 


ژاویهە فاصل 
شک تمرم میں زاویهە فاصل (م) کو دکھایا کیا ۓے 
م ایک جسم سے جو پانی کی تہه میں پڑا ھواے۔ عمودی ٠:‏ 


60[9٣ 3. 1105068‏ 0۶031ء2 .2 عمنڈ 
69٤8ھ‏ 011681 ٠٣‏ 


ٍ 
ۓ٢۲‏ ‪ 
پغرم اذعطاف کے اق سے پاھر آحاقھفے۔ شعاع م‌ پاکسی ۱ 


ترچوی ھوگئی ۓے کو نكهە زاویه و اقع بہت ھی کم ےے۔ جیسے 


ً 

: 

۱ شعاعس داھنی طرف جهکتی حاق ھیں ویسے ویسے زاویهە وائع 1 
اء جاتا تے۔ مقام د پر پہنچ کر انعطاف: پانی کی سطح کے ساتھ ۱ 
الگتا ے۔ شعاع مد کے لئے زاویە واقعء زاويه فاصل کہلاتا : 
آی۔ اس نقطے کے آگے شعاع کے مزید جھکاؤ پر اندرونی انعکاس () ۱ 


ے ہے لگ ۔ ایک گلاس ہانی 


ٌ ۔ آنکھوں سے کچھ او لا نے ۱ 
تم پای ی سطح 5 پار ٢‏ : ۱ 
٘ سکو کے (شکل نمجر ہہ) : 
: ؿ کہ پانی کی اندرونی سطح ۱ 
یی انعکاِاس كت وجه ہے آٹینے اج ارح چمکدار معلوم هو ق ۔ 
پ تم پانی کی اندرونی سطح اط ڈالی ھی می ارت 
٤٣؟‏ نظر (م) کا جھکاؤ زاویهٴ فاصل سے بھی زیادہ ھوگا جو سطح 
ى ٹکراےۓ کے بعد اندرونی انعکاس سے دوچار ہو جاۓ گا۔ : ۱ 
آ2 ٦‏ س۴ کا امعال ْ 
انچ بین (+) اور معمؤیل درجه کی ۱ ُ 
5 دورببن (م) میں ہوتا ے۔ ہر 
نممر ےہ میں شیشے 5 قائمته 2 
: یه منشور (ہ) 27 ۱ 
و ڈاخل ھوے وال شعاع نور نقطه ب ت اتی طور کین ھوکر 
کے٦‏ ت8 ٤ہ‏ دن٢‏ (2) ۹8:20 10٥6:5311‏ (1) ۱ 


4 8 نطعتھ ر5) هەەەداة ٣٥‏ ٭م٥‏ ری) ہوہ: اط (3) 


۸ 
ج سے باھر آتی ےت منشور کا ضلع 
ب آئینے کا کام کرتا ےے اور شعاعغ 
یىی سمت .و درجے سے تبدیل 
هو جاتی ےے۔ ایسے دو ہنشوروں 
کے استعمال ہے پانی ک سطح تا 
لیچے: 32 کی آیدوز ہے سممندر 

کے پاتی ک سطح کے اوپر کی نا 
چیڑیں دیکھی جا سکہمتی کی ۔ ٹیل ےہ 
منظر بین اور دورہیں تماشائی کا یہی بنیادی اصول ے ۔ 


منشور 
شیشے کے مشور میں داخل . 

ھوے وا ی شعاع نور منشور کے 

موۓ حصے ىی طرف جھک جاتی ہے ۔ 

( شکل نہر ۹ہ) اس شعاع میں 

مزید جھکاؤ منشور سے پاھر آے پر 

هوتاے اور ھم دیکھتے ہیں که ک 
شعاع کی سمٹت سٹز اکای بدل'حاق 

ات ۶ھ ا تی شعاع کی سمت بھی 


جات کے متعطفت شعاع شمی ٦ة‏ منشور کت دبھز ججے ىََ 
ھونی ے۔ : 


١‏ حرف 


غعد ہے 
عدسه ()ء شفاف اجسام (خصوصاً شیشٌہ) کا ایک حصەے۔ 


اس کے مقابل کی سطحیں کرہ کے تراتے ہوےۓ ہیں۔ شکل نەمر ہے 


میں عد ہے کی ختاف صورتںی دکھائی کئی ھی - 
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گل ٠ے‏ 
(ؤ) دوھرا حربی عدسه (م)ء (ب) مستوی حربی عدسه (م) 
ج( دوھرا قعری عدسه (م)ء (د) سمستوی تعری عدسه (م) 


(ب) اور (د) میں چونکە ایک سطح ۔ستوی (ہ) ہوق ے 
اس لئے آھتۓے ستوی؟ (ے) عدسهة کہتے هیں ۔ 


دوھمرے حربی عد تے' کا استعال سب سے ”از یادی ھوتا مت ان 


گی دونوں سطحیں حدب ہوتیق ہیں یعنی اس کی دونوں سطحیں 
کروی خول (ہ) کے بیرونی تراشوں کی طرح ابھری ہوئی ھویق 
هیں۔ دوەرے قعری عدسے کی سطحیں کروی خول کے اندرونی 
حصے ک طرح اندر کی طرف د ھنسی ہوئی مویق ھیں۔ عد یہ کے 


۲ از سے اہک خط عدےے پر عمودیٰ انداز ہے کھینچا جاسکتا ھا 


0۱5۷۔2180 (3) ×عع] ×٭ەبدہ؟ اط-و (2) حت.[ت] (1) 
۹ص 117-٥ ۷٥‏ (5) ٭دھصع] ٥٢٤٥ء‏ اطما:0 (4) ٤ع‏ 
1اءطاڈ ہن عطم8 (ق8ئ)؛ ہ216 (7) عصوەہاط رغ 


را کے اک ری 0 وی را راہ ہت کو سو ہی سی وو سی پشید_ تد روش اہ 6 


پش 


2 یں گے ہے اڑا کے 
و غخو خاصض ب ہج ھی ۔ آؤر بعطلهہ م ‏ ذاطری ئا 


ٍ کہلاتا 2-0 (شکل لمعر 0" 'تمام شعاعی حو مناظری ٦ز‏ 0 


گی رق هیں سەت میں تبدبلی سے دوچار هوۓ بغیر سیدھی ؟ 
جاتی ہیں ۔ دوسری شعاعیں جو عديے کے ختلف حصوں سے گذ:: 
ہیں مناظری مرکز ہے دوری کے تناسب سے مختلف درجوں 

منعطف ھوتی ہیں۔ یه بات یاد رکھنے کے قابل ےہ کہ عدیےہ ے 


7ر :ال تناعن ‏ ہشرر ۴ ماک مگ ۱ 


: 0.7 وا لی شعاعوں ک و راس 


طرح عد ہے کے دپھز حمے کے 

طرف جھکتی ڈیں - 2 5 
جس طرح مفعر آٹینے ہیس ایک ناکد خاص ھوتا 02 جس پچ 

حور خاص کت متوازیٰ ان وا ی تمام شعاعیس دنعکسں ھوکر شر لک 

ھوی ھں؛ اسی طرح عد ہے میں بھی انکچ ساس کٹ خاض ہوتا ے ْ 

جس پر تمام مترازی شعاعیںی پرٹکڑ ھوقی ھی ۔- چونکهە عدسهھ شہتنت 

ھؤوتا_ےے اس لۓ اس کے دو ماسکةٴ خاص ھونۓ ھیں۔ هر دو جانہے 

ایت ایک عد ہے سے جا کت خاص کچ5 فاصله۔ مد سے ک5 طول تاس 

کہلاتا ے۔ اس کا مشاہدہ بہ آسانی کیا جا سکتا ے۔ دوھرے 

دب عدتے سے 3 تر (ہ) ک5 کام رڈ جا تا ے۔ اور ای کاوکرد ح 


قعری آئیے کے مثل ے۔ دوھرا قعری عدسہ ؛ حدبی آئینے کی ط,- 
چسم تچ بیس کرتا ۓے ۔ عد سے ترسیل ٹور تن ھں اور آئیے 
انعکاس ۔ ترسیل اور انعکاس ایک دوسرےے ی صضد ھں۔ عدےے 


کروی آنیۓ کی ضد مین ۔ 


۸۸۰,0 (۵ حعلنصەہ لوعناوہ ) 


رلک کی 


اقرض "کہجئے دوعھرے حدبی عد بے کے سامنے ایک چشسم اب 
(شکل نمبر ہے) یه جسم عد یے کے ماسکهٴ خاص ف ى پشت 
]گھا ھوا ےے۔ یه تو ھم جانتے ھیں کە عد ہے کے مناظری م رکز 
الھڑےۓ وا ی شعاع مہں انعطاف ٹہ ھوتا اس لۂ کر نت م 
ملاکر خط آگے بڑھا دیجئے ۔ اسی طرح جوا وھ 
آگے بڑھا دیجئے ۔ ل اور ب سے حور خاص کے متوازی آ 


شعاعیں اھ وت ھوے 2 بعد ا ںی خاص ف ام 


2 گی۔ یه دونوں اور پچھلے دونوں خط جس مقام پر ایک 
کو قطع کڑ نی کت وغی شبيه کا مقام ہوکا۔ اس طرح 
دیکھیں کے کہ شہيه الٹی بنتی ھے۔ 

تا 

ٌ اب فرض کیجئے کہ جسم ماسکەٴ خاص ف اور عدسے کے *ٴ 

َ و غیے کم دوریز جات سے یڑ ھا فا غذ 

2 نمیں ہے) لإ اورب سے آے والی دو شعاعیں مناظری مر کز 

کر جائوی۔ نہیں و ی طف اور اک 

ِ ٭م اسی طرح ٴ اورب ہے متوازی آےۓ والی فعاعیں 

2 خاص سے گذریں گی ۔ انہیں بھی پیچھے ي طرف: بڑھائے 


چھلے شعاعی خطوط کو و اور ب پر قطع کریں کی ۔ إب: ژٴب 


وک ۱ 
جو مجازی ء بڑی اور سیدھی ھوگی۔ یه دوھرے محعدب 


ھ8 


عد ہے یا مکہری عدسه کا کلاسیکی مظاھرہ ے۔ جس کی لن 
ہم چھوٹی چمزوں کو بڑا کر کے دیکھ سکتے ہیں۔ مت 
خوردبین اور دورین ہیں کئی حدبی اور دوھرے حدبی عد ے 
میں جن گی مدد ہے جسم کی بڑی شبیه حاصل ھوق ے۔ 


ال۔۳ اسب 


ٰ آئیے اب ذرا قعری عد سے پر غور کریں ۔ اس عدیے کر ٦‏ 
۱ ا نے قش و نکار کو چھوٹا کرت کی استعال 27 ہیں۔ ۴ 
نمس ہے جس ایک جسم 
2 - - -9-9گ".‌9 
پیچھے دکھایا گیا ےے۔ اس 
میں بھی مثنل سابق شعاعیں 
1 اور ب ہے چل رز مناظری 1 
سرکز ہے گذرتی هیں۔ ؤ اورب یل 
سے آنۓ وا ی متوازی شعاعیں انعطاف کے بعد اوپر کے 
( دبیز حصے کی طرف ) اٹھ جاتی ہیں۔ پیچھے کی طرف بڑدے 
یه شعاعی خطوط ماسکهٴ غاص ے گذریں کے۔ ان دونیںن ا 
پچھلے دولزوں خطوط کے نقاط انقطاع (( پر جسم ک ه٭ييه کے 
جو سیدھی ؛ مجازی اور چھوٹی ہوتی ہے ۔ 


آ 


٦‏ تا 


6٥٤٤ 151675620‏ 9 ا7015 


۲۰۳ 
علاسے سے شبیہ کے بننے کے ختلف اصول کا خلاصہ یہ ھے: 


1- عدسے کے مناظری لو لے کرت وا ی شعاعوں ے 
راستے میں تمدیلی نہیں ھوتی ۔ 


م۔ حور خاص کے متوازی آے وا ی تمام شعاعیں عد نے سے 
کات پر منعطف هوق ہیں اور عدسہ کے کسی ایک 
ساسکهٴ خاص سے گذرق ہیں۔ 


م۔ مناظری م رکز سے "ِ27 وا لی شعاعوں اور ساسکہٴ خاص 
سے گذرۓ وانی منعطف شعاعوں کے ثقاط انقطلاع پر شہیە 
پنتی ےے۔ اور جو الٹی شہیه حقیقی ھوتی ےے کیو ں کہ اسے پردرے 
تر حاطل 7 یا اتا کا تھے ا ند ای ٹیھز تو وہ 
جازی وگ اور اسے پردے پر حاصل نہیں کیا جا سکتا ۔ 


تکبیری شمللة )١()‏ بارنک اکثابت ‏ کر وو 0ئ میں اھم ترین 
انجام دیتا ے تاھم حقیقی شبیے حاصل ا مت میں بھی اس 
کا استعال بہت زیادہ ے۔ يہ عدسے معمولی اضافوں کے ساتھ 
31 متحزرک تصاویری کممرہ؛ مناظری آلات وغ٠یرہ‏ ہیں مستعمل 
سب سے بالاتر استعال ””انسافی آنکھ؛؛ے۔ 


ھم دیکھ چکے ہیں کہ روشئی: ..۹۲۷۰ ؛ میل فی سکنڈ کی 


پور 
ھاے 8 لے سٹر کرتی ے۔ یە رفتار صرف هوا میں ے۔ شیشے یا پائی ٴ 
نوں : 


رے پر اس کی رفتار کا ھوجاتیق ے۔ جب شعاع نور 
کہ منشور میں داخل ہوتیق ےہ تو اس ہیں جھکاؤ پیدا ھوتا 


)1( 31:558 6185 


۲۰۲ ١ 

۱ یه اسہت منشور کے وت لے حصے ج گذ در جاتا عے۔ اس ر۴ 
کت اھ 7 

نشور نہیں کات رفتابوں سے ضفر کرتا > یچ اور خارج هعوۓ 

۱ شعاعی اآسی سے یں طیف (١)‏ فاق میں ۔ طیف 0 4.‫ 

۱ ٹوس قزح گ رنگین دھنک 2 طیف جو ایک حصے پر صرح 

7 7 پ۳0 ہےر‎ : ٦ 

اور دوسرے حصے پر بنفشئی رنگ ھوتا ے ۔ مرخ حصے بإ ۲1 
کا جھکاؤ کت ١‏ شکل نممر ٥‏ نور کا مو ہی طول ہے سے 

اوز ارتعا شی تعداد سب ہے کم عوقی و کا آواز نکی ذبل 

پڑھ چکے هن ہا موجی طول کو تعداد ارتعاش سے 

معک5وس ۓےے۔ حسےسقدراموجی طول زیادہ ھوکا ؛ ارتعاشغی تعذات ۳ 

0 وق س یہ بات ور نے لئے و9قی دژست غے ۔ بنفّئی 2ھ ہے 
سب سے زیادہ جھکاؤ کا لتیجه ہے ۔ یہاں موجی طول سب ہے 


تنعداد ارتعاش مب تے زیادہ ےے ۔ 


۲ طیف ) سمید زوشەنی خّ اپنے ترکوہی اجزا ہیں پافینگق ک ۱ سب 
یه ماد 6و کھت چاھئے کهھ سفت روشنی یا سورج کی زوشنے _ 
1 ایک اق 2 حیثہیت حخاصل قػے۔ سقید روڈنی ایک خاص کر 


سرت کری تھوات جسیے ان جن واسۃ مر ات 'خم پھدا ہو : ۱ 
بامندکی ھویقی _لے ) 2 میں متتلف ٭وجی طول پیدا ھو کے ۲ کت 
زنگ کہلاتتے ھکیس ۔ سقید زوشنی کیا 0402-0 ٠‏ 3 


صناماہ٥‏ ٤ہ‏ ۹ہماصتع (2) سے 


ےم ئن 


کی کا نتیجے رننگ کا 


در 


باقیدہ کرےٗ کے عمل کو انتشار نور (,) کہتے ہیں۔ 


قوس تزح 

چونکه منشور سے خارج هوۓ وا ی شعاع ٹور کے زاوٰیهٴ اخراج 
[) پر رنگ کا انحصار ےے اس لئے اندروتی انعکاس کی مدد ہے 
قھم قوس قزح (م) کے بتنے پر غور کر سکتے ہیں۔ بارش کے 
نتھے لنھے قطرے آفتاب کی شعاعوں کت زاویه* فاضل 57 ''ماوڑا 


پہنچتی ھیں۔ ( شکل ہے) 
اس عمل یگ شعاع 0ئ 
واقع ھوٹی کک یہ مو طرح 
نشور میں ہوتی ہے۔ اس 


صورت میس ظاھر ھوتا ے ۔ 


جب ھم قوس قزح کو دیکھتے 
ھیں تو بارش کے قطرے جو سورج اور 'ھماری آنکھ سے ایک 
. ۰ .- و یے َ‫ کے 8 

خاص زاویه بناےۓ ہوےۓ گرۓے ہیںء سرخ رنگ پیدا کرتۓ ہیں ۔ 
جو قطرے اس سے بڑا زاویه نان ھیس ان سے نارنجی رنگ اور 


اسی طرح سب سے بپڑے زادیے پر پدفشٹی رنگ پیدا ھوتا ا ۔ 
تنگ اور کو ہت طول 

طف کا موازنه موسیقی کے ساٹ سروں وی یا جا گکتا ے۔ 
ان رنگوں ہس پہلا سوج دوسرا نارنجی ء چھڑا ژرد اور اسی طرح 


)1( :زا‎ م٥ءہزمص‎ ہ٠۶‎ ٢18ط‎ )9( ۸1٤ 0 06 ٤6 
)3( 8 ا٭۳٣‎ 


"۲۰۲۹۱3 


آخری بنفششی۔ ھر سرکی طرح هر ونگ مختلف تعداد ارتعاش او 
وی طول کا حامل ےے۔ لیکن تعداد ارتعاش سیکڑوں میں نمیر 
بلکە اربوں میں ہوتی ے۔ سرخ شعاع کا موجی طول ایک سم ے 
پا کک روں بل کون حصے ہے برابر ھوتا ےے اور بنفشئی شعاعول 
کا ۔وجی طول ایک سم کا .ہم لاکھواں حصہ ہوتا ےہ ۔ طیذ 
برق مقناطودی ۔وجی حرکت کے پیاۓ کا اتنا خورد حصہ خو: 
ۓ که قابل نظر اندازی ے ۔ موجی حرکت کے دائرے میں بڑ 
سے بڑی ؛ کی میٹر لەہی رہڈیو لہروں سے لیکر چھوئٹی سے چھوزی 
کوق شعاعیں )١(‏ تک شامل یں جن کک موجی لاق ارک سم 
کے کھربویں حصے ہے بھی کم ے ۔ قابل غور بات یه ۓے کہ 
موجی حرکت کا آغاز غیر مرئی و غیر محسوس لہروں سے هو۔ 
ے ۔ جب تعداد ارتعاش زیادہ اور موجی طول کم ہو جاتا ھت 
یه موچیں؛ حرارت کی ۔وجوں میں تبدیل ہو جاتی یں جو محسو۔ 
کک جاسکتی ھیں لیکن دیکھی نمیں جاسکتی ھی ۔ جب تعداد ارتعاثر 
میں مزید اضافه اور ٭وجی طول میں مزید کعی واقع ہوتیق ہے تہ 
طیف کک پائی سرخ مدوجیں (+( ملتی ھیں ۔ تعداد ارتعاش کے مزیہ 
اضافے اور موجی طول کی مزید کمی پر یہ موجیں دیکھی جا سکتی 
ھی اور انہی سے طیف بنتا ے۔ سرخ رنگ ہے بنفشئی 7 تک۔ 

ان لہروں کی تعداد ارتعاش تقربباً ایک کھرب کھرب ے۔ 
طیف کے بئفشخی ککتاری کے آذ باادۓ ہنفشئی )۳( یا غرم سقف 
نور کا حصہ ے جسے دیکھا با عدوس نہیں کیا جا سکتا ے۔ یۃ 
لہریں بعض کیمیائی ھی کیات اور فوٹو گوافی کی بَليك پر اثر اند 
ہوق ہیں۔ ١ن‏ کے آگے لا۔ شعاعیں (م) اور جه شعاعیں (ہ) ھوز 
ھی یک تعداد ارتعاش ٠١٦‏ ۴ فی سد ھوق ٦‏ وڈ 


۲۷٥۷٢٢ )3( 1:13-7:‏ :1756598-۲ (2) دز ء نہ٥‏ (1: 
8و (5) د ز9ز (ب 


2 ھ. 


کے صرف ایک حصے کو ظاھر کر +9 2 بس 
کو ھے>جوو و سی سرگم کے پیانو میں صرف ایک ساعت پدذیر 
اٹم پر گت بجائی جاۓ ۔ سوچ وکھ کی کم ساعت پذیر 
ھم اس پیانو سے سن سکتے ہیں بالاےۓ بنفشئی شعاعیں 
مرئی کہلاتی ھیں اور پائں سرخ شعاعیں ء حرارت ۔ اس وقت 
طیف اور رنگ ہمارے زیر بحث ے۔ 


یهٴ رنگ 

طیف تبن اساسی وس رنگوں کی ترکیب کا نتیجه ے۔ سرخ؛ 
اور بنفشئی۔ سہز اوز بنفشئی سے لیلے اور سرخ و سبز سے زرد 
تشکیل ھوتی ے۔ چنانچه سرح و سبز روشنی سے زرد روشنی 
هویق سے ۔ اسی طرح بنفشئی روشتی پر سبز روشنی ڈال کر 


ٹیلی روشنی پیدا کر سکتے ہیں ۔ 


طیف و مدعکوس مہیں کیا 'جامکتا۔ سرخ و بنفڈئی ک5 ملاپ 
ى ے ۔ طیف میں پیازی رنگ (م) بھی نہیں حاصل هو سکتا 
کیوں کہ یه سرخ اور بنفڈئی کے امتزاج کا یج 
سرخ سل سبڑ ‏ -ے ژرڈذ 
سرخ - بنفشئی ے پھپاڑی 
سبز س۔لہ پنفشٹی -ًے یلا 

لونی نظريه (م) میں اسے کائی اھمیت حاصل آپ 
٢‏ کہ ثانوی رنگ (ہ) یعنی زرد ء پیازی اور نیلے کو 
بکس میں ابتدای حیثیت حاصل رع ۔ اگ آپ کے پاس زردء 


)4( عەماہ‎ ٦ٗ" ٢×٥: ری‎ 8یءمدٌ٥ج۲۲‎ ٦٥ہآ٥‎ 


از کر سکتے ہس کہ مرئی طیف () اشعاعی کتوائل کا سس 


قكط (3) ۸06  )2(‏ صد ہ5 مااہ٘ رل - 


نمی پک جا 


ضص۔ سے مہرد تجفیر دض ہے ال 


ہم ستی ہپس ئن دنس ہے جو ہف ےن اس ویوں ہش اسب یسک تی :سفن جثاہ بے نھووتی ہے ےس 


شف نے ےجم ی۔ْ. ہے ےی ممژڈ پ تھے ہیں ہہ رف جا 


فویوں موا ہے نے ج فستصض سم 


نیا اور پیازی رنگ هو تو آپ آسائی سے شسرح ٤‏ سبز اور بجنے 5 
نگ بنا سکتے ھیىس تا افق سے طاھر ھوتا عے کہ روشنی اور رہ ۵ 
ایک دوسر کت ضضد هی ۔ جب رنگے ن شعاعی سفید پردے 
ذڈِن حاقی ھس تو وہ اسی رنگ ہی آپ کت منعکس اکر 
ھیں لیکن اس کے برخلاف جب خوقع رنگ پردڑرے مو اج حاتا غ 
١‏ تو وہ فلم کی طرح عمل کرتا ے اور چند رنگوں کو مسترد - 
ایک خاص نک ڈوو متعکس کڑتا تھے حا جس طرح سرخ ٢ح‏ 
اور پنفشڈٹی شعاعونف:: کو بیکت:وقت ڈالنے 
ھویقی ھے اسی طرح زردء پہازی اور نیلا نک کی ات پر سیا 7 
پہدا ھوتا آعے جو سفید کی ضد عے۔۔ 


رنگ: و اتور ْ 
رھ سے ما۵ رنگ ک5 یق من ہے ۔ 2 سفید کیا 
زرد رنگ لگایا حجاے تو تو زرد راک کی ی علی سی تمہ حاصل ھوڈ 


نی اعد نے تمام رنگ سفید روشنی کی صورت ہں منعکس 


5 
1 


پر 922ھ روشتنی حاىف 


ماری آنکھ تک پھنچتے هیں یعنی سفید کاغذ سرخ سبز 

بنفشٹی رنگوں نو ایک ساتھ مٹعکس 75 . اور شمیں س: 
ارنگ ک5 احساس پیدا ھوکا۔ زرد رنگ کی نے4 بنفشٹی شعاعوں 

روک کر مت و سرخ معاغون :کو منعکسی 035 "کیو 


عے 
2 


زرد رنگ احساس سرخ و سبز کے امتزاج کا نتیجە ے۔ !ا ٹر : 


زرد رنگ پر نیلے رنگ یی ایت تہة لگادی جاے تو 6کیا ھو:۔ 


4 
ٹیلا رنگء سیز و بنفششی کا م کب ہوےۓ کی وچہ ہے اسر ِ 
شعاعوں کو روک کر سبز و بنفشئی شعاعوں کو منعکس کرے“ 7 


اسی طرح سرخ اور بنفشٹی کے رک جاے یی وجه ہے صرف ‏ 3 


ردے گن 


ا 


ا کی 


شعاعوں کی ترسیل ھوگی اور جو رنگ عم تک پہنچے گا وہ سبز 
ھ وکا - (شکل نمبر 2 ا 


اسی طرح شم دیکھ سکتے ھی کھ پیازی اور ٹیلے زنگوں سے 
پنفشئی رنگ بنایا جا سکتا ے ۔ پیازی رنگ یىی روشنی ؛ سرخ و 
ہنغشٹی روسی کی کت ہت ا9خل رئیم یئ 
روشنی ی ترکیب کا نتیجہ ہیں ۔ اس طرح پہازی رنگ کی تہه 


لے ماری آنکھ تک متعکس ہھ وکر آے وا ی شعاعی سہز اور بنفشئی 


اور سرخ اور بنفشٹی ھوں یق - سرخ ؛ سبز اور بنفشئی کی تعدیل 


ھے ٹشفیاٹرنے پیدا ھوکا اور حاوی رنگک بنفشئی رےے گا 


اب فرض کیجۓے کہ ھم زردء نیلے اور پیازی رنگ کی تہیں 
تلے اوہرٴ رکھتے عیں۔ٴ اب کیا ھوگا؟ٴ یلا رنگ سرخ شعاعوں 
کو زرد رنگ بنفشئی دعاعوں کو اور پیازی رنگ سبز شعاعوں 
و روک دے گا۔ عحموعی طور پر تینوں رنگ سرخ؛ ٭بز؛ اور 
ھت دعاعوں کو روک دینگے اور خسف تور ریں جات کا اور 
ظاعر ے سفید روشنی کے معدوم ھوۓ پر سیاھی پیدا هوگ ۔ 


دو ہنھادی رنگ ٹیشرا رنگ پیدا کت میں - اسی کی 


کوئی بھی 
ند رنگ کاری میں لی جاتی ہے ۔ 


لسن سن رج ہے دی یھ !رتا ےر .٤ے‏ یو ا ام کے ہے یڑ و نہ 


ٰ 


نور میں تکمیلی رنگ 

بعایا جا چکا ے سرخ؛ سبز اور بئفدّئی شعاعی مل کر سفید 
روشنی پیدا کرق میں اوران یئ دو ی تر کیب سے تیسرا ونگ 
پیدا هوتا ہے ۔ اس ہے پتد چلتا ے کہ دو رنگ ملکر سفید روشنی 
پیدا ے2 ہیں ایک دوسرے کے تکمیلی رنگ کے ھهیں (١)۔‏ 
سرخ نور؛ لے کا تکملہ ےہ کیوں کە یلا رنگ بنفشئی اور سز 
کا ات ےے اور سرخ) سبڑ اور بنفشٹی رنگ سقہد روشنی پیدا 
وت هیں ۔ اسی طرح پیازی رنگ سز کا تکملہ ہے کیوں کہ ید 
رنگ سرخ اور بنفشئی کا تر کیجی نتیچه لے ۔ 


باریک فلموں کا رنگ 

بارش کے زماسے 'میں آپ نے سڑکوں پر یقیناً کہیں کہیں 
رنگوں ى نظر فریب چادریں دیکھی ھونگی۔ یه رنگ کاری موٹروں 
وغیرہ سے گرے هوے تیل کے قطرات کا کرشمہ ےہ ۔ ہوا کے 
ھلکے سے جھونکے ہے یه رنگ بدلتے رھتے هیں۔ یہی بات آپ ے 
صابن کے بلبلے میں دیکھی هو ۔ اگر صابن زیادہ روغنی ہے تو 
رنگوں میں بھی اضافہ ھو جاتا ے۔ رنگوں کی تبدیلی بلبلے ی 
جسامت کے ساتھ حتاف هو جاتی ے۔ اس وڑنگک افیزی کی کیا 


قعاماہ١‏ حوئمعصەاوصھوٰ 13) 


۳چ ٠ب‏ اواماوستھ ورای ٦٠‏ 


۲۲۱۱ 


توجیہہ ےے۔ تیل کی وجه ہے پانی پر رنگ کیوں پیدا هوےۓ ہیں؟ 


ہا سا تتھاا ٠>‏ 


تل کی پانی کے ساتھ آمیزش نہیں ہوتی بلکہ پانی کی سطح ہر 

تیل کی ھلی سی فلمی تمہ بن جاتی ے ۔ جب روشنی کی شعاعیں 
اس فلم ہے ٹکراتی یں تو ایک شعاع فلم کی اوہری سطح سے اور 

۱ دوسری فلم کی نچلی سطح سے منعکس ھوقی ے۔ یه دونوں شعاعی 
خارج از ھثیت (ر) ھوق ہیں۔ (شکل نممر وے)۔ اگر فلم نہ ہوتی 
" تو شعاعیں پانی یق سطح سے ٹکرا کر مدعکس ھوتیں لیکن فلم ىق 


۱ وجه ہے شعاعیں خارج از ھثیت 


ھوجاتی ہیں اور نور میں اسی 


س شش ریس مب تسس شتتی بب یش کتوسشس ہر اس کس ےش یہار نے .ےر میں 


)نا پر پاشیدگی ہوتی سے اور ٰ 
1 7 ۔مسٹمسستسسس ‏ سے سسَےوسش ےم سے _۔_س سس ۲ 
رنگ پیدا هھوے ہیں ۔ کے و ہہ : 
4 لے ۱ 


تقطیب ۱ 

ھم دیکھ چکے ہیں کہ موجی حرکت دو قسم کی ھوق ے ۔ ١‏ 

۱ پہلی قسم طول موج (م) ہے جو آواز میں پائی جاتی ہے اور اس کا 

قد کرہ ادشته باب میں ھو چکا ے۔ دوسری قسم عرضی موج )۳( 

آعے جو پور سے متعلق ے۔ یە موجی خرادت اوپر نیچے یا دائیء 

بائیں سمتوں میں ھوق ے۔ صرف نور و حرارت کی موجیں ھی عرضی 
نہیں بلک اس ذیل میں تمام ریڈیائی لہریں آتی یں ۔ 


ایک لٰہی زسی لیجئے اور اس دک دونوں سرگچے کسی سہارے ۱ 
سے باندھ دیچئے - شکل لمر 7ھ 2 آت کات 7 اووس[ ١‏ 


۶۰۶ 1401 نعھ٘ہ] (2) معەط ٤ہ‏ ٤ہ‏ ((1) 
٥‏ ۲8087686 (3) 


۲۲۲۳ 


-- 


کے 7 : ۶ ںا ےا ٦‏ وہ ا 
جج ہت جھٹکا دیجے۔ زسی میں چوےوی ‏ چووی وی بننے لگہں فک 


7 
د 


ک سرے ہے دوسرے سرے تک اور اسی طرح واپس حرکت 


کریں گی ۔ شکل تمبر .ہم (ب)۔ 


ظاھر ۓے که اکوری کسی پالی دا شاف نت گذر هی سے 
تو ری بھی اس کات سے کذریں یی (شکل امد :1ہ 7) 

ےا ا 1 ا ای سا 7 ٠‏ 
فس ثکاف کو عموداً گیا دیا جاۓ تو لہریں اس ہے ٹکرا " 
1رک جھ گے ریی مر با اکر مین مل لا کھور 
ارسیاں ‏ ی حائیں جن میں نٹھی منٹھی لہریں پیدا کی جا سکیں 
بعر لہر ایک نٹھے شکاف ہے گذر رھی ھو تو ہر لہر اپنے متر 
شکتاف ھی سے اکر ے یں اب کر تمام شگافوں 2 سا کھا . 
جاۓ تو تمام لہریں شکافوں سے ٹکرا کر رک جائیں گی۔ جب : 


کے اع 1 2 ہلا .- ,ہ1 
ئا سوجی تکف اجسام سے مرو غیں مو ھی ھودا ے ۔ 


ا با لسانت عم کے سام ٢ت‏ تذرۓ ہوے 
×وم!8 09 6ء1 (ا 


وج 

نور ایسے شحاقت سس فور دوچار دعوق غیس ۔ ان سے باھر 

بعد آن پچ خرکت اوپر ًَ پا افقی سمت میں ایک 
انت 


پار سے پر آمد ہھوۓ وا ی 


2 یه کا جاتاے کھ اس کی تقطہب (م) هوکئی اوت 
ایا هی دوسرا سن لت اھیاز پہلے _کے حور پر عنوداً رکھ دیا 
آے تو کک عمل وعی مہا ہے ناف کو عمودی حالت سرت 
پر ھوا تھا اور نتیجے میں روشنی ختم ہو جاۓ گی ۔ 


اٰس او کا بہخرین استعال پولرائڈ (م( میں ھوتا ا روج اس کی 
ی میں ہے حد دقیقہ سنجی و غوشیاری کے ساتھ سیلموفون (۳) پر 
ین (م) کی خورد قلموں کی ہہ جائی جاتی تھے اور جنہیں بخلی 
مدد ہے اس طرح تقسیم کیا جاتا ے کە اس کے سالمے اربوں 
مئىی خورد بینی عدسوں کی صورت میں اوپر نیچے آجائیں اور 
ان سے روشنی کذرے تو اس میں وعغی تبدیلی پیدا ھو جو 
جازایں) ہنا عری 


ائل کے غخور پر عمودی 
بند ھو جاتی ج5 آ 


٠‏ ٭۔۔ 


مقھی یاد وک ے چند ات قِل ہے ابعادی متحرک تصاو یر 


کو دیکھنے کے ل کے خاص قسم لی عینکشق استعمال ی حاتی تھں۔ 


١-×٥طوٗہ[ء٥‏ (3) ٤زمعماہ2‏ (2) صمنئوعضحامط (ںن 
165 صوناہ3۷ ”'-3:  )5(‏ عمنمنسن رہف 


بے پولرائڈ غی ک5 امتعمال تھاے ابعاد ث؛لايهہ )( میں کسی بعم 
کو دیکھنے کے لئے ضروری بے کہ ھم دو شہمہوں کو : 

سکس جن میں بھت ھی کم اختلاف ھو۔ یه اختلاف ایسا ھی 
ھا دا ہنی اور بپائی آنکھ سے دیکھنے پر دو شہھہوں مس 

ےج ۔ الیسویں صدی ع یسوی تگ اواخر یق سطحماتی مناظری ر9 
اسی اصول پر بای ک تھیں ۔ داھنی آنکھ کہ عدسے کی ںی ۶ے 
تصویر اورڑ پائی آنکھ کے عدے کی یی ھوی تصویر ہیں ہہ 
اضق ا0 509000 انت ار کر سزت ود تاج ڈالاے 
تو دڑنوں ایک جع پر سطوئ ف٥‏ ھوے کت وجہھے سے دوم 
اور ھٹی موی نظر 1 اس ک5 واحد طر یقه ٭+ی ہے کہ : 

آنکھ یىی لی وی تصویر دائی آنکھ ھی مس اور ہائں آنکھ کی 
ہھوٹی تعوویر ہائی آنکھ ھی میں ہا ۓا۔ اسی م صا پر لۓ ڑے 
ھوے (۲) چشے استعمال نے جاے هں - 


سه ابعادی متحرک تصاؤیر کی سبیاهہ و سفید یا 
تصویر کشی میں دوھرے عدے کا ذیمرہ'استعال گیا جات ٠‏ 
اس کی سایه اندازی (م) پولرائڈ عدسوں کے توسط سے ھور 
جن میس انگ رای 0 حالات می اور دوسرا افتی (ہ) خالت 
ھوتا ے۔ بغر چشے کے دیکھنے ص٤‌ب-,-‏ 800 
لی چشمےة 208 ھی ٤‏ دای آنکھ کا ہش جس کا پولرائڈ 
حالت سہی ھوتا ےعےء صرف داھنی آنکھ تھے عدسے سے ب- 
تصاویر کو داھنی آنکھ تک پمنچاتا ے اور ہائی آنکھ کے 
سے لی وی تصاویر کو روک دیتا ے اس لئے که وہ داھنے ء 
سے عموداً قطمائی کی ھی ۔ بہی بات پاڈی آنکھ کے ساتي ٭ 
عے ۔ اُس طرح دائیں آنکھ کہ عدسے سے یی ہہوئٹی تصاویر ہ 
دم ناہ+زہ2 (3) ة۰ ۰ اچو(۶۱ (2) 0111251٥٥‏ :ط٣‏ : 
٤٥ ٢ )5( ]1812 61‏ اا٠‏ 371 


. ِٰ ا کی 


۲۲۱ 


ٹک تک اور بائسں آنکھ سے ت ہوئی تصاویر بائی آنکھ تک 


نچتی ھیس اور نتیجد اس کا سە ابعادی احساس تصویر ۔ (شکل ۸)۳( 


یج 
ہو ی لصو 


کے جم 


ا ا تک 


کل۸۲ 


ھم دیکھ چکے دیں که منشور سے گذرۓ پر سورج کی روشنی کی 
کی خو جاتی لے اور طین 'حاصل هوتا ھ۔ "اس طیت اور ادیگی 
ف کے مطالعه کو طیفی تجزیهە کہتے ھیں اور اسے قلکیات مس 
معمولی اھمیت حاصل ے۔ : 


گالو کے عتاصر تی آھر ایک۶ تابای ی> حد:تک:(0) گرم 
ا ' پر مختلف طیف پیدا کرتا ‏ ے۔ یه حقیقت ےہ اگر آپ ایک 
ھی بھر تمک آگ پر پھینکیں تو زرد روشن شعلہ دیکھیں گے جو 
ہوڈیم یک خصوصیت ےے۔ سوڈیم کے تمام ے کہات زرد روشن شعله 
ھیں ۔ اسی طرح تانیے کے تمام س کات زمردیں سبڑ شعله ء 


شعله ؛ پوٹاشیم بنفششی شعله ء بیریم(م) زردی مال سبز شعله 


۴ ج ریا > یر امازیی اگ واور 
إ نظر فریب بارش کرتۓ ہیں ۔ 


ام (ء) کے تمام مر کہات سرخ شعله ٠‏ اسٹرائشیم ۶۳×" 


سے رید مت رہ بی شش ری یت 


ھا وہ خفمیدید ہم سیت ہے ہے مت یش ض جاک ےہ ہن 
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اس مشاھدے کا ثبوت ديا جا چکا ےہ که ہر 21 با بھاب 
اسی موجی طول کو جذب ک5رق ےہ جسے قابانی کی حالت ہے ٭ 
خارج ری ات ال طوراہ سوڈیم زرد روشنی دیتااۓ 
اگ اس کے طیف کا مطالعھ کیا جاۓ تو طیف کے زرد احاطے ۔> 
ایک روشن پٹی )١(‏ انظر ا گی۔ دل جچسپ بات یہی کہ 
سوڈیم کو دھوپ میں جلایا جاۓ اور سوڈیم کے بغارات - 
گذرتی ہوئی سورج کی روشنی کا طیف طیف نما (م) سے دیکھا حا 
تو سورج کی روشنی کے طیف کا زرد حصھ سیاہ نظر آۓ گا۔ :'۔ 
کا مطلب یه ہے کہ سوڈیم کے بغارات نۓ مخقصوص زرد حعے 
کو جذب کر لیا جو تابانی کی حالت میں اس ہے خارج ھوتا ے 
یہی بات دیگر عناصر کے مرکبات کے لئے صادق تے ۔ 


سے 


طیف نما کی مدد سے سورج . کے طیف ک عمیق مطالعه کرے 
پر پنة جلتاے که اس کے طیف میں کچھ سیاہ خطوط بھی ہوے 
ہیں جو فران ھوفر کے خطوط (م) کہلاۓ ہیں۔ (شکل نمہر ۔ 
انہیں فران ھوفر ےۓ دریاقفت کیا تھا ۔ طیف کے سرخ سرے سے 
اوھ ا ھی رو فا وہ جا جح ہے 
کر اون ہک بہت سے عناصر جو سورج کے کرہٴ باد 
بغارات کی صورت میں موجود ہیں؛ روشنی کے ایک حصے ‏ 
عد 6 200 اک ایسا نه هوتا تو سیاہ خطوط نه بن سکے۔ 
اس سے یه نتیجه اخد کیا جا سکتاے که سورج کی انتہائی ٹر 


٥٥۱٥٢۱۰۰٥۲٤ءءم5۶‏ (2) ةموط غطءتط 1 
5 ٠٠٢٠٢٥ہ‏ ہ۲۸۷٣‏ (3 
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٣ا‏ سارات یا رومی کرو طرت کا گذار کر ان نے 
۱ ثشدہ طیف کی مدد سے ماھر فلکیات بتا سکتے ہیں کہ ان 
ام تی دی آکوئنے عناصنح تا وجود ےے اور ان غاص ای 
ترین مقدار کیا لے ۔ بالفاظ دیگر تجزیەہٴ طیفی انگلیوں کے 
کے علم کی طرح ے۔ جس طرح دو انلگلیوں کے نشانات 
یکماں نہیں ھوتے اسی طرح دو عناصر _کے طیف بھی باھم 
ل نہیں هو سکتے ۔ 


پالومار میں نصیب شدہ ..م انچ وا لی عظیم دوربین کے 
پر ھمیں اس ىی اھمیت کا اندازہ ھوکا کہ "تس صورت سے 
سورجوں () سے آئی ہوئی کمزور روشنی کی اس حد تک 
اگری کی جاتی ھے کہ اس سے طیف حاصل کیا جا سکے اور 
طیف کی مدد سے اس سورج :کی ماھیت اور ترکیپ کا علم 


)1( 58 


نظریے تے تصدیی ھوتی تر 57 تمام اجرام فلی سور-ح 5ط 


۲۲۱۲۸ 


مغال کر طور پر: ھم حانتے ھیں کھ مشتری ےک یک 
میں اموئیا (١)‏ اور ممتھوون (م) 7ت اس بات پر ھمیں انناغر 
یقین عے جتنا ایک ماھر سراغرساں کو رم کی انگلیوں کے نشانا 
پر ھوتا سے > کون کہ مشتری کی روشنی سے طیف نما پر حاہے 
شدہ طیف دوھی ے جو ان کت ھوتاے ۔ 


کک تجزیه اور ڈاپلر کے اصول نوری مدد سے ساھر فلکت 
بتا سکتے ہیں کھ کوئی ستازہ زمعن سے دور هو رھا ھے یا قریے 
آرھا ےے۔ اس حقیقت کے علم سے که سورج میں وہ تمام عنم 
موجود هیں جو کرہٴ ای خر رات ما ات و اضعا 
اج رام . میں بھی ان میں کے آدئی عناصر کا وجودھھے؛ عرا 


ےم کت 


ار و ٤١٢ھ‏ 


۰٦ 57ھ‎ 2 


بات ماد ےی سح رکاریوں ٤٢‏ کے دیل میں ھم بت چکے هیں کہ 
اافادہ جوھر اور سالموں کی ترکیب سے بنا ہے ۔ مرکبات همیشهہ 
اص لمات سے ہے هیں اور سالے ؛ جوعروں کے باھمی سلاپ کا نتیجه 
ماف عناصر؛ درکبات سے صرف اسی پنا پر کات ھوے ہیں کہ 
٠‏ لق کے تمام سالعات کے تر کی جوعر ایک ھی قسم کے ہدوۓ 
0 0غا نک طوں پر مک ی انک چٹی میں کروڑوں سالمات 
جبکھ ہر سالمد سوڈیم اور کلوربن کے ایک ایک جوھر ہے 
کپ ےے۔ سوڈیم اتنی ھی مقدار میں بھی کروڑوں سالمات 

لیکرد ن ھر سالمهة صرف وڈ یم کا جوھروں پر مشتمل مت 


2 جوھر؟؛ٴ؛ کے باب میں ھارا بیان کر انداز کا تھا ۔ ھم 2 
وھروں کی مثال حروف ابجد ہے دی تھی۔ جس کی وجہ سے 
ت الفاظ کی مثل دوگۓ - یه ابھی صرف ساٹھ سال ھی 
ات ہہ کے جوھر کے متعلق ہت خورد ترین و ناقابل تقسیم 
ھوے کا نظریه باطل ہو چکا ے۔ 


ائەسویں صدی عیسوی کے اواخر میں سر ولیم کر وکس لے 


تجربہے کیا تھا جس ہے اد ے ی ساغتگ ت متعلق تمام 


آق تصورات کو منقلب کر کے رکھ دیا۔ اسی تجرے کی پیروی 


٭+0+هھ8 
1ھ 


۴+ 


بیکیریل ےۓ ریڈیم سے اشعاع ہونےۓ وا ی بہ اور جہ شعاعوں 
کی تحتیز کی اور میری کموری اور پیری کیوری ے ریڈیم > - 
لکایا ۔ ان کے علاوہ عہد حاضر کے ماعرین طبعیات میں جے ۔ <ح ۱ 
ٹامپسن ء ردرفورڈ اور نیلس بوھر بھی نمایاں حیثیت رکھتے عے ّ- 
ٹیلس بوھر ے جوھری ساخت کے موجودہ نظریہ کو منضبط 
اور کواظٹم نظریه )٣(‏ کی بنا ذان اور ا نے تروع 0 

اپنے تجربپے میں سر ولیم 00ھ720 7مک شیشے خی 
تھی ۔ اس ے ھوا نکالنے کے بعد اوت :7 لے یک 
سرے پر دھات کا ایک ٹکڑا اور دوسرے سرے بر دھات کا دو 
ٹکڑا لکایا۔ اور دعات )ان ٹکڑوں 2 طاقتور درقی تی . ۱ 
ا کی کر دا (شکل نمہروەہ) برٹی رو 801 پر اسے یک 


“<2 5 


مقت صا ایر : قفو٭م . دنا 
یل 21 : 


نیل ٥ہ‏ 2 


حخہرت انگیز سشّاھدہ ھوا ۔ پوری 0 میں فاوریت (ہ) پیدا ھوتے 


اور شعاعوں کا اخراج ھوے لگا۔ ان شعاعوں کی شدت (ہ) سنئر ۰ 
برگیرے (ے) کے قریب بہت زیادہ تھی۔ بہت قریبی معائنہ ۲ 
معلوم ھوا کہ کوئی چیز متفی برقیرے سے آ کر پلی کے آسامے 3ر 
کی دیوار سے ٹکراتی ےہ حالانکہ پلی کے اندر اس کا مشاعدہ ‏ 3 
8٥٥٤ 800 580058‏ (2) ع300 ( 5 


6:8637 51:08:16 (4) [07:ط7.' ۸٤ص00‏ (د 
“۵٤٤٥‏ (71) تانەصهام] (6) ٥ءء‏ ہ۶ م0٘اا ذ 


۲)١ 

ہے آگیا جا سکا ۔ کک کے ایسیی غعی دوسری تق بنائی اور دھات ۱ 
ک5 ایک ٹکڑا منفی برقکرے اور سامنے کی دیوار( کک ذرمیات رکھ 
دیا ۔ (شکل نمبر ٦ر‏ ) اس دعات کے ٹکڑے کا سای دوسری طرف 


ِ ایننے پر یه ظاھر ہوا کہ پوری پلی مس پھملی ہوئی یہ شعاعیں 

َ تور می کی انگ صورت ھیں - بعد میں یه ثابت هوا کە یه تم 
دی ٠‏ سے ا میں 

ں۔ ۲ آھیں ۔ مقناطیس کو اس 

ایک ای کے قریب لاے پر 

وس شعاعوں رے راستے میں 

2 آنحراف پیدا غوا ۔ مثیبت 


چ قطب پا پر يِ٭ انحراف 
"ایک سمت میں اور منفی 
قطب تو پر خالقت سمتٹتن میں ۔ (نکل کرٹ یر ات 


دیگر سائنسدانوں ۓ تجربے سے معلوم کیا کہ ہے حد خورد 
قرات منفی برقیرے () سے ثبت برقیرے (م) کی طرف حرکت 
ا1ے ھی ۔ ان ذرات کی خصوصیات تمام دیگر دریافت شدہ ذرات 
کے مختلف تھیں ۔ ان کی وجهە سے سايه بنتا ے؛ به حرارت پیا 


هو ہت هیںء ان میں توانائی ے؛ انہیں مقناطیسی یا برقی ممدان (م) 
سنفی میں منحرف کک جا تا سن سو وا ا ان ن اجسام پر کت ھی ان میں 
4 منفی برقی بار پیدا کر مے ھیںء یه دھات کی پتلی سطحوں میں 
امنے ذاغخل هو سکتے ھی ء٤‏ نة کسوں میں روانی افتراق (م) پہدا 57 
٥‏ نف ادیتے ھی ء یه فوٹڈو کر ک پلیٹ آکی سا۵ اک د سے شس ء یھ 


)10 6 (2) 6ھ‎ 0 3۸880:1116 ٤٥ 21٠ء٥‎ 17 
)4( 001 01880:1107 


حم سے 


وھ سو ھوعجچچج ‏ چس 


سے چس ےس سح 


۲۲ء۳" 


3 رات پلایٹیم سے نک راے وہک بعاہ لا۔ شعاعیں )١(‏ "تھے خو 


ان سی ول ردضی نا توانای کے عق ان ای ے 
بات روشن ھوجاتی ے کہ نلىی کے یه ذرات بے حد خورد مز 
برقی بار هیں ۔ انہی یق وجە سے ' برقیون نظریه ٴ“ پروان جر مق 

ج2 ھم ون سی بی دعات کو منفی ہرقیرے ( ہک صورت ہہ 
استعبال جا منفی برقیری شعائیں (م) ضروز پیدا ھوں گی۔ 


لازسی طور پر ان ن اھم تجریات کے بعد تجربات کا اک طوی 
لہ ذرفوع ھوگما اور ٦‏ ڈاو نپ می ں منفی برقیے (ج) کی ؟ ڑے۔ 
ےو معلوم 3 كت ات باغتبار حجم یے2 منفی برٹیے اتتے ٦-.-۔‏ 


ھوۓ ہیں کہ ایک پیا ی پانی میں برقیوں کی تعفداد کرہ ارض ے 


دا0 1ظ رك َ8ل 6 (3) 08٦8٥٥٤٥‏ (2) :۶5-188 1 


٣ مد‎ 


92 2 
سام إ اورب موجود ہیں ۔ اگر [ کے جوہروں سے چند منۂ 


۰ 


م‌ سمند روں 2ھ پائی کے فعاروں تعداد سے کسی زیادہ ھوگ 


رج ذیل حقایق بھی پایهٴ ثبوت تک پہنچاۓ گئے : 


۰- منمی برقیوں پر شمیشّة مذفی برقی بار ھوتا ہے تن 


۳۔- تمام منفی دوت بقٰ ہت برق باز مائل ھوتا "ھے ےت 


یق سکونی ۱ 
ذثرت سے اجسام ایسے ہیں جن کے منفی برقیے ھلیق سی خا رجی 
ریک پر جوھرون سے آزادی کے ساتھ ۔نکل جاے هڈیں ۔ جوھروں 
چھوڑے پر ظاعر ے ۹ 0 اپتے ساتھ ان منفی برقیوں کے 
ھوجاےۓ کی وجه سے مشثہت برقیوں )١(‏ کی تعداد منفی برقیوں 
زیادہ هو جاتی ے اور جسم فتیچا مثبت باردار هو جاتا ے ۔ 


فرض کیجئے کہ آپ کے پاس برق اعتبار سے معتدل (م) دو 


٠‏ کے یی 
قیے ب کے جوھروں میں منتقل ھوجائیں تو [ مثبت بار دار اور 


َ منفی باردار ھڑجاے ا 


٢‏ آزاد سیاروی منفی برقیے (م) بعض اجسام سے رگڑ کی بنا پر 


جاے ہیں ۔ یه اجسام غیز موصل (م)ھوتے ھیں رھک سرت 
ہ آینوس ء ابرک ؛ شیشہ وغیرہ ۔ چنانچە اگر سخت ربر کی چھڑ 
اوت سے رگڑیں "تی :اون کے چند برقے زیر پر ستتقل او جاتے 


لی اور اس پر منفی برقی بار پیدا هوتا ے۔ کیوں کہ اس پر 


برقیوں کی تعداد زیادہ هوجاتی ہے ۔ اب اگر وبر ی چھڑ کو 


٥٢ ۲1101:07 216:0 :‏ (3) ااتا0٥‏ آ3 (2) عصدئہط (ن 
3 3108-60875 (4) 


2-1 


ھلکے اجمام دثل ۓغذ کے چیرۓ جیوڑے پررتےء بال وغرے 


7 .. "ف' جیٰ طرح مقناطیسی قطب لوےے ہیں ۓے 
قظبیت (+( پیدا کر دیتا ے۔ ربر کی چھڑ بی ان اجسەء م 


7۲ 0 

اپنے فونٹن پین کر کا مت ر۳ کی میں وہ ھلکے - 
6 اپنی طرف حذاب کرے کا ۔ سخت 9-71 ,201 ہوک ۹ 
7776 )"۶۶ "2۷ طرح علکے ہے 


مقناطیس کک عارح اپنی طرف جذب کری ہے۔ وت کے ا 


و چیپکا لیدا ے۔ بال خود ھلکے اجسام عوتے کی وجهة سے ےج 


ہس جیکت جا ۓ اجرگ اوز کر مت بالوں اور ۓ 2ے د3 
برق سکونی (م) پیدا کر دیتے ھیں۔ 


'اسی طرح معلوم ھوا کھ ”برق؟“' منقی برقیوں کی نقز ۔ 
ڑھیاے یعنی جوھر 70 معتان قیام پدیری (م) ک درعم برغم ھ ۔ 


دی ہوئی مثال میں رگڑے سے ربر پر منفی برق بار پیا ے 


تھا ۔ اسی طرح تتت کی چھڑ کو ریشم سے 1ھ پر شینے 
منفی برقوے ریشم پر منتقل ھهھو 27 ھیس اور شیشے کی چھز 4 
برق باردار مو جاتی ے۔ 


بے برگی فظریات ا کا م۔ سے اھل نوناق ااک:: علہ 
0 کچ وی تی 
نھے جبکهە انہیوس ی چھڑ ر لڑنے پر ھاکے اجسام ای 
حذب کت لیتی تھی۔ یونانی زبان میں آنیہوس ک کو ایاکثران 
7 8 2 وہب سا اہم یں 
: کہتے هیں اور اسی سے انگریزی کا لفظ (ہ) ماخوذ مہ 


[1 5)816 (3) 17 0( 0000] 
1ا66 1ظ (6) ل[50 ۲ کاظباظ (ئٰ نان زحاد5 آ۶ادء< ۔- 


ایک اھ و (م() ے کت ےے اور یے4 لٹو ایک سلاخ 2 توسط 


ھیں ار ار تار کم خرن رر فی مود ار ا عای ھا 


"٢ 


طلاورقی برق نما 

غیر موصل اشیا () برقیوں کو روک لیتی هیں اور اس کے 
اعلاف مؤصل (۲) اقیا برتیوں: کے بہاؤ کو 47 "٣2‏ 
شکل نہیں ہم میں ایک باردار چھڑ ایک ریشمی ڈوری کی مدد سے 
کے 
دو ہے حد نازک طلائىی اوراق سے ملا ھواے۔ اس حالت میں 
طلائی اوراق پر کوئی عمل نہیں هوتا کروں که ریشمی ڈوری 
سے برقی بار نہیں بہہ سکتا ے۔ اگر اس چھڑ کو قانیے کے تار 
ااذریعی لو :سے منسلک .کر دیا جائے تو طلاٹی اوزاق ایک 
دوسرے سد ےر مت ھائی کت کھوں ا کر دونوں اوراق ہیں منفی 


ن‌ ۵ 3اواق 
2 رنج <2 
نضییںہم 
اق مم پر یه بات یاد ایی کک" 
ری بار ایت ذوسرے کو دقع اور شر مشایهہ برآی بار 


ایک دوسررے ات جذب مت ھیں )٤--‏ دو مثبت یيا دو منف 


ک‌ 


پرڈ ی:یار ایک دوسررے ا دقع کا ل5 ایک مثیہت اور 


ایک منفی برقی پار ایک دوسرے کو جذدب 2 ۸ جمب طلائی 


اوراق پر مثمٹ یا منفّی برقی یار پیدا ھوتا ےے تو وہ کیل جاتی 


ماممکا (3) ۲ماع ٣0۸4‏ (2) 40607ہ-مم0 تہ ر) 


ای 


برثی بار کے وجود کو جانچنے کے لئے طلاورقی برق نما 
کی مدد لی جاتی ے۔ (شکل نمیر ۹م )۔ اس میں لإ ایک لٹو 
ے جو ایک دھات کی سلاخ کک وط سے دو طلائی اوراقی ے 
متصل ے۔ وا کے تھہیڑوں سے عحفوظ رکھنے کے لۓ اسے ٹھیے 
کے ایک بوتل نما برتن میں رکھا جاتا ے۔ یه اوراق ہے ا ہے 
نازک ھوےۓ ہیں اور بہت ھی معمولى برقی بار 
کی وحه سے اکھل جانے ہن ۔ جب زیر یق منففی ا0 
باردار 2 کو لٹو کے قریب لایا جاتا ےہ تو 
اساله کی بنا پر لٹو پر مثبت بار اور اس کے 
دوسرے سرے بعنی اوراق پر منفی بار پیدا هو 
جاتا ے۔ جس قدر چھڑ لٹو سے قریب لائی 
کا ور انف تار وت 
اور وہ زیادہ کھلتی جائیں گی ۔ چھڑ کو ھٹا دینے 
پر اوراق پھر آپس میں مل جائیں گے۔ 


جب سڑ٘ھ ی باردار جسم کو برقی | عتبارز سے معتذل لٹو 3- 
وت مو یقرت سی برقیوں کو دفع ک رتا ے 


جو سلاخ سے گذر کر طلائی اوراق میں چلے جاۓ ہیں اور او 
مھ 000 عم کے یىی بتا پر انکے کت جدا هوجاۓ عر 
7 یىی دوران منفی برقیوں ت00" 2 سے لی ہت بار 
ھوجاتا بر ای طرع سی باردار کسی کو 0 ممیت 
پیدا ک> ر دیتا ے۔ 


مرید تحقیق کے لے نگ 9۹۷۹ ٰٰٔ ٔ 9 
ڈور ىے بائدھ کر لٹکائیے ۔ ( شکل نہر و 1 یےە کرد : 


اعتبار تک تعدیلی لے یعنی اس ہیس مثہت اور منفی برقیوں یىی تعة 


مامہ>1 (2) 218160860٤‏ 52۶ع] 614 ۱ 


ے+- 


) وی ے ۔ اون یا سمور سے رگڑی ھوئی ربر کی چیڑ کو اس کے ٘ 
(۔ "نت الارے پر اس میں ۳ 00+8" پار پیدا ھوکا اور یا 
چ ۱ی طرت کیک لک 1۴ف نکر 0و ی)۔ جیڑ نہ : 
نے جس قدر قریب آے گی کششض میں اسی قدر اضافہ ھوگا 


کل۹۰ 


گا که چوڑ مثفی باردار جے اور گیٹد کا سامتے کا حصة مثبت 
یاردار۔ جیسے ھی چھڑ گیند سے دس ہوتقیق ے؛ چھڑ کے برقیے ١‏ 
پر منتقل ھوے لگتے ھی اور کیند مغفی برقموں کے اضافے 
وج ے منفی باردار هوۓ لگتا ے۔ اس صورت میں گیتد اور 
چھڑ دونوں سنفی باردار موک وجه ہم ے ایک دوسرنے کو دفع 
ے ہھشت۔ چھزڑ دش ہت نو و صرف اس سی صورت میں دقع کرے 5 
ٍ کت چھڑ ام ا سن ھوجاے اور چھڑ کا .بار کت پر منتقل 
جاے ع 


برقیوں کا اخراج : ۱ 
سطحی یا سیاروی برقیےۓ کش جسم سے اسی وقت الگ ھوے 


ہک حم کر کے حاص اق کی گر ا حا انان سس 
09 یمیائی ہے ترکیبی هو رھی ھو۔ ہم دیکھ چکے ہیں کهھ غیر 


برق جب اس جسمم 7 یئ دوسرے ختلف یں رگڑا جاے 


۲,۸ 


موصل اجسام مثل ربر اور شیشے کو اون یا ریشم سے رگڑے 
پر یه اجسام متقی باردار یا مثہت باردار عو جاتے ہیں ۔ اي حقیقت 
ےہ کہ جب تی برقی بلب کے ریشے کو ےل میں تابانی 
حد تک گرم کا کات اق او رن فقو 6 ہاو مر نگ 
سے ۔ حرارت برقیوں کا اخراج کرتی ہے جو بلب کی دیواروں 
جمع هوجاے ہیں ریڈیو کے گیرندہ سیٹ () کی خلائی نلیوں 


یں اسی حقیقت تق کا رمق ان 


رھ رن برق تما کے لٹو کی جگہ ایک چھٹی پلیٹ 
لگا دی جااۓ (شکی نمجر ۹م )۔ اس پلیٹ پر برقی بار جس قد 
زبادہ ھوگا۔ اسی قدر طلائی اوراق پھیلیں گے۔ (شکل نعمعر رو)۔ 
ا ر ربر کی چھڑ یىی جگه دوسری پلیٹ ب لی جاے اور اسے لإ کے 
کا ا ا ا تو اس طرح [ پر اماله برقی بار میں اضافه ” 
سکتے ہیں ۔ اس کا خیال رھے کہ پلیٹیں ایک دوسرے کے قریب 
لائی جائس گی؛ ایک دوسرے کو مس نم کی کا حتا و 
ایک دوسرے کے قریب آئیں گی اور جتنا ان کا رقبه زیادہ هو 
اتتا ھی پلیٹ ‏ کی برقی استعداد (م) زیادہ ھوگی ۔ اس طریقهٴ ٤‏ 
00 مکثفه (م) ھیں ۔ فرض کرو کہ طلائی اوراق 
اور مکثفه کی پلیٹ 1 پر منفی برقی بار رے ۔ جب دوسری پلیٹ ب 
کو ایک موصل کے ذریعے زمین ہے منسلک کر کے (و) پلیٹ ؛ 
کے قریبٰ لایا جاتا ہے تو اس کے منفی برقیے دفع ھوکر موصل کے 


1) ا:۳‎ ۷٣ع‎ ٤ 2ص‎ )4( 17 
4( 063٤0:٥۰ )5( ظةء٤ط‎ ْ 


08ے 


زرمین مہں چلے جاے ٭ 


وم بے 
: پلیٹ ب مغثبت باردار رہ جاقی ‏ >٭ ۔ 
: كت ا١ٰس‏ مثہت بار ك وج ہے ]۔ ا 
٦‏ اف ے بے پلیٹ 1 ي طرف ۱ لا 
٦ -‏ 
٤‏ کری' ک ۔۔ پلیٹ بت پایظ : ٰ 
اج اقدر ‏ آیادہ فری لا آ 
ٴ گی ۷ ب:پر االه نے بداشدہ ۷“ : 
برقی بار کی وجه ے پلیٹ 1 س‌‌ : 
: 7 ۱ 
1 نی درقیے اسی قدر زیادہ کھنچ ٰ کگ۔ ْ 
5 آجائیں گے ۔ دوئون پلیٹیں سس ل٤ہ‏ : 
ر ٠‏ 
ھونا چاهہئے بلكکهە ان ڈراک درمیان ھوا ا کوئی اور پتاد 2۵ حاجز + 
1 ھونا چاعۓ 5 پلیٹ ۹ پر برقیوں كت مقدار غی سے مکتففہ 5ت 
5 ہاداد کا تعین هوتا ے۔ پلیٹ ل[ اور ب کا رقبهہ جس قدر زیادہ 
3 1 استعداد بھی اسی قدر 20 
: ای" ی١ا‏ مار اے ۱ 
وہ ۲ 


7 0 کت ام عداہڈ (کرک تجدیلی 


جاسکتی ےے۔ 


3 ا ک5 یس+ی اصول رنلاتی 
اتی تار کردی تی 


۶ کی اعت ا مھ دا رت 

:_ فمبز و )۔ لٹو گھماۓ 
52 ٌ ٰ 
0اا ریڈیو کے مکنفہ ی پلیٹ ب کے دھاتی رقیے کو پلیٹ 1 کے ۱ 
1 ' 
: 18550187 (1) ۱ 


0۳0 مر 
رقیے کی بە بت کم ٦‏ ہے ہیس اس سے مکتفہ ؛؟ 
استعداد تبدیل ھو حاتىی ے اور عم ہت یىی خاص ارتعاغی تعداد و۔ 
1 : ریڈیائی ! وی ,م00 یں ۔ 


لیڈنی سرتبان 

لیڈئی مر تہان کوئی خاص چیز نہیں ےے۔ ی٭٭ شیشٹے کا ایک 
استوانه () ہوتا ے جس کی اندرونی اور ببرونی سطح پر قلعی 
رق (ء) چڑھا ھوتا ےے۔ استوانے کے اوہری سرے سے ایک سلا< 
اندرری طرف پڑی ہوتقی ےا جس کے اوپری سرے پر ایک لٹو (۔] 
اور نچلے سرے پر ایک زنجیر ہوی ےے۔ (شکل نم مو) 
ایک عام سا معمولٰی مکثفه ھوتا ے اور ریڈیو کے طریقه* کار ک 
جاننے کے لئے اس کے اصول کارکردگی کو سمجھنا ضروری ے 
٦‏ غرض سے ذیل میں دیئے ھوئے بیان کی اھیتە بہت زیادہ ے 
گو یە قدرے ہے کیف 72 ھوگی ۔ 


بت جاریش دی ہیی 
ادرزنیٰ جارۓے زرۓے رقوں 
اہزنکالی نے ہیں۔ 


+4 

۱ قل یی در انزراددیا یز 5 

1 ٔ٭ 

۱ : ی 

۱ ینار ذرج دقع شردرتے 

ٰ یردنی ہا کوستب تگردے یں (+ 4 
+ٔ+4 


-اندرونی سطح پر قلعی کا ورق پلیٹ ب کی جگەے اور ببرہ 
حاەدا (3) ٣٢٠٢‏ ص٦‏ (2) وآ( 


۲6۲۲۷ 


کا قلعی کا اوری بات 0ئ کت دعات یٗ ان دونوں 
لا کی ریقف عو ہی حاعہ تھے جدا کرتا ف3 لیکو 
سکونی کی مشین سے ملاکر استواےۓ کو برقی بار دیا جاتا ے۔ 
فی سطح کو ٦‏ 9 ا" 
م۔ استواے میں برقیے لٹو سے داخل ھوکر سلاخ اور زنجیر سے 
2 هھوۓ اندرونی سطح کو منفی برقی بار دیتے ہیں۔ اس 
ای وید ےو وق اف کک قام برتی“ تار کے گذر کو 
روگ چلے جاے ہیں ۔ اس طرح بھرو تی سطح مثیت بار دار 
5> اتدروی سطح حور می بار: زیادہ ھوکاء 
نی سطح :پر اسی ۹۹+9 ٦۹۹+٦‏ ئ0 
کا وقبه زیادہ ے اور درمیانی حاجز واسطه ہے حد پتلا اس 
( سابق سشاھدے یىی بنا پر ) اس کی برقی استعداد بہت زیادہ 
۔ اس طرح بوق کی بہت زیادہ مقدار استواے میں محفوظ کى 
ہے اور اس حالت میں لٹو کو چھونا بے حد خطرناک ے۔ 
تواۓ کی استعداد اندرونی و بیروتنی سطح کے قلعی کے ورق 
وقبه پر منحصر ے ۔)ٴ قلعی کا ورق زیادہ ھوگا تو استعداد بھی 
گی: اون اگر وزق کے تو استعداد بھی کم ھوید اکر 
ا خیا ی لٹو (م) کی مدد ہے اس قلعی کے ورق کو کھڑا 
کے اہردے کی طرح کم یا 777 + 4 8 
آے کی اسنعداد میں قبدیلىی پیدا کر سّیں کے جس طرح 
گیرندہ سیٹ کے مکثفة کی استعداد کما' یا زیاذہ ی جا سکتی 
(شکل نمہر +و)۔ 
اب ذرا لٹو پر غور کیجئے ۔ جب استواے میں برقی بار ک 
بہت زیادہ ھوگی تو لٹو کے کافی قریب کسی بھی دھات کو 
پر اس میں خالف برقی بار امالے سے پیدا ہوگا۔ اگر دھات 


دام٭ ۷صوصنععتظ] (ل ٦‏ 


سے ہی ور سو سے کک جا 


"۲۴۳ 


کی کول ساتت اس کے قریب لائی جاۓ (مکل تیر )تد کک 

۱ کت دزیا وا سے گور کر مادخ ہر آجائیں کے اورے کت 
عنفی بپلردار ھو جائے کی کیوں کە اس پر منفی برقیوں کی 
یوچھار هو ۔ لیکن ساتھ ھی ساتھ لٹو پر منفی برقیوں کی تع 
کم هوجائے گی جس کی وجه سے اس پر منفی بار کی مقدا: 

۱ ھوگی ۔ جیسے ھی لٹو مثبت باردار هوجائےکاء سلاخ کے منفی ۔ 
پھر لٹو پر آ جائیں گے اور لٹو مثبت باردار اور سلاخ منفی : 
هوجاۓ کی ۔ اسی طرح برقیے لٹو سے سلاخ پر اور سلاخ سے الو ۶ 
ھا نے رھں کے اور نتیجە میں ایک شرارہ () پہدا هو 8 
کہنے کو تو یە شرارہ ”چشم زدن؟““ کا ہمان ھوتاے لیک ۔ 
میں دس لاکھ یا اس ہے بھی زیادہ 


7 
ك٦‏ ء۹ 
برقی وراکوح اق سا نو اس ,یی ۲ 5 


'٭رقص شرر “ کی عمر ایک سکنڈ ہے ٰ ۳غ ' ٠‏ 

بھی کم ہوتی ے۔ شکل ۹۳۴ 3 

آ 

یه احتزازی شرارہ (م) برق مقناطیسی امواج کی ترسیل - 2 

ہے جن ک تعداد ارتعاش ء احتزاز یق شرح رام حضر ھا شر کے 
کے ارد گرد کی هوا میں پیدا هو ۓ والا خلل (م) ویسا ھی هو ک 
جیسا تال ی بجاے وقت ہاتھوں کے درمیانی ھوا میں۔ تال ی بد بر 
میں جس وقت دونوں ہاتھ ملتے ہیں تو ہوائی موج کی ترسیل ہے سے 
ھے جو آواز پیدا کرقی ے اور ۱۱+۰ فٹ فی سکنڈ کی رفتار ے < 
سمتوں میں پھیل حاق 5۱2 پناک متتتی 07ء ار ء یاء 
پجا سکیں تو فضا میں ٠.٠.‏ امواج کی ترسیل هو اور ان !ا جا 

عاعەم8 188ازہ:0ہ (3) 1381005آزہ:0ہ (2) عاعوع5 ۱ ہے 


٠۰ 01808636 


۴۳۴۳ 


کی تعداد ارتعاش  ...‏ فی سکنڈ هو ۔ تقربباً اسی طرح شرارے 
کے احتزاز اتنے زیادہ ھوے ہیں که اس ےے کروڑوں برق مقناطیسی 
امواج کی ترسیل فی سکنڈ ھوق ے جو ...۶٦ہ‏ میل فی سکنڈ 
کی رفتار ہے چل کر ە٭یلوں تک پوری فضا پر محیط هو جاتی ھیں۔ 
اگر سلاخ اور استواۓ کے درمیاں برقیول کے تبادلے کی شرح دس 
لااکھ فی سکنڈ هو تو امواج ی:تعداد ارتعاش دس لاکھ فی سکنڈ 
ہو ۔ شرارے کے احتزاز کی تعداد ارتعاش مکثفهہ کی استعداد پر 
اح ھا اکر 'اشمداد زیادہ مو تو تعداد ناش کم او اگر 
" استعداد کے تو تعداد ارتعاش زیادہ هو ۔ 


اب ذرا پھر اس خیا لی لٹو پر غور کیجئے جس کی مدد سے 
قلعی کے ورق کو اوپر ٹیچے اٹھایا جاسکتا تھا۔ اس خیا ی لو 
کو گھاۓ پر هم شرارے کی تعداد ارتعاش کو کم یا زیادہ کر 
سکتے هیں ۔ جب قلعی کے ورق استوانے سے حصےٹک اوپر ھونگے 


تو استعداد زیادہ اور تعداد ارتعاشی کم ہوگی ۔ جب قلعی کے 
ورق صرف ‏ حصے تک اوہر هونگے تو استعداد کم اور تعداد 
ارتعاش زیادہ ھوی ۔ آپ اپنے ریڈیو سیٹ میں ای بات کا مشاھدہ 
کریں کے۔ ڈائل کے اوپر سب سے کم تعداد ارتعاش .ےہ حاصل 
کرۓ کے لئۓے آپ لو کو اس طرح گھاۓے ہیں که متحرک تختی 
کا سب سے زیادہ رقبہ قائم تختی )١(‏ کے سامنے رےے۔ اسی کے 
برخلاف سب سے زیادہ تعداد ارتعاش ...ہم کو حاصل کرے 
کے لئے آپ لٹو اس طرح گھاۓےّ هیں کہ متحرک پلیٹ کا کم سے کم 
وقيه قائم پلیٹ کے سامنے هو۔ یه حض اتفاق اس نہیں ےکہ یه 
یات خیالی لٹو والے لیڈن جار اور اس کے متحرک قلعی اوراق سے 
عائلت رکھتی ےك ۔ 


)1( 1× 3 زععوہنائ؛٭ ×ہ‎ 213٥6 


7 
سے 


ا 


ےا ہے سے سے٠‏ 
جصجہتدجججہے۔ےحے 


>> ء٥‎ 


01-س-. 


۳ میں تک یہ یت مو و ہے ے 
دیکھا تھا کہ بر ارتعاش فی سکنڈ دی والا سر دو شاخه خور: 
موجوں کی ترسیل کرتا ے جن ى وجھ سے اسی تعداد ارتعاش وائا 
دوسر|, سر دو شاخه اس کے فریت ہت پر مرتعش ھو جاتا اے ۔ 
پہلے سر دو شاخے 7 خاموش کر دونے پر دوسرا سر دو شاےۂ 
بھی خاموش هو جانا ے۔ اسی کا مظاہرہ “'برقیات؟؛٤‏ میں ھوتا ا ے ۔ 
دو لیڈن مر تبان 1 اورب ایک دوسرے سے دو فٹ کے فاصلے پر 
7 (شکل نمبر ۰و) سرتبان ‏ کو سوۓ تاری مدد ہے ایک 
مستطملی دور ( ) میں واصل کر دیجئے۔ یە دور شراروی فصل (۔ 
ش ے منقطع هو جاتا ۷ امیئٰ ظرح اک ارک ذور كے ای تبان 
کو ابی دیجئۓ ۔ اس دوز میں ایک سلاخ لانا: اض طر- 
لگائے که اسے حرکت دتۓ' کرا دو کی دن یا زیادہ کیا جاسکے۔ 
۴۷ء08 کے شراری فصل ش میں ایک اما ی مس غولے (۔ 
1 مدد سے شرارہ پیدا کیا جااے تو ھم دیکھیں کے ,که لان ب ارت 
سلاخ لاما کو آکے پیچھے حرکت دینے پر دونوں دوروں کے 
ناو دو می اس کے قرل تی بی مرا چدا مرن ےر 
اگر 0 00و ری اپ تعائی لَؤافوازم بند 


درقے 


سس 


٣٤٣ 


هو جاۓ گا۔ اس سے ظاھر ھوتا ے کە دولوں کے احتزاز نساوی 
ھیں یا بالفاظ دیگر دونوں کی ارتعاشی تعداد مساوی ے ۔ 


اب سلاخ لاما کی مدد سے مرتبان ب کے دور کی لمبائی تیدیل 
کرۓ ہار بپجا ۓ قرض کے اکا دونون دور بکتان ھیں اور 
مکەفهہ :1 یىی 701 ے۔ فرض کیجۓ کھ 
خیالی لٹو کی مدد ہے اندرونی ۴ ہەرونی قلعی 27 ورق و كَ با 
زیادہ کرنا من ےۓے۔ آپ دیکھیں کی کا2 جیسے عی لی شناد 
ب کی استعداد کے مساوی ہوتی ے فصل س پر شرارہ پیدا هوتا ے۔ 
یاد رکھۓے کہ یه شرارہ ایک خاص تعداد ارقعاش کو ظاھر 
اتا : عے۔ 

7 ایک درجن لیڈن جار قرہب قریب رکھے جائیں اس طرح 
کل ھر جار ایک ھی قسم کے دور میں زھے ھر ایک کی استعداد 
مختلف هو اور اس اختلاف استعداد کی بنا پر ھر ایک ختاف تعداد 
ارتعاش پر شرارہ دے ء تو تم دیکھو کے کہ لٹو گھاۓ پر جار 1 
ہو ختلف بار شرارہ دے گا۔ ”'ھر بار پیدا هوۓ والا شرارہ ختاف 
جار کی تعداد ارتعاش کا حامل ےم ۶“ ۔ 


اب آپ یقیثاً سوچ سکتے ہیں کہ اگر ختلف مر تبان ختلف 
ریڈیو نشرکاھوں کو ظاھر کریں جن کی ارتعاشی تعداد ختاف عو 
تو آپ کا مرتبان 1إ گیرندہ سیٹ کی جگھ پرے جو لٹوکی مدد ہے 
متغیر مکثفہ () ک وکھماۓ پر خامت تعداد ارتعاش کو وصول کریکا۔ 


یه یپات یاد رکھنے کی ےہ کھ ان م تہانوں یا شی اور لیڈن 
5 لان کے احتڑازء شراروی فصل کے مقام پر بے انتہا زیادہ هھوے 
ھیں اور ان کی تعداد دس لا کھ سن و0 ایک کروڈ فی بیکنٹ 
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تک وق ے۔ ریڈیو نشر گاھیں بدلتی رو () ک موجوں ي ترسیز 
کری یں جن کے احتزاز لیڈن جار کے مقابلے میں بہت کم ھوے 
مت لیڈن جار کے احتزازات بےحد زیادہ تعداد ارتعاش کے ھوے 
میں اور انہیں ممارے ریڈیو سیٹ وصول نہیں کر سکتے ۔ یه ریڈیر 
سیٹ صرف بدلتی رو کے کم تعداد ارتعاش ھی کو وصول کر 
سکتے هیں۔ کارفرما اصول دونوں صورتوں میں ایک ے۔ تیز 
احتزازات حو ایک گند میں متعدد بار مثبت ہے منفی میں کے 
رھتے ھیں ؛ ان کی ترسیل :برق مقناطیسی امواج ق صورت میں یق 

حاتی ہے جسے ریڈیو سیٹ وصول کر لیتا ے۔ مک؛فہ کے ۸ 

7 سی خاص تعداد ارتعاش کو منتخب کر لیا جاتا عے۔ ار 


کا بات ریڈیو کے ذیل یی ات 


خلائی نلیوں میں برقیوں کا طریقهٴ کار۔ ( ضیائی خاۓ) 

چند عناصر ایم ہے بھی ھیں جن 6 برٹیے روشنی سے متاثر موے 
ہیں ۔ جیسے جست (م)ء پوٹا شیمء سوڈیمء سیزیم ء اور ان ے 
جنك آ"کسائڈء۔ 


ان حست کچ نے حد چمکدار تختی کی طلائی ورق برق دی 

لد اکا دیا جاۓ قو اہم سے منقی برقی ٍ کت نے پر طلائی اوراق جد 
ہو جائیں کے۔ 2 جست پر روذنی کو 2" جاتےۓے تو طلاي 
اوراق پھر بلق جائی ک۔ اس سے ي4 ظاھر ھوتا ےھ کھ جست ےد 
چند منفی برقیے نکل گئے ہیں جس کی وجه ہے جست مثبت بار د 
ھوگیا ےے۔ جس قدر روشنی میں شدت زیادہ ھوق 7 اسی قدر برقیود 
کا اخراج زیادہ هوگا۔ اس کی تفصیل کوانئٹم نظريه (م) ہے 
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۲ 


سے ۳ 


کے سیاروی برقیوںل ہے 008ھھ089 ان برقیوں کو حست ىک 
سے نکال دنۓ ھی ۔- 


اگر ٹا کے تختی کو حثت تار دیا چاھتا تو روشنی کو 
اے پر کوئی فرق نہیں پڑے کا ۔ کیوں کە روشنی کی وج سے 
برقیوؤں کا اخراج ہوکا وہ تختی: کےا ہثت بازدار ھیوے کی 
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یه بات مزید واضح هوجاۓ کی اگر مذکورہ بالا چار دھاتوں 
سے کسی ایک کی بنی ہوئی تختی 1 کو ایک خلائی نلی میں 
کر اسے برقی دور کے منفی قطب سے ملاؤ اور !سے دوسری 
ت برقی باردار تختی ب 2 فرسٹث 5رہ تم دیکھو کے که 
بار دار تختی ہے بىثبت بار دار تختی کی طرف جاے والے 
قیوں کے اغراج میں منفی زی 
پر روشنی ساسا سے 'مایاں 
یق پڑتا ے (شکل نمبر +و)۔ 
ای > ےط جج ےیھ 
ا راد موی سے ک٠‏ کر دا کال ہل رکڈی 
قش کی شدت کے فرق کے ساتھ سے ادہاضبت رگقابے 
قی دور میں برقی 'رو کی مقدار + ۴ 
شی فرقف پڑتا ھے“۔ ں۹۹ 
قق نت تہ 7٦۶‏ ۳ )) 9ئ 
خلائی ٹلىی میں پوٹاشیم یا سیزیم ی مزفی بار دار تختی وق 
جس کے قریب ایک مثہت بار دار تختی لگی ھوقی ے۔ اس تختی 
ان طرح لکایا جاتا ۓے کكکه روشنی صرف دنفی بار دار تختی پر 
اکر تد ضباق خائے کے برقی ادور ہی بزقی رو یىی مقدار میں 
1 جات 11ء٥‏ ٥امط۶‏ (1) 


ہے سے ور و ے ور ےا ا شی رڈ ںی ررش ٹٹی ‏ ر89 ںی ہو سس رٹ ےا رت 


ہ۲۴ 


روشنی کی شدت ‏ کے ساتھ تبدیلی 
واقع ھوتی سے ۔ ضیائی خانہ بیسویں 
دی کی اھم ترین ایجادات میں 
ےہ ۔ دیگر استعالات کے علاوہ اس 
کا خاص استعال متحرک اور بولنےۓ 
والی تصاویر کی تصویر بندی (ر) 
اور ٹلی ویژن میں ھوتا ے۔ٴ ظاھرا 
طور ہر ضیائی خانہ بغیر إ[ریثے کے 
معمولی پرقی بلب کی طرح هوتا ے۔ 


ضیائی خانے اور برقی بلب میں ہ-|)))ل ِ 
اھم کواریہ فت بس اھ ہیں 


ضیائی خانے میں روشنی سے برق رو دو ری ری رت رش 
پیدا ہوتی ہے اور برقی باب میں برقی ضرت سے ساد وت رٹ ے 
رو سے روشنی حاصل کی جاتی ے۔؛؛ کر 


خود کار کھلنے والے دروازوں میں شعاع نور گے راستے 
ایک ضیائی خاله ھوتا ے۔ جیسے ھی ک8 سا خاے اور روک 
کے درمیان سے گذرۓے ھیں؛ ھمارے جسم ى وج سے 
پر کنٹرول رکھنے والے برقی رو کا بُہاؤ رک جاتادےے۔ د 
کات کت برق مقناطیس سے براہ راست تعلق ے اس طر - 

رقی رو رک جاے پر دروازہ کھل جاتا عے اور تی رو کے 

72 00 بند هو جاتا ے۔ آپ دیکھ سکتے ھں ٌ زوشتی 
۷۷۹۷۹۹۳ ٰ۹" ٰ ۰99ھ پر دروازہکھل جاتا ے کید 
آپ کے ساۓ کی وجہ سے برقی رو رک جاتی ھے جو مقناطب۔ ] 
کاراکردی ہ6 کو روک دیتی ےی" اور بہی مقتاطیس 'دروازے 
کٹرولں کے ھوتاے ۔ جیسےھی آپ کا سایهہ ھٹ جاتاے ء برتر 
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ای وہ 
ک5 بہاؤ پھر ھوے لگتا ت اور دروازہ فور بند ھو حاتا ژھیٹت 


پینک یىی حفوظ تجوریوںل مف یئ برٹی مامت چو کت ایک 
7ڈ واز تورۃ ‏ بنا :لیے یں ۔ ھر بلب اپنی روشنی ایک فا عالت 
پر ماسکاتا گے اور ھر ضیاق خانھه ایک برقی دور میں ایت برقی 
گھنٹے سے منسلک هوتاعے۔ جب کوئی اس ''دیوار تور؛؛ ے 
پاس سے گذرتا عے تو اس کا سایە ایک یا ایک نے زیادہ ضیائی 
گاتون' پر پت ےے جس کی وجه سے الارم بجتے ,01 اسی 
ری آنکھ (١ُ ٢)‏ کے بہت سے دلچجسپ استعالات ھں۔ اسی اصول 
پر ایسے آلات وضع کۓ 5 یں جن سے کسی سطح ۵2 2001 
کی تنویر (م) فٹ کینڈل (م) میں معلوم کی جاتی ھے۔ ان کا 
استعال پارچجهە بافنی (م) ہی ھوتاعے جس سی آت سشیعقی خودکار 
انداز میں چلتی ھیں۔ ٹرافک میں 32007 خاص مقام فلت 211ھ 
والے آدمیوں کى تعداد معلوم کرو ختلف رنگوں اوز قلعت 
گناتت >2 سکار اور سگریٹ چھانٹنے میں بھی اس کا استعال ھوتا 
۔ مختصر یہ کہ جس چیز کو انسانی آنکھ دیکھ سکتی بے؛ یه 
برقی آنکھ اس سے زیادہ بہتر انداز میں دیکھ سکتی ےے۔ اس میں 
تو تھکن کا سوال عے اور نہ اس کے امکانات ه0 حدود ھی - 


ریڈیو خلائی نلیاں 

سفید روشنی والے با کیا ساد کا قد ھی ایلشنّے 
انام کنا کا اکر بات کا انا ای اریت لگا کر ہی دوہ 
سے ملا دیا جائے تو اس میں برقی رو دوڑنے لگتی عے حالانکه تار 
بلب کے ریشے ے متصل نہیں ھوتاے۔ ایڈیسن نے اس کا مشاھدہ 


)۱( ءند× ہ21‎ ٤٣۰ )2( صماظعەمصنصد للا‎ )3( ۶۱١٢ 08٤6+ 
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٥٠ 


"کیا تھا 'اسی بنا پر انے ایڈیسن اثر (ر) کات ا فی یه عظے 
موجد اس پر مزید کام نہ کر سکا اور لے نظر انداز کر گیا ۔ سر 
بے تھا دہ قدید عرارتڈی وجه سے ریشے _کے 
برقیے خارج ھوکر دوسرے تار سے بہنے 
لگے تھے۔ (شکل نمبر ۸و) اس کام کو 
ڈی فارسٹ نے پورا کیا اض نے تار اور 
ریشے کے درسیان ایک جال ی (م) لگائی جو 
آج کل کی جدید فلموں میں پائی جاتی ے۔ 
اس کا استعال ریڈیو سیٹ میں هوتا ےے۔ 
'تفصملی بیان ریڈیو کے ذیل میں آئے کا۔ 


ضیائی برقی خانوں ی حساسیت 

ضیائی برقی خانوں کے اطلاقات کؤو اچھی طرح سمجھنے کے لے 
اس کی حیرت ا کی حساسیت کی عملىی لا محدودیت کو جاننا ضرورۃ 
ےے۔ اس عظیم ایجاد یی فعالیت کی رفتار کی عملىی حد ناقابل قیا۔ 
ےے۔ برقی رو کا ھا۔کا سا فرق ۔ اتنا ھلکا قرق جو ذھن انسانی سے 
بھی نہ آسکے ؛ اس ضیائی خانے کی نظر سے نہیں بچج تا ٣۱‏ 
حساسیت کا حجم سے تقابل کیا جاسکے تو ھم کہہ سکتے ہیں ک 
اس کی حساسیت اور رفتار عمل اتتی تیز اور لکكته ور ے چتتا ایک 
برقیے کا حجم ۔ یه بات برق مقناطیس یق فعالیت کے لئے بھی ضادی 
آنیق ےے ۔ یتر ہوکا اکر ارتعاشات اور تزقی ری کے تغیر کو گئی 
جاسکنے وا ی یا دیکھی جا سکنے وا ی شے کے بجاۓ ایسی چ۔ 
' تصور کریں جو فوری اور پبہم واقم ھورھی ھو۔ اگر یه بات ذم 
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مہ 


ہي 


رعے تو ٹیلیفون ء سنیما دور 'مائی (ٹیلی ویژن) کی بحث سمجھنے 
آسانی هو ۔ 


نزسٹر اور ٹنل ڈائی اوڈ ( دو برقیرہ) 
ےرس تد شی ٢‏ کر مت اون کرت 
۔ ناقابل قیاس حد تک خورد برق مقناطیسی لہریں جو ھمارے 
یو یا ٹیلی ویژن کے سے () تک پہنچتی ہیں ء وہ معمول 
چ کی ہیٹری کی برقی رو ہے دس لاکھ گنا کمزور وی ہیں ۔ 
عے کہ اتتی کمونتونرشن بیکار و ہے مصرف ھیں اگر آق ہک 
لان گنا افروں ته کیا 2اد بیٹری اور گھریلو ری وت 
"لے خلائی نلیاں ان ارتعاشات کو اس تک افزوں :کر دیتی 
کە یە ریڈیو یا ٹیلی ویزژنٰ کے لاؤڈ اسپیکر یا منفی برقیری 
عون کو متاثر بتک سکیس اور تم کت آواز یا تصو رک 
کے سکی - 
خلائی نلیوں کی مدد سے افزوں گری ایک ندت تک عام رعی 
م۹ تک جمبی ریڈیو یا کلائی کی گھڑی کے براہر 0" 
کرای ران سد کنا ا دنت اف ٢‏ کے 
دو یا تین خلائی نلیاںء کئی بیٹریاں اور دوسرے کت نظام 
کے هی ۔ یه سب ایک تار کے ذریعے 7 ریلو برقی دور سے 
ھوتا ے َ اوز حت بہتات کی وجه ہے ًََ ایک 
ال دوسری ج2 21 جاتا مشکل بلکه نامکن سا تھا ۔ 


کلای نلیوں میں بمہترین کارکرنی اور فعالیت کے باوحود جناد 

اک بھی میں ۔ گرم ۷۵ٰ''۷ ١١۹‏ " 

ویشٹر یه خل کر بیکار ہوجاتیق ہیں ۔ اس یق کارکردیق بعض وقت 
کی جای عے۔ ان تمام نقائٛص کا اب ازاله ھو چکا ا ا 


)(1( ۸6+ 


مٹر کے داہے کے برابز ھوتاے۔ یہ نە تو ٹلی اور نہ ھی 


" 2۳ 


ہے جون ہموء کو بل ٹبلیفون لیبوریٹری 
سائنسدانوں ولہم شا کاے ء والٹر پریٹھن اور جان بارڈین ٢ح‏ 
کی قابل فخر ایجاد کا اعلان کیا اور اس کے انعام میں نوبز 
لاتق آراز جائے ۔ ٹرائوسٹر بہت ھی چھوی سی جچَڑ هو 
حماوت میں بے حد مختصر ےے لیکن اپنی ھمہ گیر افادیت کی 
آحمند اه خلان ثابوں یىی 'حکه لیتی جا رھی ے۔ 


 ےے‎ 


خاای 0 نہیں عے لیکن اس میں ہر اس کام ٣ے‏ رح 
موجؤد ےہ جو خلائی ٹلىی ہے ىر انجام پاتا ے۔ يہ جسامت 


میں جا ی () وی ےء نه پلیٹ اور نه منفی برقیرے۔ ید 
ناقابل کاز' نہیں ھوتا۔ تبدیلی کی ضرورت بھی اش وقت بڑر 
جب یه بری طرح تباه ھوجااۓ۔ یه آفتابی شعاعونء ماد 
روشنی ہا تپشٍِ میں اضافے ی بنا پر اپٹی برقی زو فوزا: پید 
لگتا ھے۔ در اصل يہ حراری توانائی (م) یا نوری توانائی ١ہ‏ 
9۹٥۵‏ )۷ئ کے ار ارت ا 
کمزور برقی رو کی اس حد تک افرزوں گزیٰ کر کے ا آو 
ھوے لگ - پالفاظ دیگر جس طرح پرانی وضع کے ریٹی "۲ 
۳ + 9" برثی رو یا بیٹری کی مدد ہے خلایی ا 
آۓ وی کمزور ریڈیو اسواج کی افزوں گری کر ھہیں اسی ۓ 
آفتابی شعاعیں ء مصنوعی روشنی یا تہش کا اضافه ٹرانزنٹِ 
ترکیبی عناصر کو متاثر کرتا ہے اور اس ے ان ریڈیو لہرود 
حد سماعت تک افزوں گری ہوجاتی ے ۔ 


آج 5 لاک مت ٹرانزسٹر جوبی۔ ریڈیو اور آلهٴ ناعت کے 
بن رعے هیں جن میں افزوں گر پا اعتبار حسادت ام پیسے ے٭ 


71 89ن (3) 17 11۶٤٤‏ (صھ) ‏ :ء2 


۳ 
ھوتا ے ۔ ترسیل اشارات برقیاتیق تخمین شناس (رم) ء طویل 
ملاٹی ٹیلیفونی دور میں انعکاس استعمال هوتاے۔ میزائل اور 
طیارہوں (۰) میںء جن ہے مستقبل قریب میں ببرونی خلائی 
اك یىی امیدیں واہبسته ھی یه کرا نو سان بھاری آلات یق جگه 
جا رےے ہیں ۔ 


حصىحسسممبتتم مم سس ےتید وت >حسے سے .تہ 


ا 
ز 'افزائزسٹر کا اصول]]نظریہ ہے حد پیچیدہ ہے اور اس کا تجزیه ٠‏ 
رےے الع دک اس نات میں ہے جا ھوکا۔ ختصرا : بنیادی 
۔. اہاقت بد ہے کہ چند عناصر خصوصاً سیلیکان () اور +جلسم م۷ ۰ 
ں < اق جوغری ساخت ى بنا پر غیرمعمولی خصوصیات کے حامل ہیں۔ ۱ 
کے ل تو موصل ہیں اور نە حاجز بلکە یه ٹیم موصل (وم) ہیں ۔ 
زز اق قدر یه عناصر زیادہ خالص ھوں کےء اسی قدر یه نیم موصل ۱ 
ہے یگ چنانچه ٹرافزسٹر کی تیاریٰ میں اس بات کا خیال رکھا ا 
5 اہ کے یه عناصر تقر یبا و و فیصدی خالض ھوں ۔ تکبھیری شیشے 
٦‏ سے ٹرانزسٹر کو دیکھنے پر معلوم ھہوکا کہ اس میں دو ٰ 
دو اق بارینک تارء جن کا درمیانی فاصله پے۔ع انچ ھوتا ے؛ 

خال 


رت عن! جرتیوم 5 باریک پٹارے سے تٹھسلک عڑی۔ چرم 


یو 0 جوھروں میں صرف چند برقی ا لے جاے والے برقەے ھوے 
ننے جن ی تعداد دس ھا جوھروں میں ایک تی ذمیت سے 

7 جے۔ اس قلیل سی تعداد و روشنیٰ _ے او یا بیروئی مقناطیسی 
ا ٤‏ 5 اثر سے تمدیل کت جاسکتا ۔ برقی موصل دھاتوں ٭یں 
وں کہ بناد۔ (ہ) دی بوروی برقیوں 25 خول (ے) ایصا لی بند (ہ) ۱ 
بی و جاتۓ ھیں اور برقیے دھات ہے به آسانی .بہنے لگتے 


ٌ کات یھ  )2( 3:٥‏ حصملسھجھہ عنصمءءاظ رل) ۱ 
چ2 ٭٤7‏ :016ء58 (5) صەنعمعدہهۃ (ف مدەەعللنہ رق ۱ 
ے سے 1ء55 دہااء 1[ ۰٤4زئ:دہ‏ (7) 4 مدەط٠۷٠ہ۵ا١٣‏ (60) 

ٰ )8( ٥ہد40:نہد‎ +59 0 


ھد٭ھ)" 


ہیں ۔ غیریوصل: احمام میں گرفتی بند اور ایصالی 'بند کافی 

-ِ اجسام میں گرة چ7‎ )١( ھوتے ھیيں ۔ لیم موصل یا ٹیم ٹھوس‎ ١ 
- ایصالی بعد کے قریب نہیں ھوتا ےے لیکن ہلک سی بیروی‎ ١ 

1 رقیوں کو اس نک پہنچا دیتی ے اور اس طرح عنصر میں سم ٢‏ : 
( سائنسدانوں ی اصطلاح میں ) رہ جاتا ہے؟۔ یه سوراخ 

21 والے برقیوں 01 لت لیتے ھیں بلکهە ایصالىی بند کی طرف 

٦‏ ھیجتے ھی ڑھے ھيں - جرممئیم اور شتْليتن 27 عمے 

١‏ یل لیبوریٹریز کی طرف ہس سے شایع شدہ نگاشتے مب وین 

1 اس ارح پیش کیا س2 


١‏ : 892297" عمل اس حقیقت پر منحصرز عے که نے س5 
1 1 : و ٌ ۱ 

1 اجسام ے برقیے دو :مایاں ختلف انداز میں برقی رو 2 جاے ٭ ا 
اس کی وجھ یہ ہے کہ ٹیم موصل کے بیشتر برقیے برقی رہ ے- ہے 
ا میں حصه نہ لیتے بلکكه ان تق مقررہ حالت برقرار زی ےت ۱ 
١‏ وہ ٹھوس کے جوھروں کی طرح سختی سے جمے وھتے ۵بر 
صرف ایک برقيه اپنی جکہ چھوژ دے یا کوئی برته سی ال 
داخل هو جاۓ تو کسی ایک طربقے سے برقی رو پہنے لی 
یا اگر اس میں سے اگر ایک برقیہ نکل جاۓ تو اس کی < 
١‏ جاے والا سوراخ . بلبلے کق طرح کت کے 5 اذر سك 1 
17 2 ے 

١‏ ری روجے نر ین اگاویڈ, 
1 یم مو صل سے بے ہھوے ٹرانزسٹر 24 حی میں مس : 
ا 7 برقیوں کی مدد سے ھوتا عے ء برٹی رو پست مثبت وو 
١‏ داخلی نقطے میں بہتی عے اور بلند منفی ووٹیج کے ٤‏ 

0 ے باھر آ جاق ےد ائدزوی عمل کا رقبه سوراخوت سے بن 
٠‏ کت 0 بنا ے اور بر آمدی نقطہ لے جەع کز لیت تے ھیں ۔ 


5 01-90ء٭ 


۲۱٥ 


ان ختاس میں انقلاب ہوپا کر رکھاےء اسی طرح ایک 
گید ترنین اپجادے ‏ کٹرائونٹر کو متقلب "کر" دیافے۔ جنوریٰ 
۹۸ء کے فزیکل ریویو میں ایک جماں سال جاپانی موحد 
لیوایسای کا ایک مقاله شایع هوا تھا جس میں اس نے سادے 
ٹیم موصل قاموں کی سادی ہ سستی اور دیر پا تیاری کے متعلق 
تحریر کیا تھا ۔ اس ۓ اس کا نام ڈائی اوڈ ٹنل (ر) رکھا تھا۔ 
یه بھی ٹرانزسٹرھیکی طرح بےحد خورد ھوتا ے جس کے نیم موصل 
قلم (م) کا قطر ایک انچ کے چند هزارویں حصے کے برابر ھوتا 
ےے۔ ید چیڑ اتتی خورد ے کهە اسے کاغذ کی کات میں لکایا جاسکتا 
ہھے۔موجد _کے تحریر کے مطابقِ اس ڈائی اوڈ سے طاقت میں بےحد 


ہوتی ے۔ اس میں خلائی ٹلی کے لۓ درکار توانائی کا ایک لاکھواں 
ا تا درکار هوگا۔ علاوہ ازیں اس میں قلم () کے 
خالص ھونے کی بھی ضرورت نہیں ۔ ٹرانزسٹر اور خلائی نلیاں تو 
اکٹھی کبھی کام روک بھی ذیتی ھیں لیکن ڈائی اوؤڈ کے ساتھ 
صورت حال برعکس ے۔ وه وقت دورانہیں ہے جب يہ چیز 


ع سا گرانزسٹر کی طرح عام هو جائے کی تو دستی گھڑیوں میں ٹیلیفون ء 

ایوہ شیلی ویژت ء کاروت میں مواصلاق نظامء: اور ایسی ھی 
تی سیکڑوں استعا|ل ی اشیاء طبی آلات جو اجکل خواب و خیال ہیں ء 
سی مم ٹرائزسٹر اور ڈائی اوڈ کے اصولى نظربے کا انحصار نیم ٹھوس 


اور ٹیم موصل پرے اس کو سمجھنے کے لئۓے قلم نکاری (م) کا 


آ9ا:9ء٣٢‏ (3) 0:۲531 (2) 1ء ۲5 010 (ل) 
زمامد08:7 ٥٥1:٦31‏ (4) 


جس طزح ٹرائزسٹر کی ایچاد ۓ ریڈیوء ٹیلی ویژن اور برقیاق 


بچت هو جائے گی۔ اس کی کارکردگق کے لۓ بیٹری درکار نہیں _ 


۹ 


مطالعهہ نے حد ضروری او کر پھ بیسویں صدی 2 خمرت اڈ 
وال یىی عے۔ ٠‏ 


7 شعاعںی 

کروکس کے تجربات اور منفی برقیری شعاعوں کا بین پچھے 
صفحات میں آ چکا ےہ ہم نے دیکھا تھا کهھ ایک خلائی ٹلی مس 
جب دو دفاتی سروں کو ۰۶ے ۔ 
دوشررۓ سرۓ ے فا برقی رو گذارنے نون گلابی روشنی ۔ 
جنور هو جاتی ے اور برقیوں کا بہاؤ منفی قطب دی منقی برقیرے 
سے مثات قطب' بعنی مثت برقیرے ى طرف : ھؤئے ہگ امت 


اس منفی برقیری ٹلی میں برقیوں کے بہاؤ کو جب پلاٹینہ 


ک1 مرف ا سان حا مو مدق 0 ااڑٹیوں ی 


متا باری ھویق ہے تو اس کے نتیجے ہیں لے حد برسانے وا ی طلاقت ک5 
شعاع پید! ھوی ےے۔ اے لا تعاۓع عم کہتے ہیں - ماش اب تا تک 
یں یی یىی بخشں توحیہه لہ کت سی 7 ان شعاعوں عے 
پر نے یق نے پناہ طاقت وٹ پیدا ہوی ےن بہرحال اتنا معندہ 
ےہ کہ کم پیجیدہ جوھروں نا ات اجسام 27 شعاعں 


1 25 
پبرما دی میں - 


یه تو هم دیکھ چکے ہیں کە ھائیڈروجن میں صرف ایک 

فی اور ایک مثبت برقیه ھوتا ے اور آ کسیجن اور کارین ہہ 
ھائیڈروجن و مقابلے چند مثبہت و متفی برقیے زیادہ ھوے عے۔ 
جس طرح تعمیر میں اینٹوں کی جڑائی کے ساتھ تعمیر پیچیدہ : 
بھاری ھوتی جاتی ہے اسی طرح مثبت و منفی برقیوں کے اضافے _- 
ساتھ جوھر پیچیدہ اور بھاری ھوتا جاتا مع ۔ علکے جوھروں مہ 


ع0 


و امھ ی یرڈیے آم ھوے ءەەں اس لئے رھ کے شعاعوں ئا" 
هوۓ ہیں لیکن بھاری جوہروں میں جیسے سینه ء پلاٹینمء 


' اریڈیم وغیرە مثبت و منفی بزفیوت کی اثنی زیادہ خوق! عے 


٣‏ کعکععاعن ان یں داخل' نہیں' جو بات - انسان گوشت 
یڈروجن ؛ آ کسیجن اور کاربن کے جوھروں ہے سکب ہے اس 
ا فعاعوں کے 2 کت شفاف ےے لیکن چونکە ھڈیان 
یم اور فاسفورس ہے کے کت ہیں اس لئے یه شعاعیس ان ہے 
قبریں پاتی ھیں۔ يہ حقیقت ہے کھ لا۔ شعاعی منفی تختی میں 
3ای سہاہ انظر نین 'آتی'' ھیں جتنا سینهت "اس نے یھ ظاعر 
ہے کے بھاری جوجرون کی ترکیب غجر شفافیت کو بڑغا 
۔ اس ہے يمّهة چلا کكکه ھرکاربوھائیڈریٹء ھر ھائیڈرو کارینء 
اتی جسم لا۔ شعاعون کے لئے شفاف ے اور زیادہ ػثافت وا ل 
غیر شفاف ۔ بہی وج ہے کہ مریضنوں کو کرددے اور 
کے لا۔ شعاعی امتحان سے قبل ہسمتھ مک دیاٴ جاتا ے۔ 
کے جوہز بھاری ھوۓ هیں جو لا۔ شعاعوں کے لئے غہرتہفاف 

۔ چنا نچ یه ان جوفوں کو جو معمولی حالت میں شفاف ھس؛ 
ھہوں کی صورت ہے لا شعاعی تصویر میں ممایاں 1س۔۰ 1+ 


ر‫ 


' ہہ شعاعی کیا رے میں عید سذ4 ات ھوتا ا اسے براہ زاست 


مقام پر گے را قاتھ لوا نرتی پا رد ھن 


27 اعت ھڈیوں 0 ڈعانچے 5 ج تصویر یا کی خارجی شے 
پر جو جسم میں پوشیدہ ھوء دیکھی جاسکتی ے۔ اس طرح 

ھوئی ہڈیوں کی نوعیت یا لگی ہوئی بندوق کی گولی کی جکه 
آق خا سکتی. ے۔ 


ااانک پلیٹ اس جسم کے نے رک آحاق غات با ا 


برثی رو کّ نمود 


رکم . 


برق و مقناطیس : 


۷۷٣‏ رت ا 
کے ا ۷ و ما سر ہو کسی سونے۔ 
,٠م‏ سال قبل ان کی کیمیا پر لکھی ھوئی کتاب موجودہ دور ى 
تمام ص۵ ۹ 9 ۹ × پوت 
کا علم نک آئه مرکا کر اک نیہ سال کے اتوخیر بے ہک لئے 
وھی کتاب فکڑ انگیز ثاہت ہوئی ۔ وہ بچه نیونگٹن ء سرے ء انکلیڈ 
میں جلد سازی کا کام سیکھ رھا تھا کہ ية کتاب اس کی نظر نے 
گذری:۔ اس ۓ لہ صرف اس کتابّ کا از ال تا آخر مطالعة کی 
بلکە اپنے مقدور بھر تجربات بھی کئے ۔ یه بچە ء :ایک لوہار ؟ 


پٹاء مائیکل فیراڈے تها جو ہم ستمبر روے اع کو پدا ھو 


مسز مارسٹ ک انانب 2 ئرادے 0097 چَهہموں 


اور ذوق تجىس ۷ئ0 ۷ئ" چنانچه اس ۓ ط .×× : 


کیمیاداں 0 2005 ۲۳ انت سن میں اس پر ہد نے ڈنو 
کے 00" ھوئی اور اعے راڈل انسٹیٹیوٹ ء لند اون 


اسش نٹ تا حیثہت سے ملازم رکھ لیا ی 7 


۲۰٥۸و‎ 


۲۱۹ 


٦ء‏ میں ڈزوی کو کاری جواں (ر) کا موہ نرہ کے 
+٢ +4+7721٤۶‏ فیراڈاے ہے اس کام 
آ نو ای حور سے "الام دا ری ۓ ”اس 'تحزں کو 
فیراڈڑےۓ کے مشاھدات کے ساتھ شابع کی 0د بے مجت انرق انف 
کے ذوق تحقیق و حستجو کے لئے سہمیز ثابت ہوئی ۔ اس کے 
ابتدائی کارنامے گیسوں ‏ کو کر ا رر یر ہت 
متعلق ک0 007ا رف :)٣((‏ اور کیمیاوی نایعات 'پر ابرقی اثر 


لئے وصول هوا ے اس 


وغیرہ پر مقالے ھیں۔. 

اس کے یمد ھی فیراڈنے ے لم برقی مورچے (م) بئانا شروع 
کر دیئے اور برقی مورچوں کے مایعات میں برقی رو گذارے پر 
پید۔| عوے وا ی بے کیمیائی تحلیل کا کت اک ا سا0 الم 
کی !قوتوں 7٦‏ 0 کے ذھن مین مقناطیس کے امکانات کو 
جٹم دیا تھا ا ناخ الب ۴ھ میں پٹلى لکڑی کے کھڑکھلے:بیان 


0+08 3 +١٦٣ ٗ 9:۷٦۳ 


کی نار و گی رت میں احقاطیین کو آحر کت در اد 
۳ -- 9 رو کا مشاعدہ کیا ۔ تاریخ میں م٭قناطیس کی مدد 
"رق یر9 ی پیدایش کا ا یہ پھلا 'موقم تھا یه 'سائنس کی 
85میھ۶۹ کرات ہی ا اگ لف نرائتت مھ" 
مقناطیس ی مدد سے برقی رو حاصل عوق ےا تو پھر برگی, رد کی 
داد سے مقناطیس بھی حاصل ہو سکتا ے۔ 

ولندیزی ماھر طبعیات ایچ۔ سی۔ او سید کل جوا ران 2.020 
0۹۴ 0 9 پپ- ہہ :.,+و4+0+ہ٘ٔ٘' ‏ هھ 
|ە۹8 ,۰ ۔ اس ۓ دیکھا تھا کہ میز پر رکھی ہوئی 
اقطب منما کی سوئی مقناطیس کی طرف 0پ ہپ "7-9 


ء651 (3) 1018580810 :68 (2) ٢6‏ ذا ة0 (1) 
٭×ج؛٣۸ہ٥١٥ہ٢٢آ6‏ (5) :×٤ط‏ آزءء  )4( ۳۷٢)‏ صہظدا× ٥1ص۸7‏ 


اہ ری۔ سس 
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ر اسے پت چلا کہ قطب ما ایک تار پر لٹکا ھوا تھا اور : 

ا مورجے سد بی رو گذر رم تھی مات 
قط 0 اھ ھی سوئی ک5 تھے مقناطیسی قطب 7 طرف حب سے 
منحرف ھو جاتی تھی ۔ اس مشاہدہ نےۓ اورسٹیڈ 2 ذوق ہے 
نو 0800202007 2829 اس تّے تار قطب ۵ کے اوپز ھا۔ ۰ 
حاظ سے اورمیت پہلا شخضص تھا جس نے مقناطیوس پر برثی 
7 کک مطااعة 28 تھا نی بے فطرت 7 سم ظریفی تھی 5ئ 
مشاعدےے کی توحیمة اور عملی استعمال فیڑاڈے کر حصهةَ ہی 
نات بالکل .ابی هی _غے جیسے تجاذب کیل اوک دریافت ۓغ 


سے 


چھ 


.5 نون 0ے قوائس انحذاب کت متضبط کا اور ان قوازین 


اجرام فلی پر منطبی 2 یا 


ماوع ا ارات ا تک نا ون کر 
میں برقی رو گذاری 010و 
تاریخ میں یه دریافت اتتی ھی اعم ۓے جتنی نے ا الوھا' سازی 

فیراڈرے کا دوسرا شاھکارء مقناطیسی قطبوں کے درمیان 
23 لچھے 2ئ کھا 5 برٹی رو حاصل کت تھا۔ یه سب ہے : 
برقی جنک (م) تھا۔ فیراڈے ۓ برقناطیست ( برق مقناطی۔- 
کی مقالے قلەبند کے اور نە صرف اپنے عہد کے بلکە ار 
کے داوران آسائسن کے دریوان ‏ عابان عوایت کا با ای کے 
اس کی منزلت نیوٹن یا گمِلی لیو سے کس طرح کم نمیں۔ فبراڈے 
کا سان عمل مخصوص تھا لیکن یه اس کی جدت فکر ھی تو ہی 
جس ہے د یا کو اھم تربن ایجادات عطا کس مفاے پرقی 2 


برقی جنک او ر برقی مقفاطیسں ۔ 


001۷۵ (3٥٥6 )2( 71:1 6:0:07 


+8 


:ِ باد شب برق علم طبعیات کا اھم ترین شعيه ھے ۔ 'اپنے وسیع 
۳ اعالات 'اور ععه گر قوائیت و افادیت کی بنا پر اس موضوع کے 
تمام کرھوٹ پر روشنی ڈالے کل ایک دفتر درکار ھوکا ۔ 


ا لیکن اس پر سیکڑوں کتابیں لکھی جا چکی ہیں ۔ اس کتاب 
میں شم اس وع ک5 سردسری مطالعه 5 ریں ات 


سب بے چہاے ھم 7 ا اور حلْفاطیت 7 با شمی ربط و 
تعلق کا مطالعه 2 ٢‏ اون اس 27 بعد برق کی صحیح تصویر 
پیش تک 5ت 


برق و مقناطیس ک5 چولی دامن دک سام ھں مقاناطیس 7ت 
برقی رو پیدا ھوق ہے اور برقی رو سے مقناطیس ۔ جہاں کہہیں بھی 
آایک مقناطیسی مدان ایک مقناطیسی حبطهٴ اثر ہوگا؛ اس کے 
اگرد برق کا وجود ناگزیر ے۔ اس کے برخلاف ہم دیکھیں گے کھ 
القداطیسی میدان میں دھات کے لچھے کو گھاۓ پر برقی رو ضرور 
اآپہدا ہوتی سے اور اسی طرح کسی لوھے کے ٹکڑے کے گرد لپٹے 
هوۓ تار دی برقی اج پر لوعا مقناطیس هو جاتا ےۓ ٦‏ 
دھات میں جب برقیوے ایک سرے ہے دوسرے سرے ى طرف تہِزی 
کے حر کت کرۓے ہیں تو برقی رو پیدا ھویی ے۔ 

فرض ھ0 کے بہت سی ایی ادکت قطار ہیں کہڑی ھیں ۔ 
شکل نمہر وو ) فرض کیجئے کہ اینڈٹوں کی تعداد ھزاروں میں 
تھ اور سب آگے پیچھے ایک قطار میں ہیں۔ اگر قطاری بپہلی 
ا کو دوشسری پر گرا 5 مھ ہے انٹ٢‏ نیشھری پر 
اور تیسری چوتھی پر گرے گی اور اس طرح تمام آیٹیں یکے بعد 
ڈیگرے تر ہے تک نے تو 


-: 516 5 


آگی محخصوص شاخ برقیات () حالانکہ ابھی اپنے ابتدائی دور میں : 


ا لا 


منتقل ھوتا جاۓ گا۔ تار میں برقی رو کے بہاؤ پر ایسا ھی 
برقیوں کے ساتھ ھوتا ے۔ برقی رو کی رفتار روشنی یی 
سساوی ۓے یعنی +.(ہکہ۱۸+ سیل 1 وت 


کٹ سر سس ش3 


شجل ۹۹ 


مقناطیس 

هر کوئی جانتا ے کہ مقناطیس میں دو قطبٰ (0) ھوے 
شال قطب اور جنوبی قطب ۔ يھ بھی ہر ایک کو مع 
برقی رو دو طرح کے برقی باروں کی ترکیب کا اتیج ے۔ 
بار (م) اور فی بار(م)۔ برق و مقناطیس کا آھم ترین 
یہ ے: 


272 فتضایة قظطبی ایک کو رہم اک دفع اور غس قش 
اقطب ایک دوسرے کا خدت 2071 ھس ۶ 


اس ساسلے میں ایک دلچسپ مشاھدہ یہ ےے کھ مثبت 
برقی باروں کے درمیان قوت متا دردذیای فاصلے بپکے مس 
ذسبہت معکوس رکوتی ےے۔ یه قانون تخاذب سے یےحد حاقلت 
ہے اور اسی پر آئن اسٹائن کا مشہور ممدانی نظریه (م) کی ب: 

فرض کیجۓے کە عارے پاس دو نعلی مقناطیس (ہ) اہ 
ارک مشناطر کو دوسرے تتاط سس کر فریب'لاتا جاے ے 


7 2. 2051٢۱٤٤٢ دوحوچط0‎ 23. ہ1٥٤۵٥ا٢٢‎ ٥۸٥۶ 
٣> ٢طعہ‎ ہ٣‎ ٠<. 1108٥٥٥ ۱۶ء۰۰ ہ8"‎ 


کاو 


زمیان یا تو کشش ھوىی یا نہ دوی۔ اس کا انحصار مس 


والے قطبوں پر هوگا۔ اگر دو شالی اور دو جنوبی قطب 
دوسرے سے دس هو رر ھی تو کششش نہ وق لیکن اکر 
شال قطب اور ایک جنوبی قطب مس ہو رھا ہو تو یه 
اش ےۓے حد زیادہ ھوگی۔ آپ پوچھ سکتے ہیں کہ آخر 
ابہ قطب ای دوس سو دی دفع "کیو 0.20 اور بظاھر 
1 و )١‏ رعتے ھیں۔ اس کا سبب بہ ہے که ان کے درمیان 
کرے وا لی قوت دفع ان کے وزن کے بە نسبت بہت کم ہوتی 
اور اسی وجه ہے قوت ٦‏ کا مشاھدہ نہیں کیا جاسکتا ہے ۔ 
دو غعر مشتابهھ قطب اتک دوسرتے :ک5 فریبت انت جاے ھیں 
فقناطیسیت کا بہاؤ اہک مقناطیس سے دوسرے مقناطیسٰ ٭یں ھوتا 
اور دونوں مقناطیس باحم جڑ جاے قنت 


٦ 


اکر نعلی مقناطیس ک5 [نتع سرا مثیت اور ایک منفی ھو 37 
انی نقطه ضرور ۔تعدیلی ھوکا اور 3 ھوتا بھی ے۔ ک۳ 
مقناطیس 8 دردیائی نقطے "کی مس 9 جاۓ تو کو 


اقناطیس 6 سلسلے میں دق جے؛ تربن حفیفت يیھە ےہ کے اس 


اور فولاد کے لئے عموداً درست ے۔ لوے یا فولاد کے اربوں 
ث خورد بیۂ ہی مقناطیس تصور آکنے جا سکتے ھی ۔ یه سالماق 
غس مساظ م اندازم< ںی ھوے ہیں اور اک قطب عتلافٰ 
قول میں حت وت نت ھی کوئی طاقتور مقناطیسی قوت قربب 
2ء یه سالمات ایک قطار میں آ1جاۓ ہہ اور ان کے 


قطب ایک سمت سیف اور جنتوبی قطب ایک سمتثت سعهہھی 


)1( (160:81 


گت سالمة نقات خود اکٹ مقناطیس ھوتا ے۔ یه بات : 


۴ 


ھو خاست میں کت (شکل نممر ٤ں‏ ا -‫ اس طرح لوف مقثاطیس ٢‏ 
جاتا ے ۔ 


١‏ نو ارض اشک عظیم مقناطییں کی مثقل ے ۔ اس کا سپ 
ٰ قطب بر منخجمد جنوبی ہیں جغرافی قطب جنوبی سے کچھ دور و ىک 
اٰاس کا جنوبی قطب ات 00 میس جغراقی قطب نی سے جع ۱ 
۱ : ا ان و موی 

٘ ْ دور واقع ے۔ اس طرح ارضی مقناطیوسی قطبوں کے درممان مقفاطیسی ت 


ٰ خطوط وت کا ایک جال بچھا عوا ے۔ اگر ایک سوئی کو اس طر- 
۱ سفنا یا جانے 00۷ وہ چھوے سے مقناطیس کی حیثمہت ہے غےلے 

: 1 

27 سکے ء تو ا سے آزاد خالت میں چھوڑےۓ پر سوثق نطب ۱ 
ارضی مقناطیسی قطہوں کے طرف جذب عوتگے > ہی قظثے 0ے ۔ , 
١‏ قطب نما کا شما لی قطب ارضی مقناطیس کے جنوبی قطب کی طرف 

کھنچے کا اس لے اس کا ن شال یت طرف ھوکا۔ . 


تن و جذوب ق‫ ہت بتاتا کا رکا حالانکه 2 نہس ھے۔ اصل 


میں امر ک5 راج جغرافی ات قطبٰ جک دریایکت واقع ارضغی مقفاطیسی 


۱ 
' ۱ ان نت اس غلط فہمی کا شکار ہے کہ قطب نما جغرافیای 
۱ 


۱ فٹطبے کی طرف ھوتا ے۔ مقناطیسی نطت اور جغرافی قطب رر 
7 درسیان تغیر کی ۔قدار کرہ* ارضص کے مختلف مقامات کے لے عتاف 
۱ ےے۔ اسی تغير کو مقناطیسی میدان (م) کہتے ھیں۔ 


(1) (5:5 ۶۹ )2( 348٤ 1,10 ۱13ءء‎ 5 


کی اج 
ط قوت 
حلق مقتاطیس کے کات و جتوبی قطیٰی: ایک دوسرےک و کھینچتے 
ای ہے اق کے درب افو شی ۹ ×"“" 
وٹ غیر مرئی ے لیکن اے ایک ۹ 0×" 
ایک کاغد کو نع یں کے "اور ارتھ دیجے 7 0 


لوہ چوں (,) چھڑک د بچئے ۔ لوہ چوں شکل پجر ہےر میں 
ڈو ھوے انداز میں بکھر جا نے ک5 اور خطوط قوت (م) صاف 
جا مکی 0 ا دو نعلی مقناطیسی مسا یه قططلب قرد ام 
یب رکھےجائیں اوز ائمجں کاغد ہے ڈمانکک کر پر ر لوہ چوں 
ای دیا ج2 تو قوت دقع ک5 مشاھدہ بھی کیا جا یکا ا ا 


شکل نمس ۲.:)۔ 


'مقناطیس سا یں سشایهة قطہوں ا درمیان : قوت ا خطوط ک 
اد مقناطیس کی طاقت پر منحصر عے ۔ یه یاد رکھٹا چاہئر که 
خطوط ڈوت ‏ کو ا اہ دراو دش ا ە 
وط وت عغیر سیق ھہوے نے باوجود مضہوط ھوۓ میں ۔ 
ای مثال غیر مرئی ڈوریوں یا تاروں ہے دی جا سکتی ہے جو 
قطہوں آ2 تلای ۓ۔ ان خطوط ا کو کالنے اوت تو رانائی درکار 
ق جس طرح ڈوری 5 تار ک دو توڑ ا 26 لۓ طاقت صرف تا 
وڑی ۓے۔ ھ م دیکھ چکے ھی که تو ای کی ی نھ 


صرورز بای جاتی رت کے حر توانائی )(۳) کو ای 


0( عصہورٹ 
ا 7۰ ٭ < 7 
ائی توانائی (م) 


0) ]۲076 ئہ ەعما (ی) ه یرازآ[‎ ٥٤ 
)3( >0 717 4) ۶۱٠٥٢٢٢ 71 


ای 


ہیں تبدیل کیا جا سکتا تے اور انی 
طرح اس کے برعکس۔ بيه بھی 
ھمارا سشاہدہ جے :کہ سیکافنی تواٹائی 
() جو مقناطیسی خطوط قوت کو 
کاٹنے کے .لے ضروری مے؛ برقی 
توانائی (م) میں تہدیل هو جاتی ےے۔ 
جب کبھی دقناطیسی خطوط قوت 


دی "شی موصل کے ذریعے کاٹا 


جاتا ےء موصل میں برٹی زھ پیدا 
مو ال ے1 انا وی یا 
چک ارہ قاط خطوط رت 


0 


کو نے ای مشین ہ3 کا سوا کچھ ہیں ےہ ۔ 


برقی رو 


برقیوں کى دریافت ہے قبل برق کی تعریف نہ کی جا سی تھی۔ 
۰ء تک ک نصابی کتب طبعیات میں اس کی تعریف کا کہہ 


وجرد نہیں ے۔ ایک بات پر بئہرحال یقین کیا جاتا تھا اور وہ 
ہ برتی رومیت اططاب ہے ملی نطب کی طرف دہتیٰ تھے ۔ جب 
منفی برقیون (م) کا علم ھوگیا تو یە ثاب ت کیا جاسکا کە یە بر 
منفی برقی بار ھیں۔ اس طرح برقی رو برقیوں کا بہاؤ قرار 
متفی وط سے مت ھک کی اط ف؛ منفہری یا منفی برقبرۃ 
شعاعوں () کی طرح کن ہووت پچھلے اعتقادات ٭× برغکردےۓ 


 )2( ظ16+ە٥ئ۶:‎ +٥ [‏ ۷ 02ت ا اص تطہ:٥/(‏ ۱ 
۰5 ٤4٥8ھ“‏ (6) دھ٥ئ٥ءماظ‏ ری) ۶مد 6:0 (4) مصفصزط 


نث- 


و خر 


2 یں 


پ بھی بعض طبعیات کک ۔حت میں یه بیان ملتا اے 


25 هوے اس روایتی انذاز کو آسانی کے مد نظر اپنا لیا گیا 
٤‏ در انحالیكهە یه ینا اصلاحی اختلافن تھے کے 


کسی سوصل سے برقی بہاؤ کا تقابل اکثر پافنی کے سماؤ ہے 
جاتا نے ہے ی4 ا دذردت نہیں ےےے تاهم افہام و تفہیم ہس 
و معاون ضرور ثابت عو کھت جا ی۷ عفد انی ہد پستی کی 


ف بہتا ے ۔ پانی کے دو حوضون میں جس قدر زیادہ سطح ک 


32 دوکا اسی قدر دونوں حوصوںن 8ت سلاےۓ وا ی لی میں پانی 


پہاؤ تیز دوکا ۔ اس سطح کے فرق کے بجاۓ ھم دوسرا اصطلاحیٰ 
گوائی فرق (0) استعمال:ک کر سکتے ہیں۔ یە تو ھم دیکھ چکے 

25 قوائی توانائی خر ہت میں ھر وقت تبدیل ھوسکتی 
٭ اب عھمارا مشّاھدہ يہ ے کہ بلند حوض 


جے پست حوضصض کے 


- بلے ٭جرت 5 قوہ (( پر کے سا 


'برقی رو میں ببہاؤ یق مرخ مثبہت اور منفی قطموں کے ہر تی ڈو 
کے فرق پر منحصر جے ۔ اگر مثیت و منفی قطبوں کے برقی قوہ 
قرق کاقفی زیادہ ےے تو ان دولو ول قطہوں کے ملانے والے تار مز 
طاقذور برقی رو کا بہاؤ ہوکا ۔ قوائی بے ویک یت 
ااطحوں کے فزق کے مل ھے۔ ب؛زقی رو کی نغرک قوت یا عرک 
کا قوت عحرکهە برق (م) ح ہی اس کا برقی رو کی 
ار سے کوئی تعلق نہیں یه صرف تحریق قوت (م) کو بتاتی 
۔ یه قوائی فرق کو ظاھر کری ‏ تی اسے وولٹ میں ناپا جاتا ےعۓ۔ 


20٥60181 )3( 216:6‏ طونا (ھ) ءعموصصمقنط اف٥۵ئہط‏ زں 
۲۱٢۲٢۰۰ 2.1.۰‏ :دنہ -ہعائہ اط (4). لواا0ہع0ہ2 
6 ۰3400:06 (5) 


ھی کات وا می رر اد 


۲۸ 


برق کی مقدار جو ایک مخصوص وقفے میں ایک خاص نقطے -ے 
کے 1 رقی رف کی طاقت کہلاتی ۓے اور اسے ایمپیئر مں 
جاتا ے۔ وت اک عاصض ای (قتر ۰ ذس مر او کرت ور 
7 ای 2ھ اور ڈایئ': کولعت٢‏ یی بیو ا د 
برقی رو یىی مقدار ایک اامپیٹر اک لایع ۔ 


اس طرح رت ھک نتوں موان ر کو ای حاق تو اور 
عتافت قطبوں ذردیات قوائی فرق کو ظاھر ری کو رقی رذ وک 
طاقت برقیوں کی تعداد ےے جو ایک دیئے ھوۓ وقفے میں دے 
ھورے لقطے و ا جائیں۔ 

ابر اور' وولٹ ان کے دریافت ”'نندہ' سائیسدانون سے : 
پر ھیں۔ الساندرو وولڈا ایک اطالوی ماسشتدات تھا اور اینڈرے 


ای اک فراشو سی سائنسدان ۔ 


خر ئت, کے مطالعے میں ھم و دیکھا تھا کک رگ تع 

با مزاحم ھویىق ے۔ اسی طرح برق یا برقی حرڈت میں برٹی 
5 بہہاؤ کت خلاف بھی مراحمت کام ای ےب مختلف مؤصےر 
برقی رو کے خلاف ختلف مزاحەت پیش کرےۓ ھیں۔ جس موصر 
ت مزاحمت جس قدر زیادہ ھویق 0 اسی قدر اس میں برقی 7 
ایصال کی صلاحیت ت عویں موصل ( جیسے چاندی اور تاذ 
جن کی مزاحمت بہت کم ےء برق کے بہترین موصل ھیں۔ مزاحمَ 
۱ اأوھم (( میں اپی جاتی ےہ۔ ایک وولٹ وہ قوت رکید“ 0 


غے جو ایک اوھم سمزاحمت 5 یھن 00 ایمیک برقی 


کات گذار 5ے ٤۶‏ 


ای 
تحریر یه ے کہ : 
ر۔ قوت محرکهٴ برق (وولٹ میں) وم قوت ہے جو برقی بہاؤ 
کے سذہب بنتی کے کا 


۳ برقی رو ( ایہپیئر میں) برقی ںانک دن ےہے۔ 
۳۔ ۔زاحمت ( اوعم میں ) برقی بہاؤ کے خلاف رکاوٹ ہے۔ 


ے کیو تھتت_ و ہف _ ےہ نو حشحسریں ‏ و شر 
۲ 
31 
ے 
7 


برقی رو کا یٹیادڈیٰ اور اعم ترین قانون ؛ قانون اوھم 22٦‏ 
وہ ہہ 


دی رو (ایمم دہ قوت خ رک“ برق وواٹ) اور 
مزاحەت (اؤەم 6 ک' حاقصل تقەوم 27 براہر وھ ا 


ان تینوں کے یاھمی ربط کے علم کے بعد کوئی دوکی مدد سے 
قہسرے 6 نہ سای معلوم کیا جا کت ا مثال اع طور پر : 


آپ اپنے 5 ہیں حرج مد۵ برقی رڈ کک مقدار 300 ی معلوم 
گر سکتے هیں اگر 5 نا جاۓےۓ که وو! ولٹیج ٠‏ یدولٹ ے اور مزاحمت 
‌‌٦‏ ۱ 


یھ اوهم ےے ۔ برقئی رو یی ا رک یں پ0 0-9 


اوھم کے قانون کو اس طرح لکھا حاسکتا ے: 


قوت خرکهٴ برق 


٣٦ ْ‏ )۶" ْ 
: - 1پ 7-7 ۱ 
پرقی رو پیدا کرے کے طریقے ۱ 
برقی رو کو برقی خانوں میں تیار کیا جاسکتا ےہ جن کو برقی . ۱ 


رچے (م) کہا جاتا ے یا دو مقناطیسی قطبوں کے درمیان 
جب و3 75 یب ۸ا۱ 


281:68 (2) ٢۵ا‏ ناسطمہ (1) 


ہے۲ 
ہیں وولڈٹاانے ذریافت "کیا تھا شکل نمس بن می سادہ ووٹی اس 
خاله دیا ھوا عے جسے هر کوئی بنا سکتا ے۔ ایک شیشے کے ب 
کی مکی کا ملعا تیزاب لیجنے اور اس میں جست اور : 
کی دو تختیاں ڈال دیجئے ۔ ان دونوں تختیوں کو ایک تار ے 


ملا دیجئے ۔ کممیاوی عمل کے لتیجے میں برقی رو پیدا ہوق ے 


جتو تائنے 202 حست یی طرف تار مہں یہی ھے ۔ اک تاو 3 دوک 
کو یہ يے 
حصوں 20 درمیان یت برقی دی یا چھزو 


سے 


مر مو کک ہی 5 2 سج حص 3 
جارے تو ڈھمٹی یچۃ لت یا ساد جات جانے لے مھ 


7ی تق 0 جن ۰ تھے من ۔ 


پہمت66> 
تالہا مخہت برقبرہ (م) اور جست متفی 


برقئرہ (م) ےے۔ اس برقی خاۓ .کو 


یی 


0 کت 
سی - ہس ہ ہا 


نم برق مورچہ کمتے 
5 4 ۰ 7 ا 
ہرقی خاله٭ (م) بھی انہی خطوط پر 
عمل ڑا کی ںی صرف کاو شر کات 
کا ف رق ت2ت ایک ورفی خائے انت 


- - کے 2 
ڈو دوسرے ا تی سے جوڑ 5 غم 


رای خالوں کو ایک ساسلے (ہ) 
ہیں لک سکتے ھی ہے (شکل نجر م,.,) اس طرح وت جک : َ 


کی مقدار بڑھ سکتی ے کیرنکكة تمام برقی خائوں کے وولٹیج ٦۔2‏ روشنی 


6:1 حرط (1) ۰ ۰لحفاہ" (ی)  )2( ۸2۵٥۰۰‏ د۸۳::اء ء21 


8859 ِ رھتا _ 


[ 0ے تی 


اس ملدے ک5 حموعی وولٹیج ھوکا ۔ 


اشک برقی کال اق تیازری 

خشک برقی خاۓ خصوصیت کے ساتھ غام یرقی آلات جیسے 
برقی گھنٹی ء بھڑک روغنی ء ترسیل اشارات وغیرہ میں استعمال 
هوے ہیں ۔ بیروئی جست کا خول منفی قطاب کی حیثیت سے کام 


ا کرنا ھے۔ مثبت قطب یىی حیثیت سے کاربن ي بیان یا کارن:ک 


سلاخ استعال ہوق ےے۔ جست اور ک5ربن کے در مان برقی رو پیدا 
735 اگندھکل کے تیزاب ( جو مایع ے) کے بجاےۓے جست 
اوز کارنن اك درسمائی پا میں ا داز کان اور ینکر ڈای 
اا0 کو اخوااے کو ا5ن یس رو کر کا مور فیا جات غودت ات 
کیمیاوی ث کات پت باھمی عمل سے برقی رو پیدا ھوق ے جو 
مثبت قطب کاربن ہے منفی قطب جست کے خول کی طرف بہتی 
اج ھا ے کو او پر پچ سے سربند نے دی جاتا عے۔ خول ی 
دیواروں کو کاغذ اور جاذب ڈھک دیا جاتا ے۔ بعض برقی خانوں 
ہیں کارین یىی جکه تانما امتعتان ھوتا ے جیسا کهە آپ یڑک 
روشنی کی بیٹریوں میں دیکھتے ہیں ۔ جس وقت برقی خااۓے کو 
ٹارچ ہیں لگایا جاتاے تو پا مثہجہت قطب یا تالیے سےہ مس ھوتا 


رھتاے اور ٹارچ ک5 خول برقی خاے کے بمروئی جست ہے مس ھوتا 
رھتا ے۔ ٹارچ سر ہت دپارے پر برقی 2001203 ک5 جسٹتكنت خول رم 


۳٢۳ 


اس حصے ہے مس ھوے لگتا ہے جو قبل ھی ہے بلب ہے مہ ۱ 
ھی رھا ے ۔ اس طرح قلت ٹانیے اور حجحست سے ہیں ھوٹا 5ے 
برقی دور کل هو جاتا ے اوز نتیچے مس بلب رذشن ھوجاتا ے 


ریا متناطیس 

۰7 ط 
: شقم دیکھ چکے ھس کهە مقخاطیس لو ےا کے چھهھوے جیرے كُّ 
ٹکروں کو اہی اظر ا حذت کرتا ‏ ےا اس کا یو عمل وت 3 
لمخاق آنیں' بلکہ دوامی خوتاے۔ یه مقتاطیس ذائمی (م) اھ .2 
کے اور اسیٰ بنا بر ناس ٴي ععلی اھمیت کم 0" ات اورمیڈ 
دریافت اور فیراڈرے سی تحقیقات کی 7 و سے مقناطو۔ی خصوص ت 
سے ضرع لوعہ کے ٹکڑے پر تار لپیٹ کر اس میں برقی رو گذ 7 

7 پر لوے ا کے ت مقناطوسں مہ تمدیل 2 حاسکتا کے 5 
( شکل لمخر 28 آ2 بظا مر اس کی اھمیت ک5 اندازہ ہیں ھو 
25 5 سی 
لیکی آپ دیکھ سکتے هیں کە اکر لچھے میں پرئی رو گڈاتے 


لو ےی ک5 ٹکڑا مقناطیس بن 7 وک اور برقی رد ختم 2 دینے پر ۔ تو 
کت مقناطیسیت ختم ہو جالۓ تو اس کی مدد ہے صرف بٹن دباے برق, 
سے برقی دور پیدا یا ختم کز کے دور کے اجسام کو متحرک 5 
پا روک قاستا ری : ھی 


مثال کے طور پر  :‏ یو۔یارک 
ہی ہن فیا ون ھم کت میں 
کوئی کیل یا سوئی اٹھا سکتے ہیں 
۲و2 نا ٣ت‏ تارف سی 
تار هو اور اس میں برقی رو دوڑ 
رھی هو اور وہ تار شکاگو میں 


یل 


برق مقناطیس ہے وت کک سح بب سال سر انا کل ساوت 
اتنا اھم نہیں تاھم ایسا تا خا کا ہے کهة نیویارک ہیں بٹن 
دہاے یا چھوڑ دینے پر شکا کو ىیں برق مقناطیس سوئی یا کیل 
کو اپنی ماق رر کر کے فا ات ا و ا 
اصول ے ۔ (شکل نجر .)۔ اصول طور پر ٹیلی گراف اس کے 
علاوہ کچھ نہیں ے کە اس میں ایک برق مقناطیس ھوتا ے جس 
اک ویر ایک فولادی سلاخ او پر نیچے حردت ا میں آزاد 
آھے ۔ جس وقت تار کے لچھے ہیں برقیٰ 'رؤ کا بہاؤ نہیں تھوتا ے 


ٹو سلاخ کمانی کی وجه ہے اوبر اٹھی رھتی ے۔ جب لچھے میں 
برقی رو کا پہاؤ جاری ھوتا اے دو لوھا مقنا حاتا ے اور سلاخ 8 


پااپنی طرف کھہنچتا ے جس کی وجہ سے آواز پیدا ھوی عے۔ جیسے 


ھی رو کا بہاؤ ختم ھوتا ۓے سلاخ پھر اپتی حگه واپس "حلی حاق 


گ۔ اگ برتی روٴ کے ننماؤ کو ایک کلید () کی مدد ہے قابو 


ںی رکھا جاۓ اس طرح 706 ۶۷ت 
اور کید ذیاتےۓ پر برقی رو ی ہے لگے تو نیو یارک ہیس شر بار کلید 


ااے پر ھ5ا گر ہیں کوٹ کی آواز پیدا ھوگی اور کلید کو چھوڑے 


پر سلاخ کے واپس جاۓ کی وجہ ے پورکھٹ کی آواز پیدا هوگ ۔ 
آپ جانتے ھوںن لو که ھر دون کوٹفۓ یىی آوازوں کا ذرتاق وۃ۔غے 
اف نی نقطه اور ڈیش یعنی خط (م) 2 هی ۔ کم وففه 


طەوط 4١ص‏ ×ط (2) کا (1) 


پہموئوععش شر شر شش جو اید چس ہشیش ہس یں کچھ تر رج 


کم 


ڈاٹ اور لحما وقفہ ڈیٹی ےا ڈافٹ 'ور کی تن دو نظام ملی 
دی مستعمل ھیں۔ مورس نظام )١()‏ اور کانٹی تن ظاء 
برق مقناطیس انان ایجادات دی أھم تردن جوم تا ک5 7 نک ۓے 
یان ‏ اکا سو انت نو تار من کا 
برقی گھنٹی ٦‏ اشاراتی ترسیل ١‏ اور ایسی ھی سیکڑوں 

ہی یت نے 


مقناطیس سے برق 
ھم دیکھ چکے ھیں کة کس طرح مقناطیسیت سے محروء 
کھ کے و تا تو کر ای وی رو مت ارت پر نرے 
ٹکڑا مقناطیس بن جاتا ےے ۔ اس اصول کے اطلاق کا ہطالے عم 
پا لی گراف کا کر کے میں اوز اس ہے یه اؾجة اد کرے 
که برٹی (9 تے مفاظرست وا کے فاستیں فا او اک ر 
بھی کن ادا ٭قناطیس نر ؛رقی رو بھی بدا کی جاسکتی ۓ 
یه برق مقناطیس کا ہے حد اھم مرف ے۔ شکل لعمرے . 
1 مفاظط اد 
.تس 
"9ی0۰" ک0.0 


جنوبی قعاب اوپر يی طرف ہیں ۔ 
2307 اک ور تو 
دونوں قطبوں کے درہیان اوپز 
ا 0ف ئا سا2 برا 
میں ایک برقی رو پيدا هو 
جاے گی ۔ ‏ تاز ىی اوہر نیچے؟ ' ۃ 
سو اقت ا مت کم ا ا دقناطیسی 


خطوط قثوت تج رعٹیںی 8 اور ان خطوط قورت "کو کانتے مق 


٤٦ہ٥٢‎ ٠٦٥٥4٥ )2( )٥٣0116:0131 2٤+ 


"کو متحرک رکھئے وا ی سیکانی توافائی برقی توانائی میں تبدیل 


هو جاۓ گی جو تاز ھی میں پیدا عوگی۔ 


و اگر تار کے دولوں سروں کی کی حساس رو ہم (,) سے 
پسلک کر دیا جاۓ اور لچھے کو نثل سابق-مقتاطسی قطبون 
ار درسان حر کٹ دی جاک تو روما ی سوی بی اک بچھے 
کا کشا اس کو رت رو کے وجود کا رت دا ی۔ اھم 
٭قیقت ره عے کے جب تک اچھا اوپر نیچ نے آخر .1.۸‪, 8ص0 تا رعتاے 

تار میں برٹی رو رھتی مے اور سے ہے ٌَ سک وی حالت میں 
آتا ے برقی رو ختم هو جاتی ےے۔ '' برقی رو یا قوت حرکهٴ برق 
کے حصول کی خاطر ضروری ےہ که اچھا ۔ةناطیسی خطوط وت کو 

کٹ 


قاع کرتا رك یعتی اویر نے حرکت ‏ 'کوتا رےے۔ 


72 اسا یف قوت حرکهٴ برق ٤‏ لچھوے گے د رموان مقفاطیسدی 
خظوط قوت کے تجدیلی ےی نے سے لیت ساذہ رت 


اب کت مستقل سةفاطیس زیر بحثت رھا نا کن سر او کے خطوط رت 
زیادہ طاقتور نہیں دوے هیں۔ زیر بحث لچھے ى کا ٹنیچہے 
حر کا ا ھا د ھا سے تھی۔ ان طر ق حاصل دہ برقی: رو یا قوت مرک 


" برق بفی ظا ھرےے ب 2 دہ کر ور ھوگق پک اوک اگ ر مستقل مفناطیس 


تا 0 برق ج لگایا سان جس ک5 مقناطیسی مات پت یں 
طاقتور ھوتااے اور اٰس کے قطہوں پت د رسیان لچہے کت سسّٰن کی 


7 
۱ 


: ا یا کے کا 
تدد ھت اوہ نیچے خرکت دی حا ے اس طرح کكە مقناطیسی 


خطوط قوت فی سکتے جح سے ۳ ص تية ۔ عوں اور اسی تک 
گنا نو ات 28 لچھے 2 پھچ (+) پبڑھا در مر جا؟ نس تو حاصل شدہ 


(1) ۃ٥د نان‎ ۷٢ 681٢0٥۵ ہ3٤٣‎ ٠۰۲ )2( ھ07‎ 


ے٦‎ 


قوت کت برق یا برقی رو کى مقدار کائی زیادہ ھوق 5ڑیوں 

- اس صورت میں پیدا ھهوۓ والی قوت حر کو“ برق لچھے سے‎ ١ 
ا ھوے والے مقناطیسی خطوط وت 1 وچ پر سنحصر موق‎ 

‪ کی 
وی 

اب ذرا برق پیدا 27 اک لئے مستعمل آلے مکون پا حنگا 

)١(‏ ک مطالعه کیجئے ہی ڈائنانوٰ آ 


ھی ۔ حنکٹ ک5 اصیوں 
. سے جل متا دہ تھیٹ (سشکل مر ڈ0 1 ہیی ایک معمولی سی دھاتث 


مح تچ ا 
ہے 


حوسسے 


کی سلاخ کو مقناطیس کے دو مختاف قطبوں کے درنیان خطاوط :ت- 
۴2 ہت 2 وھە.. جب یه سلاخ ہے 
توق ےہ تو ! س سلاخ کن ا تا نت رو پیدا ھوتی ےہ جس 
جک انف ظا اگ ھے۔ جب سلاخ اوہر رن 
حرکت رم ربا میں برقی رو کے بتھاؤ کا رخ تخالف سمت : 
میں هو جاتا ے۔ اس کو یاد ر کوک 1ف ساذہ ےا" اسان :طر 
”سه انگشتی قانون“' (م) یا دائیں ہاتھ کا اصولٰ (م) ے۔ 


۱ 

١ 

۱ 

۱ 

١ 

۱ ٰ 
شمگلہ۰‎ ٘ 
١ 

١ 

۱ 

١ 

۲ 


016 15 ٤ا8‏ ن72 (3) ٢١٥۔1 ٣۲.٣‏ ٥٥٤صط7‏ (2) ×م۲دء ہت ۱ 


نے تا 


[شکل تمرم و03( ٢‏ ا ھا تی 7 
۔- ٣‏ مہ کو دکھائی ہوئی صورت میں 
ان تی ااکوٹھا () علاغ 
:یت انگلی 
5 [م) مقناطیسمی خطوط قوت کَ 
مت کو اور بیچ کی انگلی (م) 
برقی رو کے بہاؤ کی سمت کو 


گار کرای خر 


جب سلاخ اوبڑ کی طرف حرکت کرتی ہے تو برقی رو کا باؤ 
کک سمت میں اور حجب نیڑچے ی طرف حر متا 0( _ھے تو 
ای ری کا بجاو عالن نت می هو جاتا ے٣‏ ات اگ سلاخ کے 
پچا ےۓے دھات کا ایک مخطیلع چ وکھٹا لہیں جو ایک دھرے (م) 
پر لٹکا هوا هو (شکل نمبر )٠۰‏ اور دھرے کو تیزی سے حرکت 


کے کل٠١‏ 
و تا کے تو چ وکھٹے کے ایک ک-ئي وت اوپر یق طرف ج رغا هو 
بے او دوسرا پٹیچے کت طرف اافات کے اہ کا مطلب یھ ےو 7 


٣٭جہ۴1‏ ۸۸48(۰ ٭3) ع٥٣٣‏ ×٥م]‏ (2) حاصسط رل 
٤ 0‏ (4) 


سر س بت سی ہے مم فسوی وت تےے.۔_ فد تتہ 


ےا 


چر کے ےھ دائسی حعے اہی بریق رو ک5 رخ نم د ون دشان 

سمدت اوز بپائس ہے گت اس سمحمت ج5 کے عغیالفت کت مکل مم 

ش مزید مطاھهہ سے ظا ھر هوکا سن چ وکھٹے کو یی کن 

سی ایک لممة'اہا بھی آتا ےک جیت چوک ےتے ک5 7 اور خھوہ 

قوت کا وج ایک ھو سح اتا ے اوز ! ۰-۰ ی طرح ایک دوسرے موڈ : 3 
5ڑ خطوط گع مھ تاج مد ام اش وجه ے 

ٌَ کت وط قوت پر و رام کی وجد سے 

چ وکھٹے میں پیدا هوے وا ی برق 2ے یا قوت ح رکە وی شیدت 

مس تغم پیدا ھو جانا ا ظاھر کے کت جب چوکھٹا خطوط قوت 

کو قطع نہیں کرے کا تو برق رو نہیں پیدا عوگی اور اس کے 

بپرعکس حجب چ و کھٹا خاوط قوت پر عمود ھوکا تو برق رڈ 


قوت حر کا برق اج مقدار سب سے کا عوق ۔ یھ ئ قطہوں 


کے درمیان چو کھٹے کو سرعت ہے گردش دینے پر چوکھٹے ۰< ُ 
پہدا هوے وا ی برقی رو دھات کے برشوں یق مداد سے جمع کی ۲ر 
جائی غے جسے ضرورت پر تقسیم ”گیا جاسکتا ے۔ چونکہ برق ر 
ک5 (خ انت موٹع پر ایی سمت: اوز'دونستے وع پر 'خالت سمت 
ھوتا رتا ے یعنی زی سسجا بدلتی رعتی ےے اس لئے ا 

. بدلتی رو ) (٦‏ لے ںى ۔ وت 92.].] برق قي مقدار:ایک تی تک ۹ 


ہن قطع 7 


اس کا مطلب یه ہے کە اگر ایک کے بجاۓ دو چوکھٹے استعال 
کئے جائیں تو قطع هوے والے خطوط قوتا کی تعداد دگنی ہو 
حا کی ار انی رتشن تار کے 3ذ 
کی جا سکتی ےہ ۔ اگ چوکھٹوں کی تعداد ہر ہں یا مم ہو تو 
قوت خ رک ٴ برق میں بھی ََ فسبت اضافه َ اس طرح 
ای اریت تج تم 
"اور جنہی . دینے پر مقناطیە۔ی خطوط 1 ً 5ر - 


ھروے کو خطوط قوت کی تعداد پر منحصر گے ۔ 


1( م۱٢٤١‎ >٤ 


7 


ہے وی 


ھے 


قطع غعوے ھں ۔ ٹرد شی پمھ نے مت آرمیچر () اور مقناطیسی 
7 بتدای مقناطیّس )۲( 7ئ ٹی۔ 'ار:جر س٭خن چو کوۓ 5 
ا تار کا اچھا (زٹا ھوتا ے:۔ ات اگر میداتی مفناظیس 5 وئی 


قتور برق مقناطیس هو اور آرمیچر پر سو یا سو نے زیادہ لچھے 
وس ند خطوطظ 
ک.ّ رو 


٠ :‏ ٌَّ 5 : یں 

ق اور | سے دیق سرعمت سے ذردشس د یا جازے دو 

ت 2 قطع ھوےۓ یق شوج بہت تک دوق اور اتیجتا جٹنک ہیں 
ا ہو لے جا قوت "5 کو پیک یں جیا ر بھی بمہت زیادہ میں 


برق رو یا قوت حرکهٴ برق کو برش پر جمع کر لیا ج کر 


یىی برق زو گھروں میں روشنی جج لئے ء کارخانوں ہیں مشیٹوں 


7۶ے کے لے + اور ایسے ھی ہزاروں کام جن میں برق رو 


گر ہوتی ےےء استعمال ہوتی ےے۔ 


بدلتی رو اور راست رؤ 

شم دیکھ چکے ھی کے آرمچر کو مقناطیسی میدان میں کرش 
لے کر پیدا دہ برق رق کات برش پر کت کا جاتا ے جبکە برق 
8 کا :رخ ایگ سمث سے دوسری سمت میں سرعت کے ساتھ بدلتا 


وھتا ےے۔) اس برق ژؤو 8 بدلتی رو (ك) کہتے یس ۔ تق پا 


إامت رو (م) میں قوت محرکہٴ برق کا . سدا ایک رعتا ے۔ 


۹5 7 دیگر 


عدت ہپیںںس اوز پھر عخالف سمت مں نہی بدلتا تھے۔ 


2 5 7 يے 7 
اپالتی ھوئی رو میں نصف گردش پر منحنی (ہ) محور کے اویر م 


ےے اوز دوسری ذصوف شی ہیں منحٹی غور کے نیچے آھا پوت 


ع3۸1 ۸۲080٥۰ )2( 1:٦[٤[‏ (1) 
[) (5) 7۰ئ٣‏ ءز7 (غئ ×م٠٣٣0٥‏ چصناد 0 ۸1٤8۷87‏ (3) 


۰م 


شکل نہر زكرروہ۔ہ مساسصل یا راست دں منجنی حور کت پر 


رھتا ے اور اس کا بھاؤ حظاب (() کے توسط سے ھمیشہ ایک ٭ 


سمت میں جاری رھتا عے ے ان مقصد کی خاطر ایکئ ساده سا طریة 


: استعال 20 جاتا "ہے مت حاقة شکن مقلب )() 5-7 
سہ انگشتی قانون کے مطابق برق رو کے بہاؤ کا رخ بیلن کی نیچے 
کی جانب حرکت پر آپ کی سمت ھوگا اور اوپر کی طرف حر 


برق رو کا 0ھ خالف سمت میں ہوکا لیکن حلفه شا ٌ ا لاد نے 
برش حالف سمت میں لگے ہھوےۓ ہیں؛ اس طرح 7 ٹر برٹی 
.پہلے اچھے کے ایک سرے سے پھر دوسرے سرے ہے مۂ‌سلک 
ہوتا رھتا ے۔ برش اس طرح لگے ہوۓ ہیں کہ حاقے (م) . 

برق رو کے رخ کی تبدیلی کے ساتھ برش بھی بنتقل ھوۓ رھت ےکیں ۔ 


اس بات کی مزید وضاحت کے لۓ قرض کرو بدلتی رو کا سا: 
جنی ان کت اخسای؟ رو پیا ہے مٹسلک ھا۔ آردیُچر یا ایل کی ایک 
کیل ار کت ھا با کاسوں مر دای مار سای ےھ بے 
صفر کے بائسںی طرف-:۔ یه عمل اس وقت تک جاری رھتا ےۓے کے 
تک کە آرمیچر کڑھی کرت 007 ا ِ3 


1( ٣٥0ص‎ 010٤7 (2) نام5‎ ٤ 23108 001067 
3( آ‎ 


ہے ھی 


27 

سوئی پہلے دائیں طرف جاۓ کی پھر بائیں طرف ۔ راست رو کے 
جٹک میں جس میں حلقه شکن () لگا دوتا رو ہنا کی سوئی 
ایک طرف رھتی ےہ اور اس میں ہھلکا سا ارتعاش رهتا ے لیکن 


دائیں سے بائس اور بائیں سے دائیں حرکت نہیں ھوق - واست یا 


برقی موٹر 

برق موٹر (م) برق جنک کے برعکس ھے۔ جنک کو برق رو 
پیدا کرۓ کے لئے خارج ہے میکانی حرکت درکار ہوتی ہے اور 
اس کے برعکس موٹر کو میکافی حرکت پیدا کرے کے لۓے خارچ 
سے برق رو کی ضرورت پڑیق ۔ جنک کے آرمسیچر کو گردشق 
حرکت دینے کے لئے بھاپ یا پافی کی طاقت استعال کی جاتی ہے۔ 
بالفاظ دیگر جنک میں ہم پانی یا بھاپ کی طاقت کے استعال سے 
برق طاقت حاصللى کرۓ هیں لیکن موٹر کی صورت میں جنک سے 
حاصل شدہ برق رو کا استعال ھوتاے جس میں برقی رو کو میکانی 
طاقت میں تبدبل کرتنے ہیں اور اس کا استعال فیکٹریوںء 
کارخانوں ء ماوں ء گھریلو برقی اشیا اور اسی طرح سیکڑوں دیگر 
مفید مقاصد میں هوتا ے۔ 

اگر تانبے کا ایک تار ایک ایسے دفتی کے ٹکڑے ہے عموداً 
گذارا جاۓ جس پر لوہ چوں بکھرا ھوا هو اور اگر تار ہے 
طاقتور برقی رو گڈاری جاۓ تو تار کے گرد ایک مقناطیسی میدان 
کی تشکہل ہوگی جیسا که شکل مبر ‏ , میں لوہ چوں کى ترتیب 
ہے ظاعرے ۔ یه بات بطور خاص قابل مشاہدہ ے کھ تار کے گرد 


,ئم3۷ ٤ئ‏ 1ظ (2) عمنٹلا :لاوڈ (1) 


حچ ھن یہی سج 


۲ہ 


مقناطیسی میدان کی گرذش برقی رو ک 
سمت پر متنحعصر ےے۔ یه دریاقت اوزسٹیڈ 
کی ے۔ اگر تم دائیں ہاتھ میں کوئی 
سلاخ پکڑو تو انگوٹھا برقی رو کے 
ای ہے کر او انکان ایی 
ممدان کی گردمن کو ظاھ۔ کرتۓےڈی۔ 


شکل نہر ٠۱+‏ (() یق شاطین ٠‏ ل۲٣‏ 
کے دو قطیوں کے دوەیان مقناطیسی خطوط قوت د کھاےۓ گئۓے غیر 
یہ غطوط بغیر کسی خلل کے ال سے جنوب کی طرف بہتے هے۔ 
شکل لممر ‏ + (ب) میں تار کی موی اش تد کان کی ۓغ 
جیں میں برق رو کا بہاؤ تم سے تخالف سمت میں هو رھاے۔ : 
بالکلیل اسی طرح عے جیسے کتاب کے درممان سے کوئی تارء کت 
کے صفحے پر عمودی حیثیت رکھتے هوۓ گذر جاۓ ۔ شکل مر 
و لے میں یە تار مقناطیسی قطبوں کے درسیان رکھا ھوا ے۔ 
يہ شکل ٭, , (1) اور (ب) کا امتزاح ہے۔ قابل غور اہم نر 
حقیقت یه ے که : تار جو خود اپنے ارد مقذاطیسی بیدان رک 
آعے؛ مقناطیس کے میدان میں یعنی مقناطیس کے قطیوں کے دربِا۔ 
ہے مقناطیس کے خطوط قوت سے تار کے گرد کے مقناطیسی مید ۔ 


ے٭ 


کی دائرہ نما حید٥یت‏ اس طرح متائثر ہوق ے کھ برق رو کے نے 


۲۲'۰۳ 

۰ 

سعت کی بنا پر ان خطوط قوت پر عمودی حیثیت سے جذب وی : 
یا دفع ۔ یه موٹر کا ابتدائی اصول ے اور اعے اس طرح بیان 


یا جاسکتا تھی ۶ مقناطیسی میدان میں برق رو اس طرف سے 
۴ دور ھٹ جاتی ے جدھر اس کے خطوط میدان کی قوت میں جح ہو 
اج میں ۔؛“ فکل ہے ظاھر ے که جب تار کے گرد گردشن ‏ 


ماعت وار )١(‏ هھوق ے تو مقناطیسیت کا ہاؤ؛ مقناطیسی خطوط : ا 
ت کے متوازی ؛ شال ہے جنوب کی طرف ضد ساعت وار () ا 
اش ى بە نسبت زیادہ ھوتا ے۔ نتیجتاً تار نیچے کی طرف ١‏ 
آجاتاے۔ ٰ ٦‏ 
لی۔ اپ تا 5 . 
سا موٹر میں بیلن یا آرمیچر کے گرد لپٹے ہونۓے ٹاروں کے سلسلے : 
و سے برق رو گذاری جاق ے۔ (شکل نمبر م۰ ) رو دائیں طرف 3 
٦‏ 
چِّ ۱ 
کھت 
یداال 


تاۓ ؤں۔ 


تگل و 
مقناطیسی میدان )٣(‏ جو ان تاروں میں پیدا ھوتا کے دائی طرف 
تاروں کو نیچے اور بائیں طرف تاروں کو اوپر لیجاےۓ کا سبب 


جاکچ ای کچھ تو سچت کھ سسشب 
٭× 10:۷ ناد۸ھ (2) ۰ ذ٭-لاه ہا (1) 
۹(۹ ٥ت ۸/٥85‏ ۷٥ہ‏ (3) 


برري 


بنتاے اور جب تک برقی رو کا بہاؤ جاری رھتا ےےء موٹر دَ 
گردش بحال زھتی ےے۔ 


اما لی لچھا ۱ ۱ 
اکر رون کے ہہ تو الک وس رنج اھر کے انذر رکم ۱ 
جاۓ اور پہلے لچھے سے جس ابتدائی اچھا () کہہتے میں 
برقی رو گذاری جاۓ اور اس کو دوسرے لچھے کے اندر [ جے 
انوی لچھا (ہ) کہتے ھیں] اوپر نیچے حرکت دینے پر ء انوۃ 
لچھے میں ایک برق رو پیدا هو جاۓۓ گی۔ اگر ایک لوھے کا ٹکڑ 
یا قلب (م) ابتدائی لچھے میں رکھ دیا جاۓ کیوں کہ اس طرح 
انوی لچھے میں ایک مقناطیسی میدان پیدا عو جاۓ گا:۔ ایتداق 
لچھے میں برق رو کو قابو میں رکھنے والے سوئچ کو کھولۓ : 
اور بند کرۓ سے ثانوی اچھے میں برق رو پیدا کی جا سکتی ے۔ 
(شکل لەەر ۶۰,)۔ سوئچ کو متبادل انداژ میں کھولنے اور 
کرت دا تح میں ماطر لی حظوطاق وت جا قناطیسی 


٭×ہ٠٤‏ ہ16 (3) ازہ" رز وئقدہہ:5 ر )2‏ ااہ ۷زممنط (ا 


۲۰٣ 


نفاذ (,) کی تبدیلی ثانوی لچھے میں تبدیل پذیر مستقیمی برق رد 
کالے ہے پیدا ہو ۔ سوئچ کا یه توڑ جوڑ (ء) اسی طرح کام 
کرتا عے جس طرح برق گھٹی کا جوڑ توڑ اتصال (ص) جس کا 
بیان قل میں آچتاڑے۔ یه کارکردق اتنی مرعت سے هوق ے کھ 
ٹانوی لچھے میں برق رو کا ارتعاشی بہاؤ پیدا هو جاتا ے۔ 
(جیسا کە بیان کیا جا چکا ے) انوی لچھے میں پیدا ھوے والا 
وولٹیچ ء ابتدائی لچھے کے وولٹیج سے کای زیادہ ھوتا ے اور بعض 
صورتوں میں یه ھزاروں وولٹ پہنچ حاتا ے۔ اسا ی لچھے (م) 
ٹیلیفون ء موٹر گاڑیاںء اور بہت ے ایسے مقالات پر استعال ھوتا 
ےہ جہہاں زیادہ وولٹیج ک ضرورت پڑت سے ۔ 


بدل گر حی 
بدل گر (م) اما ی لچھے کے اصول پر کام کرتا ے اور وولٹیج 
کو بڑھاے یا کھٹااۓ میں استعال هوٹا ےے ۔ بدل گری :کا قالون 


۰( ختصرآ یە ے: 


ابتدائی لچھے میں وولٹھج ابتدائی لچھے میں پےچوں (ےاک تعداد 


ٹانوی اچھے میں وولٹیج ‏ انوی اچھے میں پیچوں کی تعداد 


23۳ئ0:.] وولٹج کو بڑھاۓ یا گھٹاۓ میں استعال ھوتا ےہ 
اور اس کا عام استعمال برقی ٹرینوں اور ان مقامات پر هوتا ے 
حجہاں طویل فاصلوں کے لئے برقی رو کی ترسیل کی جاتی ےے۔ 


ہرقف ک حرا رتی اثر 

برقی رو کا حرارق اثر دو باتوں پر منحصر ے۔ ١۔‏ برقی رو 
ا ا ان ہی چو ا 0 وا اچ کچھ تد سے 
73۸۸1:٥٠35‏ 3 :ل۸00( .2 عم٣ 3585:٥‏ .1 


۲۲30510506۳ ۔5 اح ہەناء8[10] 4 ۰٤6‏ وااہ٥)‏ عل72:8 
.ہہ:ہ٣_‏ .7 8٥ ہ٤٣ ۰۲٥7××‏ .6 


لاجر 


کی مقدار ۔ برقی رو کے راستے ہیں آئی ہوئی مزاحمت۔ برقی رد ۔- 
لے جس قدر مزاحمت زیادہ ھوگی اسی قدر زیادہ حرارت پیدا عو 
"کشی دی ہوئی مزاحمت کے لئے برقی رو کی مقدار جس قدر زیت 
ھوکی اسی قدر زیادہ حرارت پیدا هو - قانون حرارت )١(‏ 
درج ذیل ضابطے سے ظاہر کیا گیا ھے: 
ہے کی ماوق وم 

جبکہ ح سح حرارتی اثر؛ رت برقی روء م سح مزاحمت 

اور و >> وقت ےھ 
اس سے ظاھر هوتا ے کہ اگر دھات کے بہت ھی سہین تار ے 
جس کی برقی مزاحمت بہت زیادہ ھوگ؛ طاقتور برقی رو گذ,: 
جاۓ تو اس میں اقتتی زیادہ حرارت پیدا ھوجاۓ گی که وہ روٹےِ 
دینے لگے گا۔ اگر تار ہے حد سہین ہو اور اسے خلائی لی میں : 
بر محترق و غبر مد احتراق گیس سے بھری ہوئی لپلی میں لگا ت 
جاۓ تو تار گرم ھوکر روشنی دینے لگے گا۔ یہی اصول ہے حم 
۶+ 3 3ت ٹاممی الوا ایڈیسن ے تاباں بلب (م) ایجاد کۓے تھے ۔ 
بجل کے چولھے اور بجلی کی استری بھی زیادہ مزاحمت کے تار ۔ 
برقی رو گذار کر گزم کر کے اصول بر اق کی ہہ ۔ 


بدلتی رو کو راست رو میں تبدیل کرۓ کے ذریعے - 
راست گر (م) کہتے ہیں ۔ ریڈیو سیٹ کی کازکردگی میں اس ۴| 
بہت بڑا غخصه عے۔ 
خلائی ٹلی راست گو (م) ویڈیو خلا ٹلی ے زیادہ کچھ نم 
ہے جس میں چا ی (ہ) نہیں ہوق ے۔ ایک گرم ریشے () ک 
7اا ا ا سا ھا ورد وس سی سے جداش ات تج ہے ہم عفر 
٠٣۰‏ خ٥‏ (3) دطااظ 165:6٤‏ صء1706 (2) و منا 8ء1 ٢ہ ٢۸۳‏ 
۶٥٤ 7:11:۰٤‏ د-7 (6) 14ء0 (۶۹) ہ٤‏ اہ 725٥‏ ہ۸٢٢٠‏ 


ہأھوق ھے تو برقیے ریشے ہے تختی کی طرف بہتے ھهیں لہ 


.*7۸ 


اری دھات کی تختی کے قریب دکایا جاتا ے )١(‏ اور اس عمل 


"میں برقیوں کا دھارا ریشے ے تختی کی طرف جاتاے۔ بدلتی رو 


پلیٹ میں گذاری جاتی عے جو ایک سکنڈ میں کئی هزار بار تختی 
"کو پہلے مثبت اور پھر مثفی بار دیتی ہے۔ جب تختی مثبت باردار 
تختی منفی بار دار ھوتی ے تو برقیوں کا بہاؤ رک جاتا ے۔ 
اس طرح برقیوں کا بہاؤ اسی وقت ھوتا ے جب تختی ۔ثبت باردار 
موق ےے۔ اس طرح برقی رو بدلتی رو نہیں رھتی ۔ اس کا بجاؤ 
کی طرف نہیں رہتا ےہ بلک اس کا 


بہاؤ یکسائیت کے ساتھ صرف مثبت کی طرف رھتا هے۔ 


رر جزو دوازدھم ض 


مو جی ح رگت اور میزر 


١ہو‏ ء کے موسم گرما کی بات ے کہ ھومڈیل ء نیو جرر 
ہے ایک چھوے ہے پیش انداز () کے ذریعے شعاع نور (ہ) ک3 
ترسیل کی کی اور اسے ہم میل دور مرے ہل ہے مات د یکھ 
جاسکا۔ یه شعاع اتتی بارنیک اور اتتی ش٭وہد تھی کە 6 میز 
کے طول فامل ہر حرف رف قطر کا ایی ' داکرة بناسی ۔ 
مزید وضاحت کی خاطر یوں فرض کیجئے کہ جیسے ہے حد َ* 
رات مین بھڑک روشنی وت مدد سے ہم میل ذور کسی م5ّد 
کی دیوار پر روشنی پھینک کر اسے منور کیا جاۓ ۔ یه ند یہر 
ختم نہیں ہوتی ۔ ۰٠‏ مئی ۲ہ ہے ایویارک ٹانھز کے کلانی 
ایک شعاع نور بوسٹن سے چاند کے ایک دھاے پر پھینیق آگئی 
یه پہلا اتفاق تھا کہ انسانی ہاتھ ےۓے کسی ساوی جسمَ 
مور نا 


٠‏ اس شدید و نمایاں نور کے ماخذ کو میزر یا لیزر (م) کہتے 

ہیں ۔ کولمبیا یونیورسٹی کے ڈاکثر چارلس ایچ ۔ ٹاؤنس اور بیل 
: لیبوریٹریز کے آرتھر ایل ۔ شالا ۓ رہ ء میں اس کو ایجاد > 
تھا۔ اس پنچ حرفی لفظ میزر یا لیزر (م) میں اس کا پورا بیان 


)و ادا (3) 0ع ۶ہ صدء:ظ (2) حماہہ زہ2۲ 1 
3/85٥۲ ٢ 3:٥٤ )5( (13:6۰۲ 186۲‏ (4 


ہ۲ 


۹ہ" 


پنہاں ے۔ میزر یعنی اشعاع کے برانگیختہ اخراج ہے خورد 
موجی افزوں گری (ر) لفظ خورد:موج (م) کو بعد میں نور (م) 
گے. بدل: دیا گیا اور اس طرح اب اسے لیزر (م) سے تعبیر کیا جاتا 
ا ۔ آفہام و تیم نے قبل انی بزید وضاعت تا گوور ور خد 
ضروری ے ۔ 


میزر یا لیزر ی کارکردگی کو سطحی طور پر ختصراً بیان 
'کرے ہے قبل ریڈیو اور نور کے بیان کردہ حقائق پر طائرالہ 
"نظر ڈال لیا ضزوری ے۔ یه ھم دیکھ چکے هیں کہ برقی رو _کے 
قفر تار کے گرد مقناطیسی میدان کا وجود مسلم ہے - برقی رو کے 
پہاؤ کے رکتے ھی یہ امقناطیسی میدان بھی ختم ہو جاتاے ۔ 
جب کسی لوعے کے ٹکڑے پر تار اچھی طرح لپیٹ کر تار میں 
برق رو گذاری جای بے تو تار سے پیدا شدہ مقناطیسی میذان 
لوے پر منتقل هو جاتا ىے اور لوها مقناطیس بن جاتا ے ۔ برقی 
مقناطیس ۔ ساڈیکل فیراڈے ہے دکھایا تھا که مقناطیسی میدان 
میں کسی موصل کو تیزی ہے حرکت دینے پر برقی رو پیدا ھویق 
ےے۔ ڈائنامو کا یہی بنیادی اصول ے ۔ ان مشاھدات کو تجربات 
کی بنا پر ہم ”اس نتیجەه تک پہنچتے ھیں کہ برق و مقثاطیسیت 
کا ربط و تعلق ناقابل شکست ے اور دونوں کو لازم و ملزوم کی 
ات حاصل ھے۔ جہان انؤیں کے اک موک کے کا 
عونا ضروری لے - یرقی رو کے کسی 'تاز کے گرد جو مقناطیسی 
مدان مستقل متحرک زهھتاے؛ء بذات خود برق سے اور در حقیقت 
یه مقناطیسی میدان ء برق مقناطیسی میدان ے۔ 


5158 'رط۔ حصمائد:۲1نلرھصخ ٠. ۷1:۲٥-۰۲‏ 6۲مدگ۸۷۷ رل) 
ااعنا (3) ۸۷۷:۶٥ ۳۷/۸٢٣٢٣‏ (2) 32.413810 ۶ہ مز ہام5 
ھ۲ 4ف 


۹۰ ٰ ١ 


١‏ جیسے جیسے برقی رو میں تبدل (ہ) کی تعداد بڑھتی ے 
1 ویسے ویسے برق مقناطیسی میدان بھی وسیع سے وسنع تر ھوتا ح 
١‏ ےہ اور اس کے پھیلنے کی رفتار نور کی رفتار کے مساوی تھے اور * 
پورے خلا (م) کو بھر دیتا ے ۔ اگر ارتعاشات کی تعداد 
سلسله فی سکنڈ اربوں کھربوں تک پہنچ جاے تو یہ فرز 
مقناطیسی میداق جو درحقیقت حامل امواج (م) ہھوتا ہے خور۔ 
۱ امواج (م) بن جاتاھے۔ ریڈیو امواج کافی طویل ہوی ہیں جن 
ایک کے فراز سے دوسرے کے فراز تک کا فاصله چند میٹروں ے 
۱ لے کر چنك سینٹی میٹروں تک هوتاے۔ ان کی ارتعاشی تعد: 
۱ بعد کم فوق بھات ‏ ئٛۓ سائیکل یا ارتعاشات فی سکڈ 
۱ کا اارتعاشات ی تفداد غی ہکا یسر ھی ڑھٹی جادشے 1 
۱ ۔وجی طول کم ھوتا حاتا ے؛ چنانچھ اس کا قانون یەے : 
ٰ ”'تعداد ارتعاش اور موجی طول میں نسبت معکوس زؤود؛ 
ْ 
١‏ 


7 
7۔ 


۰ 


و جج 


۱ جیں قدر موجی طول زیادہ ہوکا؛ تعداد ارتعاش اسی قدذر کم 

١‏ عو اور اسی طرح اس کے برعکسں۔ 

: ریڈیو امواج ء حرارق امواج ؛ نوری امواج اور تن شعاعیں سے 
عظہم مظہر کا پرتو ھی ۔ ارتعاشات کی تعداد فی سکنڈ تو ارہز 
کھربوں میں ھوق ے لیکن موجی طول اس 'قدر قلیل و ختصر هو: 
و که ا نے اینگسشرام اکائیوں (ہ) میں ناپا جاتا ےے۔ہ یہ پاٹی 
سرخ حرارق امواج (ہ) اور مہ ئی نور (ے) کی موجیں هر 

١‏ ارتعاشات کی تعداد اگر مزید بڑھ جاۓ تو پالاۓ بنفشئی شعاعود 

ْ (۸) سے گذر:کر لا۔ شعاعوں (و) میں بدل جایق ھیں۔ 


0.008. 


7۰ 


0 ر۲ 


4۸۱٠٥۲۵2٤1٥٥٥ )2( ءہ٭ءدم5‎ )3( 28۶ء٠٥۰‎ ۹١۷١و‎ 
1: (1۶٥ ۳۷۰۸۷۵٢ ۔وانھتا 88ا ععمم (کٗ)‎ )6( 10۶۵-۲۶۵ 8+ 
ک٠٠‎ )7( ٢۷اہاّتا٭‎ ٢:85٤ )8( 01٢:3 ۷٥ا٥٤‎ [۷۷٢٥ 
8٢ ×1٥ : 


ت٭۳ 


۲۱۹ 


طویل ریڈیو امواج یکساں اور بہترین انداز میں منظم (ا) 


ھوق ھیں؛ لیکی جب ان امواج کا طول کم مورے لگتا ے تو یه 


غیر منظم (م) ہو جاق ہیں جے تکنیی اصطلاح لاپیوست (م) 


آکہتے هیں ۔ پائیں سرخ اور مرئی نور کے احاطے میں یه تمام سمتوں 


آی بکھر کر غبر منظم و ثابوست مو حاق' میں اس ائے 
قرسیل آواز کے لئے یە ہے کار هیںَ۔ میزرکی ایجاد سے قبل کسی 
کا ذھن یہ سوچ بھی نہ سکتا تھا کہ نوری شعاع حامل امواج 
(۔) کی دوش پر پیغامات کی ترسیل بھی هو سکتی ے۔ نوری برندہ 
ا اس قسم کی ترسیل کے لئے التمائی غیر منظمء باشان و 
پریشان و پرشورے۔ اب سوال یه ے کھ ارباب سائنس امواج ٹور 
کو حامل اسواج کی صورت میں استعمال کرےۓ پر کیوں سوچ 
رےے هیں۔ اس کا جواب ذیل کے تجربے میں پ:ہاںے: گھوری 
دیوار پر ایک لمبی ڈوری باندھۓ اور اس کے دوسرے پر 


.(تقربباً .+؛ . م فٹ کے فاصلے پر کھڑے ھوکر) ڈوری کو اوہر 


نیچے جھٹکا دیجۓ ۔ ڈوری میں لہریں پیدا هوےٗ. لگیں ی۔ یھ 
لہریں کافی لبی ہوں گی ۔ ان کے فراز کے درسیان تقریباً + فٹ کا 


فاصله ھوگا۔ اگر آپ اپنے هاتھ کی عر کت؛ کو فیود و دی تو 


دیکھیں گے که لہروں کی تعداد بہت زیادہ هو جا رھی ے۔ اگر 
يہ کن هو سکے کہ آپ اپنے ھاتھ کو دس لاکھ بار یا اس سے 
بھی زیادہ مرتبة اوپر نیچے حرکت دے سکیں تو لہروں کا 
طول اس قدر کم ہو جاۓ کا کہ اہے دیکھنا ممکن نہ ھوگا اور 
تعداد ارتعاش اس قدر زیادہ ھوگی کہ گئی نہ جاسکے کی ۔ ہاتھ 


کو فی سکنڈ لاکھوں دفعه حرکت دینے کے لۓ ہے انتہا زیادہ 
توانائی درکار ھوک یعنی ہے اقہا زیادہ تعداد ارتعاشات کی موجوں _ 


کو پیدا کتے کے لے بےحد قوانائی صرف مویقی۔ 


(١( دہ ت ہآنمصتا‎ ۳۷۰۱۔٥۶‎ ٤4 ()2( +0 48 
)3( عتطاہم1‎ ہم٢‎ )4( ٢:85۲ 8:801 )28۶۶1٥۰ ۳۷ ۷۷۶ 


ھ4 


سی طرح پائیں سرخ اور مرئی نور کی امواج کو پیدا کہ 
کے لۓ ہے انتہا زیادہ توانائی درکار ےہ اور یە خود ۔غروں ے - 
مقادیر ( کوائم) (ہ) یا نوری توانائی کے بنڈل [جنہیں ٠‏ 
رج ود انحوی سے اکر ان عم توائق 
َ_ پیغامات کی ترسیل میں استعمال کیا جاسکے ۔ جس ٌ ریۂ ٦‏ 
برندہ امواج کو پیغامات و موسیقی کی ترسیل میں استععال کب 
جاتا ے تو صرف ایک موحی بند (م) پر سیکڑولںل پیغامات: پیک وق 
ارسال کے جاسکیں گے۔ ان اسواج کے سکز کے گرد جو ےلل 
عیجان 2 وہ بھی اس لفظ موجی پند میں شامل ے ۔ یه خلز 
و ھیجان ارتعاشغی قعداد کے اضافے کی ساتھ وسیع 0 وسیع. تر هو - 
جاتا ے۔ 1 

اس سے قبل بیان کیا جاچکا ےہ کہ امواج نور اپیوست 
هوی هیں۔ اب اگر ان اسواج نور کو ان کی عظیم توانائی ے 
ساتھ پیوست کر دیا جاسکے تو ان کی شدت (م) اور انطبات 
یر محدود ھہوکا ۔ نە صرف ایک موج نور پر سو پیغامات ارسال 


کئۓے جا سکیں کے بلک شعاع نور کو" مستقبل کے خلابازوں کے 


لئے اشارات ى ترسیل میں اور ساتھ ھی ساتھ جراحی (م) میں بھی 
بیشن قیمت خدنات کے لئۓ َ کیا حاسکرگا۔ اس مقصد کے لئے 
بیرونی ماخذ کے اشعاعی اخراج ہے خوردنوچوں کو ا پر لگیختہ 
اور ان ک افزوں گری َ‌ وگ اور حقیقتاً هوتا بھی یہی کجی 
ہے۔ بیل لیبوریٹریز اور میسو چوسٹ انسٹی ٹیوٹ آف ٹیکنالوحی 
کے سائنسدانوں ے عظیم تحقیقات کے بعد ایک مرکب و۵ریافت 
"کیا جو کروسیم الومیٹیم آکسائڈ (ہ) ے جو درحقیقت یاقوت ٛے ۔ 


10٤60517‏ .4 8 ۰۶۴ء۷ 3 سهہ٣‌ەمط‏ .2 واصدت0 
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آمى۲۹۰۳ 


قور کو باہم پیوست کرۓ میں اور معمولی روشنی ى مثل ان, 
اسواج کی توانائی کو حرارت کی صورث میں ضائع ھوۓ سے روکے. 
ہیں ددکار ھوتا رع ۔ 


ہے تر مد کے لۓے فلوریت )١(‏ کو 
جاننا ضروری ےے۔ جب کوئی فلوری جسم (م) کسی خاص تعداد 
رتعاش کی روشنی میں رکھا حاتاے تو روشنی ہھٹ حاۓ کے بعد 
سو سے کم ارتعاشی تعداد کی روشنی کا اخراج حسم سے ھوۓے 
لگتا ے۔ اس کی بہترین مثال وہ شعبدہ بازی کے اضارات ھیں جو 
تارق میں دمکتے ھیں۔ انہیں پہلے بالاے بنفشئی روشنی میں 
رکھا جاتا ے اور پھر اس بالاے تا بر انگیختگی (م) کو ھٹا 
دینے پر کم ارتعاشی تعداد کی روشنی کا ان احسام سے اخراج 
هوۓ لگتا ہے ۔ فلوریت کی دوسری مثال میزر میں ملتی ے۔ جب 
ایک چھوۓ ہے یاقوق بیلن کو سبز بھڑک روشنی سے مستقل 
بر انگیخته کیا جاتاےۓے تو اس میں س ےکم ارتعائی تعداد 1ج سرخ 
روشنی خارج ھوتی ے۔ بیروئی ساخذ کی مدد سے اس طرح بر انگیخته 
کرۓ پر یاقوت کے کرومیم کے جوھر کمزور ھوکر بە آسانی 
پرانگیختہ هو جاۓ ہیں اور اربوں کی تعداد میں یرم ئی سپاعیوں. 
کی طرح ناقابل قیاس سرعت کے ساتھ یاقوت میں حرکت کرے ۱ 
گے میں۔ ۱ 


میژر ڈرڑم انچ تیآ ایق کا یاقوق بیلن عوتا ہے جس ا 
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ہے وو ےو دنا شر سارے۔ ےہ یں یں ہی تج ا ات سا 


کے ختت 


کے دونوں سرے قلعی کۓ ہوۓ ہوۓ ہیں اور تقریباً ‏ انچ مریع 
لے حد انعکاسی ء متوازی ؛ مستوی آئینوں یک طرح کا کرے 


٠١ ۲٦ا٥٢٣٢٣٢٣٤٤٤٭ ۔2‎ 100٥6 ۔3 ئغ‎ اتاا٤3‎ ٢|٥ 
]ڈ5‎ 0810 
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ہیں۔ دونوں آئینوں کے مکز میں ایک ہے حد باریک شکف 
هوتا ے جس ے مرتکڑ () شعاع گذرتی ےء یاقوق بیان سے 
گرد ؛ لچھے کی صورت میں بے حد روشن ضیائی بھڑک لیمپ ) 
ہوتا عے جس ے شدید سبز بھڑک روشنی ایک سکنڈ میں کٹ 
بار پیدا ہھوتی ھے۔ جب یہ ضیائی بھڑوک لیمپ ایک خاص حد ے 
گذرجاتاے تو اس کا کرومیم کے جوھروں پر ایک خاص : 
رتب هھوتاے جس کی وجھ ے وہ بر انگیخته هو کر طویل محو 
5 سمت متوازی حرکت کرے لگتے ہیں۔ اس طرح حرکت 
کرۓ پر دوئوں سروں کے متواڑی آئینوں کی وجھ ہے بپھ جوھ 
آگے پیچھے مسلسل منعکس ھہوے رہتے ہیں اور اس کی وجه ے 
ان کی توانائی اور شفت تنویر میں بے حد اضافه ہو جاتا ے۔ شدت 
سے بھرپور اس روشنی کو سوئی کی نوک کی طرح باریک ش5د 
سے گذاو کر برتکز کر دیا جاتاعے۔ اغراجی نور کػا عمل 5 
کی ٹونٹی کی طرح ہوتا ے۔ ٹونٹی سے برآمد هھوۓ والا پانی 
نسبتاً بہت ھی چھوٹے سوراخ سے دہاؤ کے تحت نکلے تو یہ ہے ح۔ 
قوت کے ساقھ برآمد ہوکا اور اسے کاق دور تک پھینٹکا جاسکے 7 ۔ 
بالکل اسی طرح یاقوت میں بندء شدت سے بھرپور روشنی ء یاقیت 
پر کئے ہوےۓے سوئی کی نوک کی طرح باریک سوراخ سے ایک 
خروط (م) کی شکل میں خارج ہوق ھ ۔ (ایک ایسا مخروط جس 
راس (م) - درجہ ھو) اسی وحہ ے یه روشنی اب تک پہمدا 5 
ہوئی تمام روشنیوں ہے زیادہ روشن وق ہے۔ سورج کی روئزی 
سے بھی لاکھوں گنا روشنت 
×ا٢١۷٢‏ .4 ےدہ) .3 مچتثدظ٭] مق ہا ط۶ :2 1۰۹ھ تا دہ دہ 


۹۰۷ ۔_۔ 
ت یا" حالانکه لیزر اور میزر اپنے ابتدائی مر احل سے گذر رے یں 
ے ن ان کا مستقیل ان سے پیدا ھوے وا ی روشنی ھی کی طرح 
۱ 'قابناک و درخشندہ ےے۔ وہ ریڈھوء ٹیلی ویژن ؛ ٹیلیفونی ترسیل ء 
۲اصنوعی سیاروں کے لئے اور شاید سیاروں کے لۓے بھی اشاراتی 
ے ۴ ترسیل اور طب و جراحی میں بیٹش بہا ثحابت ہوں کے ۔ ۱ 


کتاب ذوم ختم شد 


چوٹکہ ھر وہ کام جو ھم کرے هیں یا کر سکتے ہیں کسی 
لہ کسی صورت میں ؛ کسی نہ کسی حد تک قوانین طبعیات کے 
احاطے میں ضرور آتا عے اس لئے ان قوانیں کے انطباق کو 
مکمل طور پر بیان کرنا تقریباً نامکن ہے۔ اس لئے اس جزو میں 
روز مہ کے چند ایسے آلات کا تذ کرہ کیا جاۓ کا جن میں قوانین 
و اصول طبعیات کی کارفرمائی بدرجہٴ اتم ے۔ اس ہے جہان قارئین 
کے آئیند فکر کو جلا ملے کی وہاں سظا ہر طبعیات کے لئے ء ان کے ! 
ذوق تجس میں بھی اضافه ھوگا۔ 


ساخت نما خاکهە 1 

اگر دو سپاروں پر کوئی تختہ رکھا جاۓ اور تختے کے درمیان 
ایک بھاری بوجھ رکھا جاۓ تو تخته جھک جاۓ گا (شکل ہ۱۱)۔ 
اگر وزن کی مقدار کافی بڑھا دی جاۓ تو تختہ جھکتے جھکتے 
لکڑی کی ایک چھڑی کی طرح ٹوٹ جائۓ گا۔ ظاھرے کهھ 
وولکڑی کی چھڑیٰ کو توڑنا اسے کھینچنے کے بە نسبت زیادہ 
آسان هے؟“؟۔ اگر اس توڑے وا ی قوت () کو کھینچنے وا ی 
قوت (م) میں تبدیل کر دیا جاۓ تو تخت زیادہ وزن اٹھا سکےگا۔ 
شکل نمبر ے , پز غور کیجئۓے ۔ لکڑی کے دو شہتبر جن کے اوپری 
سرے ایک قبضے کی مدد سے باھم منسلک ہیں اور نیچے کے 


٢۶١‏ عطنالاط (2) ت٢٢۲‏ عصنلەەط رآ( 


سرے ایک بھاری ڈوری 


سے بندے عوے ھیں۔ 


اوپری سرے پر کسی 
بھی قسم کا کھچاؤ )١(‏ ان ۱ 
شہتیر کے نچلے حصوں 

کو ایک ذوترۓ سے دور ا کرےے گا: اور ڈوزیٰ کا .کھچاؤ بیماچ 

پر پڑھا جاسکتا اد اگر اس اصول :کو تختے پز امَتعَال کیا ج 

تو تختے کے کھچاؤ م) کی مقدار بھی اتنی ھی ہو جاۓ ک 

توڑےۓ والی قوت کی جگہ کھہنچنے وال قوت پیدا موی ۔ حول 
کے درسیان رکھا ھوا بوجھ نہ صرف تختے کو کھچاؤ کی ح س 
میں لے آتا ے۔ بلک بوجھ کی کا مقدار سہاروں پر منتقل هو 
سے کاو کو کن کی 1.7۵60 ., 
کی کای مقدار درمیان ے سہاروں پر منتقل ھو چی ے اور : 

بوجھ تختے پر توڑےۓ وال یف قوت کے بجاۓ کھینچنے والی ٭ 
کی صورت میں اثر انداژ ھوتا عے اس لۓ یه طریقه*ٴ کار تختے 
موثر مضبوطی کو بڑھا دیتا ے اور اسے کاق زیادہ بوجھ ای 


ک قانا کر دسا مت 


ی7 آٌ 


دمذن دہ (2) الن؟- 


بیان کرذہ اصول کارکردی کو ٹرس )١(‏ کہتے هین. اور یه 
.ئن تعمیر میں مفید ترین و اھم ترین ساخت تما صورت (م) ے ۔ 
اگر دونوں سہاروں کا درسیائی فاصله بہت زیادہ ھوء اج کو 
دریا پر تعمیر کئے ھوۓ پل میں هوتا ےےء تو یہی سادہ سا 
س (م) بیحد پیچیدہ ھوتا ۓے کیوں کہ ان کی تعداد میں اضافه 
هو جاتاے اور ان ٴمیں هر ٹرس کی قوت باھم مل کر کا پیچیلگ 
پہدا کر دیتی ۓے تاھم اصول کارکردگی هھمیشہ۔ وھی رھتا ے ۔ 
تانفریباً ممام ریل کے پل ٹرس پل ہیں ۔ 


کاڈ اد دا کلک امت 
شکل ہ۱۱ 
نادے۔ تھے کر طریق“ کا ار مود ۴ ے۔ 
(شکل نمبر ۱۸ ) فرض کیجئۓے یہ تختہ ہہ انچ چوڑا اور ء انچ 
59 (3) ۴۱۳۱ 1791 :7ا5 (2) دةن٣٦]‏ (1) 


۳٣ 


موٹا ے اور کسی دھاےۓ (ہ) پر رکھا ھواے۔ چونکہ اوبر 
لیچے دباؤ یا کھنچاؤ کے لۓے گنجائش کم ے اس لئے بوجھ رکھے 
پر تخت جھک جائۓ گا۔ اک اسے گیا کر رکھ ديا جاے گانج: 
اس طرح که اس کی اونچائی 
م انچ اور چوڑائی ہ آنچ ۔ 
ہو جاۓ (شکل نمبر )۱١۹‏ 
تو یه زیادہ سخت اور مضبوط 
هو جاۓ گا ۔ بنیادی نظريیه 
اس کا یہ ےہ کہ شہتیر کی مضبوطی اور طاقتِ گہرائی کی زا ڑل 


7 5 7 پلوں 

کے ساتھ بڑھ جاقیق ہے ۔ ایک مضبوط پلو 
ً 

شہتیر کے لئے ضروری ےہ کہ چا وہ ٦‏ 
زیادہ چوڑی نە هو لیکن زیادہ موٹی ا 
ضرور ھو۔ قدیم عمارات میں استعال آپلیٹو 
هوۓ وا لی شہتیروں کو دیکھۓ ء ان یا ۔ 
کے سرے کاق موۓ ہوےۓ ہیں۔ (شکل نمبر .) ادیتی 
یرد د 


داوتا جو بات لکڑی کیلے سے وھی بات فولاد کیۓے 
بھی ٹھیک اترق ے۔ اگر یہ تختے لکڑی کے بجاۓ فولاد کے هرن 
ا نوا وا تع جات سا اھ چڑا 
× انچ موٹا ٹھوس فولادی تخته ء زیادہ ؤزنی ھونیی وجه سے ناقانے 
استعال هوگا ۔ اسقدر موۓ اور بھاری شہتبر کی چنداں ضرورت بٹی 
نہیں ے۔ ضروری تو یه ے کھ شہتیر کا اوپری حصہ اور انج 
حصه (م) کاقی موٹا ھوذ۔ اس سم کے شمہتنرون کو ایی شہتہٌ 
(+) کہتے هیں کیونکە انکا عمودی تراشی (م) انگریزی حرت 
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1) کی شکل کا ہوتا ہے۔ آئی شہتبر کی گہرائی جسقدر زیادہ هو 
اسیقدر شہتبر زیادہ موٹی ھوگی ۔ 

آئی شہتبر معیاری صورت کی حامل ہے اور تمام ساخت ۰ا 
انجینیری میں استعال وق ےے۔ فولادی تعمیر میں تمام شہتیر 
اسی قسم کے استعال ھوۓ ہیں۔ دیگر صورتیں جو افقی )١(‏ 
ااستعمال میں لگائی جاتی ھیں انہی کھانچە (م) اور زاویه (م) کما 
جاتا ے ۔ (شکل نمبر )۱١‏ 

ریلورے پلوں میں؛ 
آیہاں پل کے ستونوں کا 


گمپائی فاصلء مڑک کے 1 
پلوں کی بە نسبت زیادہ هھوتا 


اآھےء پلیٹؤ 'والے شہتیر (م) ژاوم 
استعمال کئۓے جاۓ ھہیں۔ یه شکل ۷۱ ٘ 
شہتیر در اصل بہت طویل آئی شہتیر هوۓ هیں ان میں فولادی 
پلیٹوں کو شہتبروں کے اوپری اور نچلے سروں پر بولٹ ہے کس 
دیا جاتاے۔ اسطرح کسی کی فولادی پلیٹیں طویل شہتبر بنا 
دیتی ہیں جنی مضبوطی ہے حد زیادہ ھوق ہے ۔ ان شہتیروں ک 
مدد سے ھی یە فولادی ڈھانچه تیار هوتااے ۔ 


چجھتھ لت بہ ھ: رت سی- بآ کر - کا راف 


٥ 6‏ 
0 ک١‏ مت یر - مس عد ۔ و- لت .کرت بت لد 


سسسسسسس ہت 


پمپ 

پمپ وہ طریقهٴ کارے جو سایعات کو بلند کرے یا انہع 
کت کر می تا 7-7" یا خارج کرۓ میں استع 
ہوتا سے ۔ ہم صرف چار اقسام کے پمپوں پر گفتگو کریں کے 
یعنی خلا پمپ (م) جو هوا نکالنے کے لئے استعال ھوتا ےء ہا 
پمپ جو ھوا کو دہاۓ کیلٹے استعال ہوتا ے ء ارتقائی پمپ 
اٹھاؤ پمپ (م) جو پانی کو بلند کرے کیلئۓے استعال ہوتا ا ے 
اور داب پمپ (م) جو پانی کی منتقلی کیلے استعمال ھوتا ے ۔ : 
پمپ تین چمزوں پر مشتمل ھوے ھیں۔ ایت خرل یا استوانة (۔ 
ایک کیا ھوا بان باقتاریٰ(ہ) جو آخواے ہیں اعای ہے جرکت 
کر سکتا ہے ء اور دو یا دو سے زاید صام (ہ) جو کھل سک 
اور بند ھوسکتے ھیں ۔ تام پمپ فضائی دباؤ سے فائدہ اٹھاۓ ھی۔ 
کوئی بھی پمپ خلا (ے) میں کام نہیں کرسکتا ے ۔ 


پمپ میں صام کی کارکردگق کو سمجھے کے لئے درج ذیر 
تجرہے کا یہ نظر غور مطالعه ضروری عے۔ ایسا کمزہ دیکھۓ جر 
میں دو دروازے تقریباً 5 بالکل بالمقابل ھوں (شکل نمی ۳ 
اگر درواؤہ ؤإ کو تم یکا یک کھولو تو دروازہ ب بھی کھل جاے 
ک5 او اگر ذروازہ 21کر دفعتاً بند کردیں تو دروازہ ب بھی بنہ 
هوجاےۓ کا ۔ یة کرشمه صرف دروازے کے کھلنے یا بند هوۓ ے 
ھوا کا کی قدر دب جاے یا پھیل جاے: کی وجه سے رو پذب 
ھوا ۓے۔ کمرے میں ھوا کا دیاؤ (ہ) یا پہیلاؤ (۹) دوسرے 
دروازے کو متاثر کرتاے جو ھلی سی قوت کے زیر اثر حرکت 


مہسف< دہ× م۶ (ھ مصەط انا (2) مسح۸ تم زا 
صىكتت۵٥٢٢۷‏ (7) ٢٥‏ ہ۷ (6) صمہ؛ەزط (5) ٥۰‏ ہنا (4 
7550308102 (9) حم زددہتٗ٘دہہ (ۃ8 


۳ 


کر سکتا سے ۔ یہی صورت ہر پمپ میں پائی جاتیہے۔ کمرے یق 


جگە استوانه اور دروازوں کی جگہ صام () لے لیتے ہیں جو 
کھل سکتے اور بند هوسکتے ھیں ۔ 


خلا پمپ 


شکل نمہر م۔ ۔ میں خلا پمپ (ہ) د کھایا گیا ے جو کسی 
برتن سے ھوا کو نکالنے یا خلا پیدا کرۓ کے کام آتاعے۔ استوافہ 
ج میں ایک فشارہ پ لگا ھواے جو اوپر نیچے حرکت کر سکتا 


7 فشارے میں اک صام لکا ھواے جو فشارہ کرک نیچے کی 
سمت حرکت پر کھل جاتا ے اور اوپر ی سمت حرکت کرے پر 


بند هوجاتا ے۔ یہ صام 1 ہے ۔ استوانه کی تہہ میں ایک اوز 
صام بے جوفشارەی نیچے کی سمت حرکت کرۓ پر بند 
هوجاتا ے اور اوپر کی سمت حرکت کرے پر کھل جاتاے۔ صام ب پر 
یہ استوانه ایک تلی کے ذریعے ھوا بند برتی سے منسلک ھے جس 
ہے هوا کالنا مقصود ے ۔ اب استوانه کے طریقہٴ کارکردیق کا 


مشاعدہ کیجۓ ۔ جب غفشارہ ب نیچے آتا ے تو صام ‏ سے کھل 


)1( ۷۵[٣٣٢ )2( زم‎ ٣ مہہہط‎ 


وی 


011" ۷+٤١١+١ 8068 


کے 

کی وجهە سے هوا کا دباؤ بڑھ جاتاے۔ جب غشارہ اوپر کی - ہا“ 
کھینچا جاتا ےے تو صام و بھی اسی وجد سے بند ھوجاتا ےہ آ٭ چٍ 
و 


شک ل۱۲۷ 


استوانه کے اوپری حصے کی هوا کو فشارہ اوہر اٹھالیتا ے جم 
سوراخ د سے باھر نکل جاتی ے۔ اسی دوران میں صام ب کھز 
جاتا ہے اور اسمیں دباؤء صام ب کے نیچے منسلک ہو 


۱ ۰رت و و ت۔ یں 1 
ٴ ہوا بند برتن کی هوا استوانہ کے نیچلے حصے میں داخل هوجاز . 
ے اور جسہے ھی فشارء نیچے آتا ےء صام ب بند هوجا: 4 
ے اور ہوا صام ‏ سے اوپری حصے میں آجاتی ہے اوریہی شر 1 
بار بار هوتا رھتا ے ۔ آپ دیکھ سکتے ھیں کہ فشارہ کی هر ضرب 1 
ٰ سے هوا کی زیادہ سے زیادہ مقدار وا بند برتن سے خارج ھوتیے۔ 2 
سے برتن میں خلا پیدا ھوجاتا عے ۔ ت 


دباؤ پمپ 


مکل تنسو تی دکھایا کا یپ عا استعاق کا ود ر‌ 


قرف 


پمپ مے جو سائیکل میں ھوا بھرۓ کیلئے استعال ھوتا ےے۔ یھ 
پیحد سادہ پمپ ےہ ۔ اس میں ایک استوانە ج ھے۔ اوپر ایک 
چھوٹا راستہ عے جس سے هوا استوانه کے اندر داخل ھوی ہے۔ جب 
فشارہ نیچے کی سمت دبایا جاتا عے تو فشارہ کا ربر کا حصه پھھل 


جاتا ے جس کیوجہ سے نیچے کی ھوا اوپر کے حصے میں نہیں 
پا جاٹی ؛ آستوالہ کے نیچے' کے حضے کی هوا اوہری .دباؤ ى وجہ 
سے لی گر کر تی میں داخل هوجاتی ے۔ جب قشارہ اوپرکھینچا 
ا کے کی ارہ کا ار سک ا 0ف او وی مرا ہے 
داخل ھوجاتی ے۔ فشارے کو نیچے دباے پر پھر وھی عمل 
واقع ھوتا عے۔ اس طرح پمپ باھر سے ھوا لیکر ٹیوب میں داخل 


کر دیتا ے۔ 


تیش قرار ا 
تی قرار( ) کے نام ھی سے ظاھرے کم یە تیش کو قابو میں 
رکھنے کا ایک ذریعه ے۔ اسق مدد سے گھروں میں درجه حرارت 


7 ) 75161٤ 


۱ 


یں 


کو ےں مخظا راف پا 


0ھ 


ہ۳۰۰ 


کو کسی خاص درجہ پر برقرار رکھا جا سکتا ہے۔ تیل کے چراء 
حرارت کا ماخذ )١(‏ ہھوے ہیں مختلف طولی پھیلاؤ کی شرح وانی 
دو دھاتوں سے مم کب سلاخ بیرم (م) سے منسلک ہوتی ھے جم 
لاخ کے گھاؤ' کیساتھ دائیی آیا, بائین ' طرف , گھوم سکتی ے۔ 
(نکل نەمر ہہ م) ۔ یە بہرم ایک برقی رو کو کھولتا یا بند کر 
رھتا ے۔ اس برقی دور کا تعلق زیرین کەرے سے ہوتا ےہ اور ںہ 
تیل کے چراغوں کو کنٹرول کرتا ہے ۔ اگ رکمرہ زیادہ گر 
مار تو ا ا کاو ہی کی ا و ظاو گنات تل ا نی پنحر 
برقی دور بند ھوجاتاے اور اس طرح چراغ اپنا کام بند کردیتے 
ہیں ۔ اگر کمرہ ہے حد ٹھنڈا ہو تو سلاخ کا گھاؤ بیرم کو امم 
طرف گھا دیتاے جدھر برقی دور کھل 
جاتا ے اس طرح چراغ پھر اپنا کام شروع 
1 دیتے ہیں ۔ ایک ناظم بازو (م) 
تماسی نقاط (م۔) کو اس طرح برقرار کردیتا 
رھ کا کے یی تیشن ایک خاص دزرحه 
حرارت ہے کم ھوسکے اور نہ بڑھ سکے ۔ ےا 
دی ھوئی شکل میں تیش قرار ہہ اف ےسقل مئے ]اسم 
درجہ حرارت کو برقراز رکھنے کیلۓے لکا ےت 
رت نسکل ۲٣‏ 
اندروئی احتراقی انجن 

جب پٹرول کے بخارات کو ہوا کے ساتھ ملایا جاتا ےہ تو 


ار 


0) ٤م‎ ہ٢1:‎ )2( اع٢٥٢‎ )3( 2ت٥‎ ٥۶ ےھ‎ 
)4( ٥0018: 20059 ا‎ 


٣۹ 


آمیزہ دے کے حترق عوحاتا ے اور ا سے برقی کرات کک مدد سے 
جلایا حاسکتا عے ۔ پٹرول کے انجنوں میں اسی بات ہے فائدہ اٹھایا 
کٹا ے ۔ انجنوں میں بھاپ کے انجن آی طرح ایک دھات کا بیلن 


ھوتا ےہ جس میں ایک فشارہ اور دو صام حوےۓ ھیں۔ گاڑی ک 
ك8 


. ٹنی ے پٹرول سراشر+(,) میں' آتا تی" جال آھوا کیم اتوہ 
: ملکر اس کے بخارات احتراق پذیر آمیزہ نثادت هی ۔ یه آسیزہ 


کر آنحن تک استوائوں میں داخل ھوتا ےے جہاں برقی شرارے 

کی مدد ہے اہے جلا دیتے هیں ۔ دھ کے کی قوت (م) ہے فشارہ 

نیچے ک طرف آنا ے۔ اس فشارے سے ایک سلاخ لئ ۶ت 

ےہ جسکا تعلق گردانه دھرا (م) سے ہوتا ےے۔ جیسے ھی سلاخ 

نیچے جاتی ے گرذانه دھرا ۹)۶ ھ8ٹ٤۶۰۷۶‏ 
پہیە (م) کے معیار حرکت (ہ) کیوجە سے سلاخ پھر اوہر استواے 
میں چڑھ جاتی ہے۔ اس عمل سے استعال تمدہ گیسں نکاسی صام سے 
خارج موجاتیق ہے ۔ اوپر جاے میں اسطلاج گردانه دھرے کو نصف؛ 
گردشی دیدیتی ے۔ جیسے ھی فشارہ سابق حالت میں آناے تو 
۳۲.ٌ و ا6 ےڈ ہہ 
جس پر پہلے دبا پڑتا کے اور پھر برقی شرارے سے جلائی جاتی 
٢ں ۹9۹9۹۷١۷٦۹٦۹٦۹١‏ 3 
یە عمل بار پار دوھرایا جانا ے ۔' (شکل نمی ے۲ہ)۔ "اس طرح 
فشارہ یق اک محتل ا کحجفی کی تن سے دوسرے دخول 


00 0 تا ہے ہے ہی مو بر یج ہو 
مورزڈ علصد (3) دہذەماص×ظط ٤ہ‏ !۷و  )2(‏ ×3۷: ۳8د (1) 
.اد۰ ہ۷۸ (ذ) ط۷٢‏ 1 (4) 


۳۱۰ 


تک چار دور () هوۓ ھی ۔ یعنی 


٣ 32 


)(٦07-‏ ہووت رم 
ہے مات ہم و رہ 
یه سلسله ایک منٹ میں کئی بار دوھرایا جاتا ے ۔ یه چار 
عمل ایک دور کو پورا کرےۓ ہیں,۔ ھر مکمل دور کے لئے فشار 
سلاخ اپٹی حرکت ہے گاڑی کے گردانہ دھرے کو ایک مکمل 
کرش دیتی ے۔ یه گردانہ دھرا چونکه پچھلے پہیوں ے منسلک ۱ 
ہوتاے اس لئے اس کی وجہ سے گاڑی کے پہیے گھومنے لکنے مار پا : 
اور گاڑی حرکت میں آجاتی ے۔ مزید استوانوں کے اضافے سے اور ٰ 
ضریوں (ہ) کے وقت اس طرح تعین سے کە اگر اکا بیلن کے 
فشارہ اوپر یی سمت حرکت کر رھاے تو دوسرے استواۓ ک> 
فشارہ نیچے کی طرف حرکت کرے۔ اس طرح نہ صرف انجن ی 
٤‏ سوط×ط (4) ععلەئم] (3) حەنددہع وہ٥‏ (2) ٦اءت‏ (1) 
یگاہما85 (6) ھمنەمام×ظط ذ5 


۳۱۱() 


طاقت میں اضافه ہو جاۓ گا بلکە کارکردگی میں بھی یکسانیت 
آاجاۓ گی ۔ ھوا میزڑ میں حتنا زیادہ کیک امیڑہُ داخعل گنا 
جاۓ گاء ضربوں کی رفتار اتنی ھی زیادہ تیز ھوگ اور گاڑی اتتی 
ھی زیادہ آھز حر کت کے ہا۔ 


اندراج صوت۔ گراموفون 

اندراج صوت () ہے هر شخص واقف ے چاے وہ گراموفون 
ریکارڈ () ک صورت میں هو یا ڈکٹافون ریکارڈ (+) کی صورت 
میں ۔ عکاسی کے عمل سے بھی آواز کو متحرک تصاویری فلموں: 
کے سروں پر ختلف رنگ کی پتلی پٹیوں پر درج کر لیا جاتا ھے ۔ 


ِ" اس آواز کو متحرک تصاویر ہے ھم آھنگ کرے پر تصویریں 


بات کرتی معلوم ھوق ھیں ۔ 


کیوں که آواز ایک احساس ے جو ارتعاشات کا پیدا کردہ 
ہے اس لئے اس کے اندراجات بھی ارتعاشات ھی کی مدد سے ھوۓ 
چاھیئیں۔ آواز کے حصول کا علاوہ ازیں کوئی ذریعهہ نہیں۔ 
گراموفون ریکارڈ کے سلسلے میں آواز کی لہریں ایک بے حد حساس 
پتلے ہے ڈایا فرام کو تعش کر ہیں ۔ ہے حد نازک میکانی 
نظام کے تحت ڈایا فرام ایک مرق ا مسلیک موتاف- ڈایافرام 
کی بے حد ھلی سی ارتعاشی حرکت تک سوئی پر منتقل ہوجاتیق 
اور ان ارتعاشات کو ایک موسی سطح پر نشانات کی صورت میں 
حاصل کیا جا سکتا ےڈ ۔موم کی سطح دراصل اس آواز کا ریکارڈ 
ہے جو قرص (م) مث ارتعاشات پیدا' کز دیتی 
ے۔ يہ ریکارڈ دیکھا جا سکتا ہے کیونکہ یه موم کی سطح پر 


[ ہ١۰‏ طا”٘2×3 ہ۲5 (2) چدل:ہء: ١صدہ5‏ (1) 
ءعنط (4)ْ 0ء72 ءھمطم۵اءط (3) 


0831 


ہزاروں سہین ء ترچھے ؛ ٹیڑے میٹر حے۔ لہرے 'شانات کے ر؛ 
میں ھوتا عے ۔ ہوم ی ہہ برقی طبع کاری (,) کی سدد سس ل کاو 
جاتی ے اور اس ریکارڈ سے ایک تانیے کا طبع کار (م) تیار کیا جا: - 
اسی قالبِ یا سانچا (س) کہتۓ مین اس قالب ک ملاد مار رکارڈ 

تار کر لئے جاۓ ہیں جس طرح چھاپہ خانوں میں ٹائپ کے ایک 2 
قالب سے ہزاروں کاپیاں چھپ جاتی ھیں۔ یه ریکارڈ ایک نرہ 
تر کی مادے سے بنتے ھی جو بے حد علکے ارتآسامات (م) تک 
کیلئے ہے حد حساس ھوۓ هیں ۔ جب ان پر قالب رکو کر کی ا 
ٹن کا دباؤ ڈالا جاتا ےے تو قالب هر لہریا خطء هر خراشی : 


نشائات (م) جو بظاھر کتنا ھی غیر 'عایاں کیوں نە هو ء ریکارڈ 

پر منتقل هو جاتا ے۔ جب ریکارڈ سخت هوجاتا ے تو یه اصز ام 

موی ریکارڈ کی حقیقی نقل ھوتا ‏ ے۔ اس 
او 


جا کم جا ند و را کا کی س01 ور مم ٤‏ 
ایک دھائی ڈایا فرام سے منسلک سوئی کے نیچے گھایا جاتا ے ان 
تو سوئی انہی لہرۓ خطوط ہے گذرتی ے جو ربکارڈنگ کی سوئی 
ے تیار کٹۓے تھے ۔ ان لہرثے خطوط کے نشیب و فراز پر سے 
گڈرۓ هہوۓ سوئی ساؤنڈ یکس (ہ) کے دھاقی ڈایا فرام میں اسی 
قسم کے ارتعاشات پیدا کرق ےے جیسا کهھ ریکارڈنگ ' کے وقت 
ریکارڈنگ ڈایا فرام میں آواز کی وجہ ہے پیدا ھوۓ تھے ۔ اس 
صورت حال میں جبکہ آواز :کس کے ڈایا فرام کے ارتعاشات اور 
اس آواز کے ارتعاشات حو ربکارڈ میں حفوظ کی گئی ےہء ایک 
ے میں ؛ تو وہ آواز جو :ساؤنڈ یکی کے ڈایا فرام' کے ارتعاشات 
کی وجه ے ساؤنڈ بکس سے برآمد ھوگی اصل آواز یی ھو بہو نقل 
ھوی ۔ 


)۸۷۸۰:٥7۰ ۱‏ (3) ءمب-ہ:+ +51 عمجرجہ (2) عصتم-ہ:٥‏ ٥اظا‏ (1) 
حم 1ے مهںمہ85 (6) طزء اد5 (یف ‏ ھەنتدہہ۳م0] (4) 
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ہم آگ چلک راس مطائعط کر کر کم يہ اصول آوازی باڑ 
پیش کش )١(‏ کے دیگر طربقوں میں بھی استغال ہوتا ے۔ معال 
کہ طور پر : ٹیایفون میں مہنال (م) کی پشت پر ایک دھاتی قرص 
(م) ڈایا فرام ھوتا ے اور اس میں آواز ے پیدا شدہ ارتعاشات 
برقی رو میں تغير (م) پیدا کرۓے ہیں جو دوسرے سرے پر 
یرندہ ۔ ) تک پہنچ جاے ھیںس یر یہ میں بھی انگ دھاق 

: ڈایا فرام ایک برق مقناطیس پک سامنے ھوتا سے اور مقناطیس. ٤‏ 
"جس ى طاقت برقی رو کے تغیراث (ہ) کی بنا پر بدلعی رھتی ہے ء 
گیرندہ ڈایا فرام کو بعینه اسی صورت میں فرتعش آکر ڈلتا ےی جس 


: طرح مہنالِ ڈایا فرام میں آواز سے ارتعا کات پیدا ھوے اتھے ۔ 


اس طرح سہنال میں بھیجی ہھوئی آواز دوسرے ٹیلی فرون کے گیرندہ 
سے بغیر جا تمدل اسی طرح حاصل ہویق کیونکه گیزندہ 

او دکر مہ کات فرام کر انداز می مرتعش ھوے ہیں ۔ 

ریڈیو سے بھی آوا رن کو مطابق اصل حاصلىی کا جاتا ھے لیکن 


۱ طریقِ کار قدارے پیچیدہ ے ۔ ھم اسپر بھی بحث کرینگے ۔ 


آواز کی ربکارڈنگ اور باز پیش کش کا اصول دريج ذیل ہے ۔ 
١۔‏ جس آواز کی باز پیش کش مقصود ھہو۔ اس ہے دھاق 
قرص میں ارتعاشات پیدا کزو ۔ ِ" 
ات تک ٹرم عادی وت پر دھاتیق قرضص کے ذریعے نغانات 
حانا )1 جس یق مد سے ریکارڈ بنایا جاسکے یا مستقل 
طور پر حفوظ کیا جا َ ہے : 

س۔ اب اس حاصل شدہ ریکازڈ کے لہریئے خطوط پر ٣‏ دوسرتے 
ڈایا فرام ملک سوئی کو گوومٹے دے ۔ اس طرح دوسرا 

با فرام ہیں ہے کا رام یاطرت سی نا ہار 


: (ھونادزدہ 4۷ اط (3) 1٥۳٥‏ طاصم3۸ (2) صمزا 7۵00ء3 (1) 
۷۸٤‏ (6) :٥٢ت‏ رفٰػ 


م۴ك 


م برقی ظور پر آواز کی باز پیش کش میں پہلا ڈایا فرٴء 
برقی رو ہیں۔ تغیرات پیدا کت ہے (یا برقی مقناطیسی 
اسمواج کے ذریعے برقی رو ہی نراک تا کی جاے 
ھیں) ۔ برقی رو کے تغیراٹ مقناطیس کو وناج میں 
اور اسکی طاقت میں تغیرات 150055 اس بری 
نقتاطرس کے سام لوغے کا ایک پتلا سا قرض''رکھو ۔ 
مقناطیسی ,کششں کا تغیر اس قرص میںکشش کی بناٴ پر اسی 
انداز میں ارتعاش پیدا کرے کا جسطرح اصل.آواز سے پہلے 
۶ٹ ھھ٭-] پیدا ھوۓ تھے ۔ 


بس تن حصوں میس بیان کردہ اصول آواز 27 ریکارڈ نگ ک 
بثیادی طریقة _شے اور ! سے ایک مت بت تام 5ئ ریکارڈ نگ 
کمپنیوں ہے اپناۓ ٦‏ آج کل ربکارڈ سازی اور آواز کی" 
ریکارڈ نگ ) دؤوں برقی طور پر ھوتی هی ۔ 


شکل نمرم ۱۲۸ پر غور آکیجے ۔ لوےے کی ایک پتلی ۔ 
سلاخ 30 تا پیچھے 2 4 ۱-۰9 “9 0ھ "ای 
مقناطیس کے قطہیں کے درمیان لگ یىی ھوئی ے ۔ مانگرونون ہے 
آئیوا لی بدلتی رو ( آواز کے ساتھ) تا کے لچھے میں داخل ھۂ 
ےے اور مقام س پر سلاخ میں قطہیت (١)‏ کی طاقت سی تغیر 
کرتقی ے ۔ س پہلے تال قطب هوتا ے ۔ پھر جنوبی قطب 

اسیطرح نا نے ہی مقناطیسی کے دونوں قطہوں کان سان رگ پیجھے 
ارتعاشی حرکت جاری رکھتا ے۔ اس کی وجه سے مومی ریکرڈ 
پر ایک لہریا خط تسم ھوجاتا ہے ۔ برقی روف میں ھلکے 

معمول سے تفیری بنا پر جو مالیکروفون کے مے تعشن قرضل کیوجۂ 
سے پیدا ھوۓ ھیں؛ اس پہلی موج ہیں ناقابل فیا حخذ تک:خورد 


0 27 


ورس 


تغیرات رون هوۓ ہیں اور دوسری سوج بن جاتی ے دوسری سوج 
اصل آواز کا حقیقی ریکارڈ هوتا ے جو برقی طور پر محفوظ کی گئی ے ۔ 


اس ریکارڈ کی باز پیش کش میں برعکس عمل کرنا پڑے کا۔ 
ایک مقناطیس (شکل نمم ر۲ ب) کے قطہین کے درمیان _ےے ایت 
پنلی سی سلاخ لگی ہوئی ہے جسکے ایک سرے ہر ایک سوئی ے۔ 


یە4 ون ریکارڈ دک نشانافت میں حر ڈت 7زق ہے اور اسیق کرت 
کی بنا پر اصل آواز کی موج حاصل ہوتی عے جو مقام س پر پیچیدہ 
ارتعاشات پیداکریق ہے۔ یھ ارتعاشی حرکت تار کے م‌غولے د ہے 


پیدا شدہ مقناطیسی میدان ا تل و درا :ھے اور نتیچهە میس 


ایک بدلتی ہوئی رو سوئی ہے بہنے لگتی ہے۔ یہ بدلتی ھوئی 


2ھ 


مم تعش برقی رو مکہر صوت (0) میں داخغل ھہوتق ےے اور اصل 
۲ وازحتاق دائت نی تے۔ 

برقی ریکارڈ گ اور برقی باز پیش کش کا طربقہٴ کار ڈائنامو 
دوٹر کے اصول سے ملتنا جلتا ہے ۔ ریکارڈنگ میں پرقی تحریک (م) 
سوئی ”کو حرکت کت اتی مے اور باز پیش کش 4 يہ سیکانی 
حرکت برقی تحریک میں تبدیل کردی جاتیق ہے۔ 


نل فون 1 
(شکل ود ھت اور شکل نمر 7 2 و دو 
چیزپں ھوقٰ هی ٤‏ کو آسل )+) اور کر رنہ )2-۰ 
بے ول نازرک ) داب 0 اور کا کارین کے خورد بوٹئی اج سے بھر 
ہوا دھاتی پک5 س ھوتا ہے اور مان ) ٠‏ تک بالکل پیچھے ھوتا 
ہے پڑت مہثال ل کا ھلکا سا ارتعاشض بھی اس دھاتی بکس کی دھوار 
میں ھا لے کے ھاکے ارتعاش پہد| ا یا ارتعاتی حرکت بکس 


ری کک ا کت ا ال 0 0 1 ای 
اور کم کی رھتی و اہ برقی رو کین ہس ایک طرف سے آی 
اور دوسری طرف سے حاتی رعتی لح جو نکھ کارین کی موصلیت(ہ) 

)۱( ٢0٥4 ام10 [1601212ظ ۱ 2) ععءطا3پمڈ‎ ۶٤6 


)3' ٣۲ةصعصن‎ ا6٤ی‎ :)4( 7:٤۷۷۲ )5( ۷۷٥۸۵٢ ٥6 
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کک ای 


دبا ؤ 0ک قاتھ بدلتی زعتی تھے" اساۓ برقی رو کی شدت میں ؛ 
سہثال کے سامنے ارعاقات ‏ می کہ او سو بدا مرکا 


چاے تیر بے خدذا اعزتد هو یا نے حد لینزراس بکس سے کر 


والی روی شدت ہی 7ے یا زیادہ تغس پیدا ھوکا۔ جع آپ 
ٹبلی فون می گفتگو کرۓ میں تو آپ کی آوان کے ارتعاشات دھانی 
او ی مان کوجم مو کر رر ور یتم 
بکس سے گذرۓ وا ی برقی رف میں بھی تبدولی واقع وی ے ۔ 
اسق وجھ سے برقی رو میں بہت تیز اور بتدراِح ارتعات پیدا موۓ 
ہیں ۔ یه معمولی ہے ارتعاشات ٹولیفون بکسس کے اسا لی می غولے 
(١)اک‏ مدد ہے شدت حاصل کرۓ ھیں ۔ لی یکس یی کی 
ہوتی ے ۔ تارکی مدد ہے يہ دفسرے ٹیلی لُون کے گیرندہ تک 
پہنچجاے 1ت2 ھی ۔ 


اون گے کا اصول کارکردیا اور رنڈ یو ۔مائیکروفؤن 
کا اصول کار کرنگی ایک می رمے نے 


اصول ی۸ ے: 2 مبثال سے داخغل ہو نے وا ی آواز دھاتیق یکس ہیں 
ارتعاشات پیدا کرتی ع لا۔ یه ارتعاشات کاربن کے 
یہک تعجر کسر 7ای جات 


٦ 


1. 101810٥00 .اہ‎ 


"٦۹۹۰۸ 


خورد دانوں پر دباؤ میں تغیر پیدا آکتےۓے ھیں اور 
آن کر درمیانل لے گذرے ؟ وا ں بی وی مقدار 
کو گھٹا اور بڑھا دیتے یں ۔ یه اضافه یا کمی 
ایک برقی رو میں نبضی تحریکات ()اورکعیپیشی () 
پہدا پت عے جو تار کے ذریعے کو دہ یا مک 
صوت تک ہ4 مج دیا جاتا ے “۶ ۔- 


0 800 ندہ بجز ایک ایک مستقل مقناطیس کچھ نہیں 
اہ جسکے ایک سرے پر ایک چھوٹا سا برق مقناطیس هوتا ے۔ 
داغل هوۓ وا ی برقی رو اسی برق نقشاطسن سے گذازع حاق ھا۔ 
برقی رو کی طاقت میں تغیر ھوتا رھتا ے ء پہلے کمزور پھر 
طاقتور ہے کا ود اید تری شاطسن می زران رو گا سااھ مات 
کمزور و طاقتور ھوتا رھتا ے ۔ اس برق مقناطیس کے قریب ھی 
لو غے کاایک پنلا قرص(م) ھوتاے۔ مقناطیس کی طاقت کے تغیر کے 
ساتھ یه قرص اندر ء باھر تیزی سے حر گرتاارھا ھت اس 
کے ارتعاشات وہے ھی ھوۓ ھیں جینے ان 8" بکس 
میں سہٹال لے آواز داخل مو پر پیا غوے تھے اش 
7ھ 0" ۹ی۶۷ ۷" "مت مت 
(م) ورای "ھی آواز فی کرتا بی جیسی ال کک اندر وی 
کی ین چنانچه دوسری طرف نع فون ہے بات 2 والے کی 
آواز ھم سن لھتے هی ۔ 
جس طرح ٹملی ون مرسل اور سائیکروفون کا اصرل 5ر ائردی کے 
اسیٰ طرح ٹیلینون گیرندہ اور ریڈیو مکمر صوت کا طریقهٴکار بھی 
اہک عے۔ وہ یہ ےے : برق مقناطیس میں داخل ھونے وا ی ارتحاشی 


برقی روف مقناطیس کٌ قوت کش میں تغیر پیا کی کر 0ور اس 


"زط 1٥‏ ,4 ”ہز .3 ٭ہہ [۳۰٤۷8۶1‏ .2 مھہ[ٌ98٥20[1‏ .1 


۰۹ 


کی وجە سے ایک مہین آھنی قرص() جو متناطیس کے قریب هوتا 
ہے ء برقی رو کے ارتعاشات کے مطابق مرتعشض ھوجاتاے ۔ چنانچھ 
مسل یا مائیکروفون میں بھیجی ہوئی آواز باز پیش کش مین 
'مطابق اصل حاصل هوتی ے۔ 


ٹیلیفونی نظام کی ؟پیچید گیوں پر گفتگو نہیں کی گئی ہے ۔ 
اکی بڑے شہر کے ٹیلیفنون کے مس کزی دفتر گے کنٹرول بورڈ کی 
271 اور طریق کار اور اس کے پیچیدہ سیکانی نظام کے بیان کے 

اہراج درکار ھوگ ۔ اتنا ھی جان لینا کافی ےک آپ کی 
, یا پکار مے کزی دفتز جاق ے ق اگر پکار مقاىیٰ ۓے تو اس 
کا تعلق ء کنٹرول بورڈ میں پلنگ (م) کی مدد سے ء مطلوبه 
ثمبر ہے کر دیا جاتا ے ۔ اگر آپ ببرونی مقام سے گفتگو کرنا 
چاھتے ھیں تو سکزی دفتر اس مقام کے سس کزی دفتر سے ربط 
قائم کرتا ہے اور اس ببروئی مقام کا مم کزی دفٹر مطلوبهہ مر 
تلق قائی کر کے آپ کے نمبر کو اس نمبر سے ملا دیتا ے۔ 
ریڈیو ٰ 

پیسویں صدی عیسوی ٌَ تمام سائنسی ایجادات میں ریڈیو 
عظیم ترین مر تتے کا حامل ے ۔ واشنگٹن ۔ ڈی۔ سی۔ سے نشو 
ہوۓ وا ی کسی تقریر کو آسٹر بلیا میں کار پر سفر کرے ھوےۓے 

7 ن کنا ھر ت 5 نے ات حم نہیں۔ 09 
ارت ععومیت کے پاوجود اس کی سحرکاری 8 ابل ستائُش کے 
اور رے گی۔ : 

۱ ریڈیو کا بنیادی اصول :کارکردگ جتنا سادہ اور آسان ے ء 
اتنا ھی گبرندہ سیٹ کا طریق کار پیچیدہ اور مشکل ہے ۔ ریڈیو 
کی کارکردی کا تفصملی بیان بےحد تکنیی اور عوام کے سطح ڈھنی 

ع0[ط .2 ز10 ہ٢1‏ منط' .1 


اس سم 


جوری 


سے بالاتر ۔ 7رح 02 ۔یمان کو کحھ آسان و عام فہم جس دیا 
گیا ےہ لیکن ایے سمجھنے کے لئے چند معلوم باتوں پر نظر انی 
اور چند نامعلوم ہاتوں من زیڑ بحت لانا ہوکا ۔ 

یہ ھم دیکھ چکے ہیں که برقی ذریعے سے ترسیل آواز کے لے 
ضروری ے که آواز ایگ ڈایا فرام ہی ارتعاش پیدا کرہی اور 
اس طرح ڈایا فرام اس امتسلکت از میں بہنے وا ی برقی رو میں تغمچ 
پیدا ھو جس کٌ وحھ ہے تار ہیں برقی ارتعاش روما ھوکا جو 
ڈایا فرام کے ارتعاشات سے مطابقت رکھے گا ۔ ان برقی ارتعاشات 
یئ ایک برقی مقداطیس میں داخل 6 کت جاتاعے جس کہ سامتے 
ایک ڈایا فرام اور ھوتا ےے جو مقناطیس کی بدلتی ہھوئی طاقفت یق 
بنا پر انذرے با ھر حر دت کرھاھھے اور ایت یھ4 ارتعاغی کت 
پہلے ڈایا فرام کے ارتعاشات ہے مطابقت زاتھی عے۔ يه بات 
ٹیلیفون کے ذیل میں زیر بحث آچکی ے۔ 


چندِ باتوں میں ریڈیو کو ٹیلیفون سے مائلت حاصل ے۔ ریڈیو 
مائیکروفون دراصل ایک بے 275 08 ؛ٔٗ٘٘ھ 
ےے اور مکر صوت ایک ہے 6 ۰ 
مائیکروفون میں اسی قسم 7 برٹی ارتعاشات داخل ھهوے ھی 
جیسے ٹیلیفون کے مےسل میں اور مکبر صوت ہے اسی نوع کے 
ارتعاشات خارج ہوۓ ھیں جیسے - - “  ”‏ پ٭ 


بظاھر ریڈیو اور ٹیلی فون میں خاص فرق یہ ہے کہ ٹیلیفون 
میں ترسیل پیغامات تاروں کے ذریعے ھوتی سے اور ریڈیو میں ایسا 
نہں ھہوتا ۔ اس کے علاوہ ٹیلیفون میں هر دو جانب سے کاو 
شنید ھوسکتی ے لیکن ہارے گھر یلو معمولی رہڈیو سے ایسا نہیں 
هو سکتا ۔ ریڈیو میں آواز صرف نشرگاہ (م) سے ہم تک آتیے 
ہ٤٤5)8‏ ج ٥88٤15‏ 8:0۹3۹ .1 


1 


یں 


ار مم کی بھی صورت میں اپنی آواز ریڈیو کے ذزیعے نشر5٭ 
وک نہیں پہنچا مکنے 2 
دوسرا ا!اھم فرق ٹیلیفون اور ریڈیو می ترسیل واحطے )کا 

آھے ۔ ٹیلیفون کے سلسلے میں یه واسطه ایک پعلا سا تانیہے کا تار 
ھوتا 70 4 ))۷ پت 
ٹیلیفونوں تک پہنچتاے۔ اگر تار خراب ھوجاۓ تو ٹملیفون معطل 
ان ۴ن ویڈیو کے سلسلے من زدین کے کرد ۴ حول 
ہلندی تک کی فا ترسیل واسطے "کا کام دیتی ے۔ اس وسیع رنے 
میں هر گب رندہ سیٹ طاقتور نشر ٹاہ سے ذشر 7 انت کو وصول 
آکر سکتا بے چاے سیٹ کھلے مدان میں هو یا تہ خاے۔میں. 
آ فر 9 سو کور یی ٣‏ پک +2 کو نے 
ھوائی جہاز دس ھو۔ 

لے رہ رت کر فک ‏ جج 5 تہ 
1 تار کے ے غولے (م) و یت و روک اوک 
مطالعه کرچکے ہیں ۔ ھم 728 4+َ؛ہٰ 7000 
لو ھۓ میں مقناطیسی قوت امالے یژٹ,2 0 ھوی ے اور لوھا برق 
مقناطیس بن حاقا 022 0 حاصل ھوتاے۔ ؛'؛ اب 
ذرا ڈائنامو کا خمال کیجئے ۔ ء اس میں ایک لوے کی سلاخ کو 
طاقتور مقناطیسی قطہوں دو انار و حر کت ک در سے 
ری رو حاصل هوئی تھی ات 'غعرکت ک5 ھاتوھ الک 
برقی رو پیدا کرتی کے٤‏ ری و خناطیں تےََذ رات ایک سحقل 
ربط و تعلق ے جسے ہے ۸ء میں کلاک میکسویل ے دریافت 
آ6 ۶۳ ۹ٔ 9 موجیں امتہزازی شرارے (م) 
سے ارسال کی جاسکتی ہیں جسنا که لین سے فان میں ھوتا ماد 


برقناطیعی موحں کات سے تام سمتوں دی سفر ات ھوے 


ماءدوڈ ودنادلازث03 .3 [001- .2 ص-3۸۰۸۷۰ ودنااتصعصة 1۰ 


یھ میں 


ایک کروی خول بناتق میں جو ٹورک رفتار ہے بڑھتا جاتا 

جس طرح گرج اور چمک کے طوفان میں طوفانی مقام کے کرد 
تام فضا گرج دلدوز آواز سے بری ہوتی عے اسی طرح کئی 
سو میل کے نصف قطر 03 تام فضا ان آواز ک لہروں سے ابھری 
دوگی جو کسی نشرکاہ سے مرسل ہو رہا ےے۔ ماخذ سے موجی 
جسقدر دور ھوق جایق ہیں انی طاقت کت ھوق ہے ۔ ہارے 

ران سیت ہےالکراے پر وف اس 'قدر کہزور ھوچکی ہوتی ھس 
کھ ہے حد حساس ٹیلی فون گیرنذہ بھی جو قابل سماعت ارتعاشات 
کو وصول کرسکتا هو ان موجو ں کو فصول کرۓ میں اکام رکا 
اس حد تک کمزور ہھوۓےۓ کے باوجود ید فضا میں موجود رھتی هیں 
اور اگرانی اافزوں گری() کردی جا ۓ تو وہ مکبر صوت میں اسی 
طرح ارتعاشات پیدا کرا کت جس طرچ 7 فون میں 
ازتعاشات کر دو کا کان 


ہے۔ 
- 


برٹی 
فوام کو مرتعش کرد یتے ہیں ۔ چونکه 
یه موجیں غیر مرئی غور مسموع اور ناقابل احساس حد تک کمزور 
ھوتی میں اس لئے ریڈیو شناسندہ (م) کے علاوہ "کی اور ذریعے 
سے ان کی شناخت مشکل ے۔ ا کا سان اک 6ن کر 


د یا میں ھزاروں نشرکاعن موجود ھی اس لئے 20206 موجی 

' ۰- 92 7 
طول کی ہزاروں در کرت سے کر ارضیٰ کے کرد کی فضا بھری 
ہوئی ا وت تا کا آب ھا پڑھ رڑے میں آپ ے سے 
کی فضا مختلف موجی طول فک عراقفت تنسو 'ستھری اوت وت 
ان موجوں کو کہ آپ دیکھ سکتے ھیس 33ء 


سن سکتے هی ؛ 7۲ 
سُونکھ سکتے ھی ئ2 چکھ سکتے ھیں اور ئه حسوس کرسکتے ھی ۔ 


0۷" ان کا وجود عدم اہ بک نم یا الک ایا 1 ریڈیو 
مقر اہر سا کو ہی کی کے ا نے نک 


بدلتی رو کے بیان میں ھم دیکھ چکے مین یه برفیٰ رو حثثت 


17 حمنادعۃنامچھے‎ 2. 3010.060٤ 


۳٣ 


منفی اور منفی ہے مثبت رخ میں فی سیکنڈ ھزاروں اھتزاز 
تی ے ۔ باردار لیڈن جارے نکلے والے ڈرازرے کے ٛیات ہی 
ۓ دیکھا تھا که یه ثیِت نے ملفی سعت میں کی یڈ 
ں بار اھتزاز کرتا تھا ۔ یه ھمارے علم ہیں ع ک٭ انک 
زازات یق تعداد کو ازتعاشی تعداد (ر) کہتے 


اکر ا ھۃ 
تعداد کی ۷ ککممھمھ9 


۔ بدلتی روک صورت میں ارتعاشی 
زار فی ا ھوق اھ لیکن لیڈن جار میں ارتعاشغی تَعذَاذ اتیمغ 
اکھ فی سیکند تھی - 
نور کے بیان میں ھم دیکھ چکے ہیں کە: 

رفتار جچے ارتعاغی تعداد × موجی طول 2 


جاننے کے بعد کھ روشنی کے رفتار ا ا کچ ڈو بہثر فی 


نشرگاہ ی ارتعاغی تعداد کو معلوم کرنا 


غے ن اتی بھی 
ا سی 


ت آسان ے ا موجی طول ھمیںی معلوم ھی - 
شرکاہ ک موجی طول کی بل ھو تو اس کی ارتعاشغی تعداد 


۱ بے ہے‎ ۶ ۳٣٢٢٢ 
ق تر ا ای کیلو سائیکل (ہ) اگر کسی او ہک‎ 


کا ہیں 
وجی طول ۲۳م ۶۲ ی۹۹۹ و 9 9ط 
ڑی۔ 7+۵9 پبتئٰٰ۷۶۷) ٠‏ 
پرابر ھوتا ے۔ اس طرح ٠٠١٠١‏ کیلو سائیکل ٠.‏ لاکھ ارتعاشات 
۲ سکنڈ کے براہر ہوا ۔ اسے میکا سائیکل:(م) کھتے ھیں۔ ایک 
خاص رقہے میں ہر ذشر گاہ مختلف موجی طول اور ارتعاشی تعداد 
رکھتی ۶۳۷۷۷۷۷۷ لب ہیں 
مارے گرد کی فضا تقریباً ان تام موجوں سے دن رات بھری رعمتی 


لے ء اب یه ھمارے گیرقدہ فو کا کام بد کات نام موجوں 
ہے ھارے حسب منها موج کو 


چھانٹ لے 7٤‏ 0 
کا ای سے نشر ھوے وا یی موجوں کر سسجت ا 


خاص نپشر 
66 ۱وء/( .3 ہا لزه-هانکا 17 1::7760060167 


8 
ا2 ٣‏ 
اور ان کی آواز عم تک پہنچاے ۔ یہ کام ڈائل (() کو غاصبعر 
۱ ہر ,00۷ھ سے پورا ھوجاتاے۔ 
1 


بے - 


فرض کیجئے کھ ٹیوبارک کے اسٹوڈیو میں کوئی فتکا ر کے 
ساز پر فن کا مظاھرہ کر رھا ے۔ اس کے سامنے رکھا ھوا+ احساسی 
مائیکروفون ساز سے نکلتے ھهویۓ ارتعاشات کو اسی طرح ومیے آھہ 
5 لوتا ےہ 'جس طرح ٹیلیفون کا مرسل آواز کے ارتعاشات ک 
وصول کرتاے۔ ان ارتعاشات کو ھوا میں فوراً نہیں بھیچا جا۔ 
تھے بلک اسے ٹیلیفون کے ذ ریعے اسٹوڈیو سے نشر گاہ پہنچجااۓ هہم 
جرف و ا .کول کا فاص پر عوں ف۔ اس شرب 
27 والے ارتعاشات مطابق اصل ہوتۓ ھی ںکیونکە یه ٹیلیفو 
0 ذراعے 227 دیس اور یہہاں ٹلیفون کر دہ انہیی وصول کو گ5 
فی 49 اسٹوڈیو سے ںپیلی فون کے تاروں کے رہ ا 
منسلک ےے۔ : 


۸۱ 


کا 0ر ارک آواز کو دک اہ ک5 مرصسل باد ىک 8 پاست 
ےکر دیتا ے۔ اس آواز کے ارتعاشات یق کی گنا آفزوں گگری ز 
کت کے بعد [جو خلائی نلیوں کی مدد سے ھہویق ےہ اورجن کے 
رق اکا 5ر 2 کا ]ان ارتعاضات کو بہت زیادہ ارتعامی 
ثعداد والی طاقتور موج سے منسلک کر دياجاتا ے۔ يە ہوہ 3 


سے 


بدلتی رڈ کک جنکتے سے ممتقل پیدا ہھوق رھتی عے۔ اس 7ج ڈو 
کے سو فٹ اونتچے فولادی ستون لک اوپر پہنچاپا جاتا کے نے امن 
سوج کو ناظم موج (م) کہتے ھیں۔ : 

۷۸٥١۸0160 ۶‏ ۔ 2‏ اونط -۔٭ 


۲٤ 


یھ ناظم وج ایک بدلتی برقی زو کىّ وج ےہ جسکے اھتزاز 
سے تی کت جانب ایک صوص ارتعاشی تعداد وک عاادیھ 
ے ھی ۔ +ی خصوص ارتعاغی تعداد اس شر کاہ یق ارتعاشی 

1ذ عوق پک ات اس موج دیں کوئی ذغعیر واقع ننہہیں ھوتا ہے اور 


ہپ ِد فولادی ستون سے فضا میں منتشر ھوق رھتی عے۔ یه موج اپنا 
1 جو ہجوت سے منسلک هو یا 
دای مان ٢‏ ای٠‏ ہے حر کرے سے ےہ جس کک 
از کس ا یت وع ےہ چاھےہ اس پر آد می هو یا ڑہ 
ا۔سا۔ آھو ۔ اس کی صورت ( شکل :مبر ۱٣۱‏ 1) ف ے۔ دیکھئے په 
وصو_ وارو یکساں ے اور اس کا مثبت سے منفی کک طرف تغیر وتبدل 
ات ک سیکنڈ میں ھزارون بار ھوتاے۔ 
: فِ آواز کی موج یا مماعی تعددی موج 1٦ )١(‏ یس ٌ ٭ھ 
ّ وو ھ آوز می بی خاری نلیوں سے' اقووہ کرت کی 
+ے اتی اس کے ارتعاشات اھتزازی موج نے ھزار گا اھنے 
کے ےۓے ہیں جیسا کهھ (شکل نمہر ٭م ب) سے ظاھہر ے۔ ان 
یی ونوں موجوں کو ملااکر جب 'باند' فولادیٰ ستون سے 7 ھھ8ھ 
ا وو تی7 ملعی جلتی ْ 
ققےے۔ آوازک موج یا ریڈیو تعددی موج ٤‏ ناظم سوج یا س 
کاست ج ک ارتعاشی تعداد کو متا؟ ثر نہی کت سے بلکہ صرف اس يک 
کری ادت پر اثر انداز ھوق ے۔ چونکه آواز کے ارتعاشات ناظم وج 
ےچ رتعاشات کے مقابلے من بہت اھسته ھوےۓ یں اس لئے آواز 
بائی آی مرح کا ایک ارتعاشی ؟برندہ موج کے سیکڑوں " بلكکه ہزاروں 
موج انعاشات پر چھا حاتا عے اکن کل کہ طور ہر ہنا ارتعاقات 
کو ۱ سا(ء) کو برندہ 7 پر بھیجا جاۓ تو همیں ایک سکنڈ 


اس جس ٠‏ ۲ تیب وفراز ق. ایک وج س7ر موق لیکن اٰ٘س ک5 


0) ۸:0810 ۲٥0٥٥ ٣٤ )2( ۸٦0٥62 0۴ 


(۲٢ 


7 7700 گراروم ام ارات رر عاری لے کا 
اھتزازات کی٤کل‏ تعداد فی سکنڈ اس مخصوص نشرکاہ کی ارتعا: 2 

۱ تعداد بہر خال ای یکا 00ت ۱0ک ١شت‏ طرف ہا 
. ہیں ۔ (شکل نہر رم د) ھٍ 
: اذ 
ا 


ءمہاحشلھ 'آ۔ 


حسے' ۴۵۹ را ڈصگنڈ ےم 
د 3 


٣ کی‎ 


یه برق مقناطیسنی اسواج نشرگاہ سے نکل کر نور کی رفتار ۔ 
چلکر نظری طور پر زمیں کے گرد کی تمام فضا پر چھا جاتی ہر گا ؟ 
صفحد* ازضی کا کوئی گوشه ایسا باقی نہیں رھتا جہاں گے 
موجیں نہ پہنچ جاتی ہوں مگر شرط بمیپرھے کہ نشر کاہ ک: 
طاقتور هو ۔ 


: 

دوش هوا پر صرف ھارا هی فنکار نہیں ہے بلک ھزاروں دبَ : 

نشر گاموں سے ایسی ھی مختلف پرؤگرام نشر عو ار آھاں او ) 

۱ ہزاروں مختاف برق مقناطیسی موجیں بسیط فضا میں پھیل ری , ۔ 


ھی ۔ ھر ٭ؤج ق اڑھاخی تعداذ مختلف اور ھر ایت کے دوش ھا 
ختلف ارتعاشات کی اآواز یق - جیں ھیں ے یے تمام موؤجی ھمادے 


گیرئدہ سیٹ کے محسہ () ہے بیک وقت ٹکراتی هیں - آپ سوچ 
ا سکترم ہو کہ محسه پر اموام کا کیسا پیچیدہ ھہ تا ھوکا ۔ 
و ا1وج پت جوڈ یھو و ھی 


برقی گمک کے ببان میں ھم دیگھ چکے ہیں کم دو لیڈنی 
ستبان, برقی دور اور مرتبانوں کے استعداد کی یکسانیت پر ہم 
آھنگ ھوجاۓ تھے۔ اس تجربے میں برقی دور کا تارایک اھ م کردار 
انجام دیتا ے اور گیرندہ سیٹ میں یہی تار ایک مغولے (م) سے 
بدل جاتا ے جے عسه ےغوله (م) کہتے هی ۔ یه متغیر مػثفهة 
(م) کے ساتھ مل کر ”ھم آھنگ دور؛؟“ (م) بناتا ھے اور اس کا 
طریقد* کا لیڈن :جار کے مثل ےہ جس ىى استعذاد لٹو کو گھا'کر 
کم یا زیادہ کی جاتی ے ۔ اس کا تفصملىی بیان ھم کر چکے ہیں ۔ 


١١٢١١٢٦) 0 ۳ 002 0‏ 
جار ( جار 1 ) کے برقی دور کے تار ی جگە ىے اور متغیر مکثفہ جو 
اط در فو رھ حوامی کو ڈائن ‏ پر کم اتا تع اس نات 
جاز کے مثٹل ۶ی۷۶ 5+ رئا 
یا زیادہ کرتا ےے۔ یاد رکھنے کے قابل ۶۷یپ 
موجیں بے حد کمزور ەویق هی اور ان کی افزوں گری ضروری ۓے ۔ 
یه کام ایک ثانوی سر غوله (ے) انجام دیتا عے جو ادا ی مےغولے 
کی طرح موتا ےھ میں کا بات سابق میں ام اھ ۔ 
ھمارے عده پرموجوں کا ایک ہے پناہ <چرم هوتا ےٴ اور 
ڈائل پر لٹو کو گھا کر مکثفہہ کی جامد پلیٹ ػمقابل متحرک 
بات کا ت یا زیادہ حصه لاۓ سے ھم اپنے مطلب کی موج 02( 
منتخب کرلیتے ھی اور اس طرح اپنے مطلوبة فنکار یق موسیٹی 20 
لطف اندوز ھوۓ ہیں جو حامل موج ھم تک یےجای ۔ ام 
٥0۸۵ 60[1 )4( ٢٢١٤٥٠‏ س۸ رق ززہة ری ةمص۷مم بن 


داہ ہم 3۲۷م1ع10+3 (6) )انم :ا:0 (5) “٠0465:6٤‏ 
]7ہ 1۲۲دہہء5 (7) 


۲۲۸ 


دیگر امواج اس طرح بار پاے سے رہ جاتی ہیں اور کوئی دوسرچ 
آواز نیہن آ پاق ۔ 
اب سوال یہ ےہ کھ اس منتعب تحریکی موج () کو آواز 
میں کس طرح منتقل کیا جاتا ھے ؟ ہم جانتے ہیں که یہ موج اسحد 
جک یں ہوتقی عےکے دکیمر صوت ا مہںی آواز پیدا آ ا سے 
تقاصر جے اور اگر ایسا مکن بھی هو تو اس کی دس لاکھ ارتعاشات 
7 ہن کی ارتعائی )0ا3 جات سماعت ہے باھر 7> سے 
کان ہہ ارتعاشات یىی سکنڈ سے کچھ زیادہ تک ی: آواز کو 
سن سکتے ہیں ۔ اب اس رکاوٹ ک وکس طرح دور کیا جاۓ؟ اس 
کا جواب غلائی نلیوں کے طریق کار کے مطالعه ہے ملے کا ۔ ٹوانزسٹر 
کی دریاقفت ہے قبل ریڈیو بغجر علائی نلیوں کی مدد کے کام ھی 
ہی کرسکتا تھا ۔ اب بھی ریڈیو سیٹ میں خلائی نلیاں کرت 
سے استععال وی ہیں اس لئے ان کے اصول کو پھش کرنا ھی 
بہتر ےہ ۔ 
کت کے بیان میں پتایا گیا تھا که گزم زیشہ (م) ھمیشہ 
ى یا سیاروی برقیوں (م) کا 5 رتا رھتاے۔ ان برقیوں ک 
2 ھر سمت میں ھوتاے جس طرح کر کن میں سالموں یىی 
کت ھر مت میں رھتی ہت نلیوں میں ھوا یا کس "ہیس 
کا وجود نہونا چاہئے کیونکهہ وہ آزاد برقیوں یق حرکت حازج 
ھوکگق اور یہی ہم نہیں چاعتے هی ۔- 
شکل نمبر مم ت2 نی د کھائی کک ى کے ۔ برق بلب 
رت کے 6 ےت نو رٹ 
(م) ھوتاے جو گرم و پر دمکنے (ہ) لگتا ے ۔ اس ے 
کرت مل یر ایک سی خرق غاوراك سو کو کوسیان 
ت تار ی جا ی (ہ) مت دعات کی تختی ء؛ برق خاۓ ۴ 
: وت :50 (3) ٤ت٥‏ ة1[ ۷۵۷٣ )2( 110٤‏ ع نمو [۱ظ ((: 
١۳٣ 0‏ 64) ۰٠ا6‏ ۹) ٤صءصد!1‏ (ھ) ۶۰١٤ء+1ظ‏ ہ٥اء‏ ٠ا۶‏ 


ؤ۲ 


ثہت سے منسلک ھوق ے چٹانچه مثبت بار دار ھونیکی وج ہے 
٦ریشے‏ ہے خارج ھوے والے آزاد برقیوں کو اپنی طرف جذب 


ےد ہا کرقے۔ جب' تک تختی مثبت باردار رے گی ء ریشے سے تختی _ 
کت کی طرف برقیوں کا بہاؤ مسلسل رعہ کا ۔ یهە برقے تازہ اخراج شدہ۔ 
ات۔ 2 

2 

ص 

سی 

: 

"۳ ون مت بای + 

4 ریچ سر تی نیس یں رفس رے بتیں 

3 ٰٴ َ 

ٰ ل۱۳۲ 

گار میں کے لئے جکە ھا کرے جاۓ میں : ریئے ہے تختی: تک 
ج جاےۓ کے لئے برقیؤں کو جا ی )١(‏ سے گذرنا پڑتا ے ۔ یہی جا ی 
ہا مقام عمل تھے ۔ جا یکو حسه کے تار یا نغماق دور(ع) ہے منسلک 
َََ کردیا جاتا ے اور نتیجە میں امر پر برق بار ایک سکنڈ میں‌اکھوں 


: بار مثبت سے منفی میں تبدیل هوتا رھتا عے۔ جبجالی ۔نفی باردار 
هوتی ے تو برقیوں کا بہاؤ دفع (م) ھوتاے اور عملی طور پر ریشثے 
٦‏ ہے تختی کی طرف کوئی برقیه نہیں جا پاتا لیکن جب, جا یل شبت 
ا یاردار عوق ے تو برقیوں کو جا ی کےمثبت بار سے مزید کمک 
' ملتی ے اور بہاؤ تیز ھوجاتا ے ۔ آپ دیکھ سکتے ہیں کھ تختی 
. موعھ ت[ سیت حصنسہ رت دہ رت 


سے مۂەملک برق دور میں برق رو [جسے پلیٹ برق رو( ؛) لہتےھیںں 
کے اھتزازات اسی طرح بدلتے رھتے ہیں جس طرح داخل ہوے 
موا ی مؤج کے اھتزازات - یہی سوج عم نے منتخب: ک تھی اور 
اسی کو جا ی ہے گذارا گیا ے۔ مزید براں یه اور زبادہ طاقتور 
ھوجاتیق ےے کیونکہ جا ی کے ثبت باردار هوے کی بنا پر برقیے 
تختی ہے پیوست رھہتے ہیں اور جا ی کے منفی باردار ھوے پر 
برقیوں کے بہاؤ کو روک دیتے هیں ۔ اس افزوں شدہ اھتزازی 
بری رو کو رید انڑوںای گڈار کر اش کک ارتعاضشی داد یں 
تغير لانۓ بفیر ای ڈزند افزوں گریٰ کی جاسکتی ے ۔ افزوں 
گری کا مقصد صرف برق رو کی شدت میں اضافہ ے اور کچھ نہیں ۔ 


اب اس فنکار کی موسیقی پر پھر واپس چلئۓے ۔ ہم ہے اس 
موسیقی کے ارتعاشات کو خلائی نی تک پہنچایا تھا کہ وہ لی 
میں داخل ھوکرئلی کے اندر کے برقیوں پر اثر انداز ھوں ۔ 
ہوم ارتعاشات ق سکنڈ کی سوج [سرسا (ہ)] جا لی کے رامتے 
خلادئیئلی میں داعل موی عے اور تغیر پیداکرتی ےے جس کی وجہە سے 
تختی کےبری رو میں اسکی مطابقت میں زیادہ طاقت کےاھتزازات پیدا 
هھوۓ هیں جن کی تعداد ہم ی سک موی ھے ۔ برندہ یا ناظم 
موج ا نکی متا بت نو سے 6 غھہوم منظم ہویق عے اور سماعغی 
قعدد میں حاصل ھوق عے۔ یه سماعی تعددی موج خلائی لی ہے 
افزوں گری کے بعد سیدھی مکیں صوت کے برق مقناطیس میں 
داخل ھہوی عے۔ : 
اس منزل پر پہنچتے کے بعد إطریقهٴ کار ٹیلیفون کے طریقه کار 
کی طرح ے۔ اھتزازی برقی رو برق مقناطیس ے گتر کر ایک 
دھاتی مخروط کے ارتعاشات میں تغمر پیدا کرتا ھے ( ٹیلی فون گیرندہ 
میں تخروط کی جگہ قرص ہوتا ے)۔ یہ بخروط ایک بڑے گول 
۰ مند  )2(‏ ہہ 6 (1) 


ما وت 


. چبیعبر ہے منسلک ہوتا ے اور آواز کی نکہپیر اسی صورت میں 
ہویق ہے جس طرح آواز کو میکافون (ر) کے ذریعے بھیجنے پر 
هوتا ے۔ مکہر صوت میں ےتعشں روط انہیں ارتعاشات ى باز 
" پیش کش کرتا ے جو ھزاروں میل دور اسٹوڈیو کے مائیکرو فون 
کے قرص میں پہدا موۓ تھے ۔ (شکل نمیںم٣۱)‏ ۔ 


رتو لے سی ہد لی ب یر داس٢امیں‏ 
ارتساشی پمدا رق ہے 2 


۱٣۳٣لکض‎ 


بہت سے لوگ سمجھتے ہیں کہ نشرکاہ کے بلند فولادی 
ستون سے موجوں کی ترسیل وق سے جو پورے ملک میں پہنچ 
جاتی ھہیں۔ قومی نشریات (م) کے سلسلے میں خیال کیا جاتاے کھ 
یه مس سکزی نشرگاہ ہے برقی مقناطیسی موجوں پر نشر کئۓے جاۓے 
ہیں جو ملک کے ہر شہر اور هر قصبے تک پہنچج جاےۓ ہیں۔ 
ایسا نہیں ھوتا ےے ۔ معمولی نشریات ٹیلی فون کے ذریعے نشرگاہ 
بھیجے جاۓ ہیں جہاں یہ بلند فولادی ستون سے حاصل اسواچ 
پر فضا می منتشر کر دیئے جاے ہیں اور يہ نشریہ اس کے 
مخصوص احاطے کے لئے ھوتاے۔ 


منماہہ1ا 1مہ نا1٦‏ (2) ۴١صمطا۶‏ دع:34 (ل) 


۴۲۶؟" 


قوسی نشریات میں نشریه اسٹوڈیو نے کئی ک گنکرو ٹیلی فون 
کے ذریعے ارسال کیا جاتا ہے یعنے ٹیلی فون کے ذریعے ملک 
کی مختلف نشرکاھوں کو بھیجا جاتا ےۓ جہاں ان اھتہزازات 
کی افزوں گری ہوتی ے اور انہیں وہ نشر کاھیں اپنے مخصور 
احاطوںل کے لئے نشر کر دیتی ھہیں۔ یه تمام عمل فوری طور پر 
ہوتا ے۔ اگر نشریه ہیں‌الاقوامی معیار کا ے تو بعض نشرکاھیں 
اس نشریه کو خورد موجوں () پر نش رر کرۓ ہیں ۔ مثال کے 
طور پر : نان کی بن الاقوامی ذشریات ٹیو یارک میں خورد 
اسمواج پر وصول کئے جاۓ ہیں اور ان کی افڑوں گری ہوی ے 
اور انہیں فوراً ٹیل فون کے تاروں ( زیر زمین تار) کے ذریمے 
سان فرانسسکو یا لاس ائجیلیز بھیجا جاتاے جہاں ان کی پھر افزوں 
کی ھوتی ےہ اور نشریهة کو حامل امواج پر منتھرا کر دیا 
جاتا ے ۔ 

زیادہ فاصلے کے نشریات کے لئے بل ٹیلیفونی تاروں کے استعمال 
کا سہب صاف یھ کی تشریه کو راست فضا میں بپھیج د 
جاےۓ تو طریقهٴ کار غس عملی هوجاے کا کوونکه اس صوزت میں 

بے حد کرت رہ ارم گی اگرکم رو کے کو و کی لئے 

5 کے رنڈیو گیرندہ سیث میں سکولیت را تو تا زنادہ ش 
کے موجی سفر کے لئے سکوئیت زیادہ رے گ ۔ 

ھم ۓ اب تک جو کچھ بیان کیا ےے یه ریڈیو کا اصول ١‏ 
سادے گیزندہ کا طریق کارکردی تھا ۔ آج کل بازار مین ایسے 
بھی ریڈیو سیٹ دستیاب ہیں جو التہائی پیچیدہ ھیں ء جنہں ناھر 
انجیئیر تشکیل دیتے ہیں اور تجربے کار برقی ماھرین صوری شکل 
پھتں 02-81 ھی ۔- 


ریڈیو کے بیان میں بہت سی باتیں اب بھی تشنهٴ بحث ہیں ۔ 
کش شش یش می رش رر ہہ ہے چس ےشوىھ ہسف ےج چا جک یر ہے نایا ہی 


8)8 (2).۔  ۷٣٢٣٣٢‏ ؛ەط5 (ا 


کت ت0" ۳ 


2.0 طور ََ خلای ٹلی میں تختی ى برقی زا حهمیمّهة زاست 
" برقی رو هونا چاعۓ کیونکہ بدلتی رو هوۓ کی صورت میں اس کا 


ٹکراؤ جال ی سے داخل ہونیوالی بدلتی رو سے ھوجاۓ کا اور ریڈیو 
کام نہ کرسکے کا ۔ اسی سب سے بہت سے ریڈیو سیٹ راست گر 
رذیۓ ہیں ۔ اکر رڈو سٹ کوادلی رو کے مل کا ذت 
جاۓ تو یہ راست گر بدلتی زو کو راست برقی رو میں تہدیل 
کک تی دی کداخل د موک دا تے - 

دوسری بات جو آپ ےۓ غوری هوگ کہ ریڈیو کچھ وقت 
ًْ ھوۓ کے لے لیتا ے اور پھر آواز برآمد ہوتی ے:۔ اس 01 
دوےۓ کا مطلب یه ےی کہ خلائىی نلیوں کا ریش اس حد تک گرم 
ھوجاۓ کكه برقیے اس سے خارج هوۓ لگیں۔ ' 

سوال کدتار جا سا ھک کہ ریڈیو موچیں ‏ بہروی فضا میں 

نادحدود () سفر کیوں نہیں کرتی مت اور رن کے کہ هی 
کیوں گردش کرتی رہتی ہیں۔ اس کا جواب صرف یہ ہے کهھ 
کرہ ارضی کے رد ایک ردان آکرہ '(م) تۓے بیعنے" کرەیاد کی 
بہروئی فضا میں رواں شدہ (م) کی ای کت تد مھ کہ 
7 0 سے لوق ىر هو تک کی ے۔ اور داغ ھاۓ 
شمسی ؛ شعال ی روشنی (م) اور بیرونی خلا میں هوے والے دیگر 
برقی مظاھر سے متاثر ھوتی ے ۔ 


خورد امواج 
خورد موجی سیٹ (م) اورخورد موچوں کے ذریعے ہیروی 


یه کیوں ے؟۔- خورد موجیں ء طویل موجوں کی بہ نسبت 


1. عطمدم5ص]] .2 حانھ(ا؛:٥ ام1‎ ٣ہ‎ 3. ٤8 
4, ٦٦0۲٤٥۶ ٢18ط‎ ٤ 5. ما5‎ ۲۲ ۳۹۷۷۰ 8ہ٥٤:.‎ 


1 


ا س وت 


کیوں زیادہ دور تک جاتی یں ؟۔۔ مطالعهٴ نور ے ھمیں معلوم 
ھوا تھا کە سرخ ء بنفشیٴ کے به نسبت زیادہ دور سے دیکھا 
جا سکتا ھے اور سرخ کا موجی طول سب سے زیادہ ے اور بنفڈئی 
کا موجی طول سب سے کم ۔ اس نظربے سے اس حقیقت کی تردید 
ھوتی ے که ریڈیو کی خورد امواج ء طویل امواج کی بهھ تسہت 
زیادہ دور تک سفر کر سکتی ے۔ 


اس کا جواب یه ےہ کہ طویل موجیں رواں کرہ سے منعکس 
هوجاتی ہیں اور خورد موجیں منعکس۔نہیں ھوتی ہیں ۔ هم بتا 
چکے هی رواں کی در اصل کرہ باد کی او پری فضا می رواں شدہ 
کیک ایک تہە ے۔ خورد موجیں اس کرہ سے گزر کر میلوں 
اوپر چلی جاتی ھیں یہاں تک که اوہر ایک اور تہہ سے ٹکراکر 
منعکسں ہوتی ہیں ۔ یہ برقی تہہ لطیف شدہ گیسوں )١(‏ ک 
ھوتی انت اور ااے تہ درف (ہ( کہتے مت ۔ شکل نم م۱۳۴ 
سے صاف ظاھر ھوتا 22+ زمین پر ایک ھی سقام سے دو دوچیں؛ 
ایک خورد موچ اور ایک طویل موج؛ قانون انعکاس کے مطابتی عمل 
کرتی ہیں ۔ تہ ۔ ف سے منعکس ہونیوالی موچ بہ نسبت رواں 
کرہ سے ٹکراے وا ی موج کے زیادہ دور جاتی ے ۔ 
(شکل نمی م۳ )۔ - 


_ ۱۳٣لگض‎ 


طویل موجوں کا موجی طول ٥٥ں‏ سے ٠٥٠٠‏ میٹر تک ھوتا عے 
٣ت‏ تھ] 2۰ 688٥08‏ 0164ء .1 


٠ 


اور تعداد ارتعاش , پ سے ہہ کیلو سائکل تک اور خورد موجوں 

ذٌ کا موجی طول ۱ے .ہر میٹر تک اور تعداد ارتعاش ٠٠٠٢‏ 

سے ٢٥٢٢٢‏ کیلوسائیکل تک ھوتاے۔ 

غلاصه 
مرک کے اسٹوڈیو اور گیرندہ سیٹ کے طریق کارکردق کا 

خلاصہ ۔ اسٹوڈیو کے مائیکروفون میں آواز کے داخل ہوے کے 

وقت سے ریڈیو میٹ کے کہبر صوت ے آواز کے خارج ھوے کے 

وقت تک ۔۔ درج ذیل ہے ۔ : 

١۔‏ تقریر یا موسیقی ہے فتکار مائیکروفون کے ڈایا فرام میں 

,مر تعش ڈایا فرامء ٹیلی فون ک سپنال کے طریق کار کی 
طرح ایک اھتزازی رو پیدا کرٹاے۔ 

پ۔ اھتزازی رو کو ٹیلی فون کے ذریعے .۲.س ہیل دور 
نشرگاہ تک پہنچایا جاتا ے۔ 

م۔ اھتزازی رو ( سماعی تعدد ) کو خلائی نلیوں سے افزوں 
کیا جاتا ے اور زیادہ ارتعاشات وا ی بدلتی برقی رو ک 
موجوں پر ایک بلند فولادی ستون کے اوہر پہنچاے یں 
اس بدلتی روا یَ ارتعاشی تعداد ھر لشرکاہ یىی اپنی۔ 
مخصوص ہوتی سے اور اس بلند فولادی ستون ہے 
پبروئی فضاً میں منتشر کر دیا جاتا ے۔ افتزازیٰ رو یا 
ساعی تعدد کو اس زیادہ تعداد ارتعاش والی وع (حامل 
موج ) پر سوار کر دیا جاتاهے۔ 

ہ۔ ساعی تعدد اور حامل موج فولادی ستون کو ایک ساتھ 
چھوڑۓ هیں' اور فضا میں دیگر نشرگاھوں کی حامل 
موجوں اور ساعی تعدد کیساتھ سفر کرۓ رھتے ہیں ۔ 


او 


ات کے رنہ سیٹ کا حسہ ان پیچیدہ امواج کو وصول 
کرتا ے اور مکثفهہ کی استعداد میں تغیر پیدا کر ے یا لے 
بالفاظ دیگر ڈائل کے لٹو کو گھاکر آپ ختاف موجوں گے , 
کو سن سکتے ھیں لوکن بوقت واحد ایک ۔ : 
ٌَ اب آپ کے ریڈیو سیٹ میں صرف ایک برندہ موج ء ساعی 
تعدد کے ساتھ اھتزاز پیدا کر رھی ےے۔ یه یاد رے که 
٦‏ اھتزاز بداتی برقی رو ے هی ؛ پہلے مثبت پھر منفی : 
اور ان کی تعداد ایک سکنڈ میں لاکھوں ے۔ 
ہ۔ آپ کے سیٹ کی خلائی ئل میں ایک تدت باردار نے گا ۴ 
کے سامنے ایک ریشه جات تی ہر مت باز گھریلو ٰ 
برقی رو سے آنا ےہ ۔ تخت ی:اوز ریشے کے درمیان ایک جا ی : 
موی ہے جو محمه ے کت ھوق ے۔ جب ي4 مثبت 
سے منفی ھوتی ے جو ریشے سے خارج هوۓ والے برقیے 
متبادل انداز میں بند ہوجاۓ ہیں ( جا ی کے منفی ھوۓ 
پر ) اور بہنے لگتے ہیں (جا ی کے مثبت ہوۓ پر) اس 
عمل صھ' اہتزازات کو قوت حاصل ہو جاتی 
اور اس سماعی تعددی موج کے اهنزازات کی باز پیش 
کس ہوتی ہے ۔ 
و۔ برندہ موج اور سماعی موج ہو خلائی نلیوں سے گذازکر 
آفزوں گری کک کے و مد نہ موج کو 31 ماق ید 
گا کر غبر مٹتظم کر تا جاتا ےے اور طاقتور سماعی 
موج رہ جاتی ھے۔ یہ موج بالکل آویسے عی ہوتی ے جیسی 
اسٹوڈیو کے ہائیکروفون کو چھوڑۓ پر تھی ۔ 


+و۔ سماعی سوج مکہر صوت کے برق!مقناطیس میں بھویجی جاتی ےہ 
اور اس سے وغی آواز حاصل ھوثٹی ے حو اسٹوڈیو میں پیش 
کہ ار دو مر یی کت بھی انجام دیتا ے۔ 


و سو 


لی ویژن یا دور نمائی 

ریڈیو اور ٹیلی ویژن میں صرف ایک قدر مش‌ترک ےہ حامل 
دوج جو برقی ارتعاشات کو فضا میں بھیجتی ھے۔ ریڈیو گی صورتٌ 
میں آواز ی موج کے ارتعاشات حامل امواج کے دوش پر ارسال 
کۓ جاۓ یں اور ٹیلی ویژن میں نوری موج کے ارتعاشات ک 
ترشیل خوق ے2 عی ایک حقیقی مرتعش برقی تضصویر اش رگاہ 
سے تام سمتوں یں 97-و-ە- ‏ حاق ج۔ کن طرح روشنی کے 
رتعاشات پیدا هوے ہیں ؛ فقضا میں ارسال ا 7 ھ7 
وصول کۓ جاۓ ہیں اور بار دیگر اصلىی صورت اختیار کرۓ ہیں؛ 


١‏ اسے ہم ٹولی ویژن کی کہانی میں پڑھیں کے ۔ 


اخغبارات یا رسائل میں تصویر یق طباعت کے لئے ضروری سے 
کہ انے دعات سے حاصل "یا ”جِاے عم کور مات تی 
تصویر راسمت نہیں لے سکتے ہیں اور نە طباعت کے لئے دھات 
پر اس کے لقوش دہ جکر سکنے یت کیونکھ' تصویر میں ھر 
قسم ک ذرجھ بندی ھوق ہے ۔ سایه و پور سیا ق سفید اور 
بھورا رنگک جو دھات کی آختی پر نہیں جو کے جا سکتے ھن ۔ 
تصوبر کی باز پیش ںی کش کے لئے ضروری ےکه ھاف ٹون طریقے(١)‏ 
کو اپنایا جاۓ ۔ یه تصویر سہین تار کے پردے () پر حاصل 
کی جاتی عے جس سے تصویر ہے حد خورد داغوں (م) میں تبدیل 
هوجاتی ہے ۔ ۔ 
اگر آپ اخباری حون کو مکمری شیشے نے دیکھںی تو آپ 
ان داغوں کو پائیں گے۔ اگر داغ بڑے اور قریب قریب ہیں تو 
حممہ سیاہ ھوکا اور اگر داغ 20 و79 اور دور دور یں تو علکا 
بھورا پا سفید حصہه ھوکا ۔ یاد رکھنے یق بات یه ے کە قصویر 
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ہ۴۳ 


بے حد خورد ذداغوں ى صورت میں شکمتہ حاصل ہو ۔ ذاغ جتتے 
زیادہ خورد ہوں کے تصویر اتتی ھی صاف اور صحیح عدی-۔ 


یھی اصول ٹیلی ویژن کی اساس و بنیاد ے ۔ جس جسم ک 
دور نائی () منظور ہوق ھے, اس سے آۓ وال یل روشنی کو ایک 
عد ہے سے گذار کر ایک نے حد حساس اور برثی بار دار پردڈدے پر 
ماسکایا جاتا عے اور اے ایک خلائی 2 میں ء جے ہم نآ ) 

ھیں ء بند رکھتے ہیں ۔ (شکل نہر ء١۳ك۱)۔‏ 


صا ری جس میں لاکھو ںکردی ذیات ہدتے ہا جوس تی رش کی 
ریش سے منا ڑ ہورتے ہیں ۔ 


تل لے کی ہل 
چا نر کی نع ۔ 


۶0 


سی اتا ھی اہ 
۵ت شف 


پردہ اربوں کی تعداد میں لنٹھے نپنھے خورد بینی چاندی کے 
کروی ذرات )٣(‏ ے کت ھوتا ے جن پر سیزیم اکسائڈ (م) 
کی ایک سطحی تہہ جمی ھوتی ے۔ پوری پلیٹ ان چاندی کے 
کروی ذرات سے ڈھی ھوتی ہے جو باعتبار شکل سالمی صورت کے 
هوے ھیں ۔ جب کسی ایک پر روشنی پڑق ۓ تو وہ کروی ذرہ 
آزاد برقیوں کا اخراج کرتا ے اور اس طرح نور برقی خاۓ (ہ) ک 
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'طرح عمل کرتا ے۔ ایک کروی ذرے پر جس قدر روشنی ق 
شدت زیادہ هوق اسی قدر برقیوں کا اخراج بھی زیادہ ھوگا ۔ اسی 
طرح پوری تختی پر ساسکائی ہوئی تصویر کروڑوں برقیوں کا 
حصے سے کم برقیوں کا اخراج ھوگا اور روشن حصہ زیادہ برقیوں 


: کا اخراج کرے کا ۔ یه برقیے ایک مثبت بار دار پلیٹ کی طرف : 


٦‏ حرکت کرے هیں ۔ یه پلیٹ ب خلائی لی میں پہلی پلیٹ 1 کے 
قریب ھی ھوق ے۔ پلیٹ ‏ سے پلیٹ ب کی طرف برقیوں کا بہاؤ 
ٌ مسلسل رهتا ے۔ برقیوں کا یە بہاؤ ریڈیو خلائی ئلی میں ریئے 
سے مثبت تختی کی طرف برقیوں کے بہاؤ کی طرح سے ۔ شبمہہ وا ی 
ا پلیٹ پر اس طرح خورد مثبت بار زیادہ هوجاتا ھے کیولکہ منفی 
1 برقیوں کی کمی ھوجاتیق ےے۔ یه مثبت بار پلیٹ پر ساسکائی ہوئی 
1 توتر کے مطابق :پوریٰ' بلیٹ پریٹ جاتا ے ۔- بلیۓ بہوخال 
. سکونی حالت میں رھتی ے اور حرکت نہیں کرتی ۔ 


٦أ‏ ایک لمبی اور پتلی متفیری ٹلی کے ذریعے ایک منفیری شعاع 
. ماسکائی جاتی ے ۔ ھم بت تا چکے ھی تنفیری شعاع دراصل منفی 
٦‏ برقیوں کی بمباری () ےہ جس میں برقے ایک-خلائىی لی میں منفی 
3 برقیرے سے مثبت برقیرے کی طرف ےے حد تيز رفتاری سے سثر 
1 کرۓ ہیں ۔ برقیوں کی یه دھار ہے حد سہین ہوتی ہے اور اس کا 
ٌ مقابله سوئی کی نوک کے برابر سوراخ سے پانی کی دھار ہے کیا 
جاسکتا ے۔ اس منفوری شعاع کو پلیٹ [ پر ڈالا جاتا ے اور 
یہ اوپر ے نیچے تک پوری پلیٹ پر چھا جاتی ے۔ یه عمل دو 
برقی مقناطیسوں کی مدد سے عوتا ے جنہیں اس مطابقت سے ترتیب 
دیا جاتا ے که برقھوں کى دھار پہلے ایک سمت می حاے اور پھر 
دوسری سمت میں (منفیری شعاعیں مقناطیسی اثر سے خم ہو جاتیق 
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ہت کک کش ۰ 
میں) ۔ منقیری ذھار پلیٹ کے اوھری بائیں کوے سے افقی سەت 
میں بائیں سے دای خر کٹ کرت ھے ۔ پملی بار کروی ذرات کی 
پہلی صف پر بائں ہے دائیں پھر دوسری صف پر بائیں سے دائیں 
اسی طرح پایٹ ےہ آخری حصے تک بالکل ویسے ھی جیسے ۵م 
مطالعهة میس ایک ایک جظت پر نظر دوڑاے ھی ۔- منفیری شعاے 

: : کن ۱ وت 
او پر سے پھچہے تک اپلیِٹ کے درات پرکدرتۓ کے جک مد تج 
3 : ۱ 
وقفہ لیتی ہے ۔ م انچ چوڑی پلیٹ کے لئے یه وت 
سیکنڈ ے۔ پوری پلیٹ میں تقریباً ٥٭ہ‏ ذراتی صفیں ھوقی ہیں اور 
ھر دن یی یم وی ذدرات دہ اق ات امتقتری شعاع یق سرعت د< 
تیز رفتازی کا اندازہ لگاسکتے میں کہ "کس اح رس 
پوری پلیٹ کے ذرات کی صفوں پر سے گذر جاتی ہے ۔ یە عمل 
ایک ھتان میں ,سپ سالب4ة هوتا ےے اور هر کروی درے تی 
منفیری شعاع یچ حاق ےے ۔ منفیری شعاع ی شرعت ‏ کا اندازہ 
اس طرح لکا سکتے هو کہ اگر تم اور منفیری شعاع ایک ساتھ 
اس صفحے ھت تع رن تو جتنی دیر میں لم 1ک نطر 
پڑھو کے ء منفیری شعاع ٠س‏ صفحے ختم کرچکی دوگ ۔ 


منفیری شعاع سے برقدوں کی سوئی کی لوک کی طرح بارک 
دھار پایٹ 1إ کے کروی ذرات سے ٹکراقی تے اور ہر ذرے ى ہرقیوں 
کی کم کر پورا آکردتے اور اس عمل میں  .-..'> ٥<:‏ 


وی+امہهہة 


سیکنڈ کا وقفہ لگتا ہے ۔ پلرٹ پر جہاں روشنی کی شدت ھوٹی ےغ 
وعاں برقیوں گی کھبت زیادہ وی کے اور جہاں روشنی کی شدت 
کم هوتی‌ے وهاں برقیوں کی کھیت بوی کم ھوتی ے۔ برقیوں ى 
اس دھار کی مثال پای یق ڈذھاریق طرح ےہ جو زەجن پر وختاف 


۳۴ 


. گہہرائی تک گڈ دوں کو بھر رھی ھوے ظاھر ےہ کے گڈھوں 
ا میں پانی کی سعائی زیادہ دوگ ۔ 

و اس کے بعد ایک سیکنڈ کے بھی بہت قلیل حصے کے لئے 
پلیٹ کو برقی طور پر معتدل کردیا جاتا ے لیکن چاندی کے هر 
ذرے پر برقی بار کے اختلاف کی وجہ سے پلیٹ میں وولٹیج پیدا 
: ھوجاتا ےے اور یهە وولٹیج فور دوسری قریبی دھاتی پلیٹ ب میں 
ٰ امالے کے ذریعے وولٹیج پیدا کر دیتا ے۔ دوسری دھاق پلیٹ ب 
. جو بلند ٭وصلیت کی بنا پر عموساً چاندی کی ہویق ےے؛ چاندی کے 
اھ کروی پر کے لئے مکنفہ کا کام :کرے لکتی ے اوران 
1 برقی باروںن کو حفوظ کرلیتی ےہ اسی مطابقت کے ساتھ جس طرح 
جّم سے آۓ وال ی اصل روشنی ےۓے پیدا کئے تھے ۔ اس طرح 
١‏ اس دھاتی پلیٹ میں لاکھوں چھوٹے چھوٹے برقی اھتزازات پیدا 
هھوے ہیں اور یه حساسص پلیٹ [ کے اھتزازات پا وولٹیج کے 
اغختلاف تج مطابقت میں ھوے هں ۔- 


اس طرح دورنمائی کے مطلوبہ جسم سے آے فا ی روشنی 
پہلے حساس پلیٹ 1 پر ڈا ی جاقیق ے ۔۔. یه روشنی بلوٹ پر وھی 
اثر مس تب کرتی ہے جو فوٹوگرافی کی پلیٹ پر ھوتا ے۔ منفیری 
شعاع (جسے برقیاتی بفدوق بھی کہتے ھیں) ان خورد اختلافا ت کو 
حساسیت میں بدل دیتی ہے اور پوری پلیٹ [. میں سکون برقی 
اھتزازات کی وج سے ارتعاشات پیدا کر دبتی ے۔ یہی برقی 
اھتزازات قریب میں رکھی ہوئی دوسری پلیٹ ب میں امالے سے 
تی اھعزازات پیدا کردیتے ہیں جنہیں خلائی لی کے باھر ایک 
تار کے ذریے نال لیا جاتاےے۔ 

ظاھرے کەه ان اھتزازات کی طاقت اس قدر کم وق ے کھ 
وہ دور ازکار هوۓ هیں اور انہیں برندہ موچ پر ارسال کرۓ سے 
پہلے خلائی ٹلیوں 3 ملدد کے کم 7 کم دس لا کھ گنا افزوں 


ار ئا 


کرنا پڑتا ے۔ برئدہ موج کے دوش پر نشرگاہ کو چھوڑۓ کے 
بعد سے ٹیلی ویژن سیت یه مد سک ا کے وق :ان کا 
عمل ریڈیو امواج کے مثٹل ہوتا ىے حالانکه ان کی ارتعاشی تعداد 
مختلف ھہویق ے۔ اب ان موجوں کو ٹبلی ویژن میٹ میں داخل 
کز کے ان ہے نوری تصویر () کو حاصل کرنا ہے اور اس سے 
ا ون سو کے کک 027 تار یکر 
توتیب 3یا ھت 


0٥ٍ‏ ڈ+٘9٘٘ٔ ....٣٠٠٠٢٦٦.92‏ "ا 
خلائی لی ہوقیق ےے ۔ اس پلی کے ایک سرے پر ایک منفیری ‏ لی 
اسٹوڈیو کی منفیری لی کے مثل ہویق ےے ۔ جب برقی اھتزازات 
منفیری لی تک پہنچتے ہیں تو وہ برقیوں کے بہاؤ میں تبدیلی 
پیدا کرتا ےے ۔ مقغاطیسوں کے دو سیٹ اس منفیری شعاع کی 
حرکت کو قابو میں رکھتے .ہیں اور اسے افقی با راسی سمتوں میں 
حرکت کرۓ دیتے ہیں ۔ یە حرکت بالکل اسی طرح ہوقیق ےہ 
جس طرح 000 میں منفیری اع حر کت کے رھی تھی اس 
سممین پتلی سی دھار کو فلوری پردے پر ماسکاے سے (یه پردہ 
شیشے کا ھوتا ے جس پر زنک کسائد اوز دوسرے کیمپاوی 
کہات کی تہہ جمی ھوق ے) اور افقی اور راسی مقناطیسوں ک 
مدد سے منقیری شعاع پردے پر اسی طرح اور اتنے ھی وقفے میں 
حرکت کری ے جس طرح اسٹوڈیو میں ھوا تھا ۔ اس طرح تصویر 
دوبارہ حاصل ھهوق حے۔ ھمازے گیرئدہ سیٹ کا پودہ لاکھوں 
خوردبینی فلوری سالموں سے مس کب هوتا ے جن کی شدت میں اسی 
مطابقت سے اختلاف ہوتا عے جس طرح منفیری لی سے برقیوں کے 
ماؤ میں اور اسی کی مدد سے اسٹوڈیو میں پیش کیا هوا منظر 
دوبارہ حاصل ھوتا ے۔ 


1. ا48٤١‎ 2:80٠۰ 


ای 

حافل ہونیوا ی تصویر ء اسٹوڈیو میں پیش کئے جاے والے منظر 
"کی لە صرف مطابق اصل نقل رع بلکە یه متحرک تصویر بھی ےے ۔ 
متحرک تصوی رکو پیش کرے'میں پیش انداز ( )کی رفتار ہ تصاویر 
نی سکٹڈ دوتی ے۔ یه ہم دیکھ چکے ھی ںکه ٹیلی ویژٹ کے کرد 
ا سیٹ کے پردے پر تصاوی رکو پیش کرۓ کی رفتار .م فی سکنڈ 
١‏ ہے ۔ ٹبلی ویژن اسٹوڈیو میں پوری پلیٹ پر گذرۓ میں منفیری 
ْ شعاع ٦‏ سکنڈ کا وقمه لبیتی ہے اور اس وقفه میں ایک سکونی 


کیہ 


: 7 یاد رکھٹا چاہئےكهە منفیری ٹلی سے برقیول کا بماؤ ھمارے 
گیوندہ سی میں اسی قسم کے اھتزازات یا برق رو میں اسی قسم 


ا کا اختلاف پیداکرتاے جس طرح اسٹوڈبو کے پردے میں اھتزازات 
٦‏ پیدا ھوۓ تھے ۔ 


حد حساسیت کیوجه سے ٹیلی ویژن گیزندہ سیٹ _کے پردے پر 


ا تصویر پیش کرقی ے ۔ چوٹکہ يہ ایک سکنڈ میں .م تصاویر پیش 
ا کرتی ہے اور ھر تصویر ء پچھلی تصویر ہے حرکات سکنات کی بنا 
پر قدرے مختاف هو" ہے اس لئۓے نتیجتاً مسلسل حرکت سامنے 
ا آتی ے ۔ منفیری شعاع پراۓ قرص تقطیعی اصول () کى ترق 
ٌ یافته صورت ےے۔ پہلے اس سلسلے میں روشنی کی بدلتی ھوئی مقدار 
کو ریکارڈ کرے کے لے میکانی قرص استعمال کیا جاتا تھا ۔ قرص 
ٰ کو میکانی طور پر اسکانی تیز رفتاری سے گردش دی جای تھی ۔۔ 
ت7 منفیری شعاع اور برق مقناطیس ک پاھمی سرت کو دیکھتے ھوے 
اس میکانی قرص کی رفتار بے حد آھستهہ تھی ء چنانچہ اس طریقھ 
ک ترک کردیا گیا ۔ ڈیلی ویژنء زفتار اور برقیوں کی حساسیت 
ٌ اور برق مقناطیسی تخغرات کق مکمل مثال ے۔ 


ا ات بت عونط یماصممصدء؟ .2 حماہە:زدہ ا 


رف 


اس صدی کے وسط تک کوئی لفظ جمودی جہاز رافنی (ر) سے 
آشنا نه تھا ۔ پانی کے جہاز اور ہوائی جہاز کی رهنعائی و رهبری 
یا تو ساحل سے ریڈیو شعاعوں کے ذریعے ہوتی تھی یا رات کے 
وقت قطب ستارے اور دیگر ثوابت کے ذریعے اور دن میں سورج 
کے ذریعے ۔ 

مرک 5ای قوت یىی آبہدوزوں کی آج۔ "کے عائفتہ جہان کسی 
خاص مقام پر نظر رکھنے کا امکان ھی نہیں ء اور خصوصیت کے 
ساتھ اسکیٹ نامی آبدوز کے سلسلے میں جو مہینوں قطبین کی برف 
کے نوچے 7 میں سفر جاری رکھتی تھی 00 نظام 
رمنمائی و طریقہ رهبری ناگزیر هوگیا ۔ 

ای ھا جا رای میں جب انی کت 06 وم 
طول البلد اور عرضالبلد کے مقام سے ایک دی ہوئی سمت 
میں ایک خاص رفتار سے سفر کریق ےے تو وقت سفر کے علم ہے 
یئ خاص وقت پر جگە کا عرض البلد و طول البلد معلوم کڑیا 
حاسکتا ے ۔ جمودی چماز رانی میں کئی دنکلات 5 ڈاسا کرنا 
او مات سار رتاوت ان تا 
هوجاتی ہیں ۔ حرکت دو طرح کی ہوق سے ۔ پہلی قسم انتقای ] 
حرکت (م) ہے ۔ بعنی کسی خاص مقام سے کسی خاص سمت میں 
حرکت ۔ دوسری قسم کی حرکت (م) ھے جو بالکل ختاف 
ےعے اوراس میں جسم انگ مقام سے دوسرے مقام تک نہیں جاتا 
ہے'۔ پہلی قسم کی حرک تکو ریکارڈ کرۓ والا آلهہ سرعت پیما(م) 
کہلاتاۓ اور گردشی حرک ٹکو ریکارڈ کرےۓ والا۔ آله جی روس 
کوپ (م) کہلاتا ے اور یہی دونوں جمودی جہاز راف ک 
اساس ھن ۔ 


1. اصط٥ءانەل‎ ٦۷ز .ٌّہنظ‎ 2. 1٦808138٥۰. 
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کوئی بھی آله جو قوت کی پیمائش کرتا ہے ۔ سرعت پیما ے۔ 
اس کی مثالیں : آپ یىی کاڑی کا دور بیما (١)‏ اور زلزلہ نکار 2 


ہیں ۔ ان آلات کے تفصیلی بیان ہے قبل ٹیوٹن کے قوائین حرکت _ 


پر نظر ثانی کرنا مفید ھوکا ۔ 

پہلا قانون یعنی قائون جمود (م) یہ ھے : ”' کوئی بھی جسم 
2 حالت حرکت یا حالت سکون کو از خود نہیں بدل سکتا_؛؛ 
ایک بار حر کت میں آجا ۓ کے بعد جسم ایک خط مستقیم میں 
اپنی حرکت کو ھمیشہ کے لئے جاری رکھے کا اگر کوئی بیرونی 


قوت اسی حراکٹت میں مزاحم و حارج تھ هو ۔ یقینا زمن پر رکڑ ١‏ 


یىی وجه ہے جسم اپنی دائمی حرکت کو برقرار نہیںی رکھ سکتا ےے۔ 


حختلف خلا پیما جو سولھ ھزاریے اٹھارہ ھزار میل نی گھنٹة 2ك رفتاز 


سے زہبن کے گردگردش کرۓ رھے ہیں ء فیوٹن کے قانون کا زندہ 
ثبوت میں کیونکهە خلا میں ہوا کی وگڑ کا کذر می نہیں ۔ ایک 
بار حرکت تل آجاے کے بعد انجن کی ضرورت: ختم ہوجات عر 
کیونکہ انکا جمود (م) ان ی دای حرکت کو برقرار رکھتا ے ۔ 
یقیتاً ان کی حرکت خط مستقیم میں هو اگر قوت کشش ارضی کام 
0,ھ000۳8ھ2 ۔ قوت کشش ارضی یا قوت ثقل انہیں مستقل اپنی طرف 
جذب کرق رھتی ےہ جس کی وجھ سے وہ حاصل قوت کی سمت یعنی 
قوتوں کے متوازی الاضلاع کے وتر کی سمت میں گردش برقرار 
رکھتے یں : 

نیوٹن کے پہلے قانون کی بنا پر کوئی بھی جسم از خود ند 
حر کث مین آسکتا ے اور نه ہی سکرن یىی حالت میں ء اور جتتنا 
کمیت زیادہ ھوگ اتنا ھی جمود بھی ژیادہ وکا ۔ کوئی بھی 
آدمی ادھکاادیکر ا کاڑیٰ کو نہ تو حرکت میں لاسکتا اور نہ حرکت 


۔تام٥27ہ‏ 01:وآہ85 .2 ۱۱۰ء09٥0‏ .1 
0۰ .4 1689 ٥٤ہ‏ 3] .3 


اجرت 


کرق ہوئی کا رکو روک سکتا ے کیونکہ دونوں صورتوں میں کافی 
قوت درکار ھوق ے ۔ اس سے نیوٹن کے دوسرے قانون تک ھماری 
رسائی ہوتی ےے جو یہ ےےہ: جسم کے معیار حرکت )١(‏ کے تغیر 
کی شرح ؛ جسم پر عمل کرےۓ وا ی قوت ہے نسبت سادہ رکھتا 
ٰ ھے اور اس کی سمت قوت کی سعت رھتی ے یعنی بالفاظ دیگر جتنا 
۱ قوت زیادہ مویق اتتا ھی اسراع زیادہ مر مات ےرا نون 
لکھا جاسکتا تھے ۱ 
کو سے ا 1 
جبکہ ق سے قوت : ک سے کموت اور 1 سے اسراع ۔ 


: ۱ 

: شنسکل ۳٣٣‏ 
۱ سردست اس کا کوئی امکان نہیں ۓےکه زین پر کوئی بھی چیز 
زمجن کی حر کٹ تس اذ هو ۔ کیونکهە ھر وہ شے جو زمین پر سے ؛ 
زمین کے ساتھ گردش میں ے۔ زلزله نکار جو زلزلوں کی پیمائش 
کا ایک آلهە ے اس آزادی کی بہترین مثالے۔ اس می الوے کا 
ایک بڑا سا سیدھا عمودی قریم ھوتاے اور اس سے ایک افقی 
5 .صتااام مہ3۷( :1 


ے۳۴2 


سلاخ اور ایک پلیٹ فارم پ منسلک هوتاے ۔ (شکل نمبرہم) 
لوے کا یه فریم زمین کے اندرسوء دو سو فٹ کی گہرائی تک 
دفن ھوتاے چنانچہ زمین کے اندر زلزلے کا کوئی بھی جھٹکا اس 
فریم کو متاثئز کریگا اور نتیجتاً زمین کے باھر اس سے منسلک 
سلاخ اور پلیٹ فارم زازلے کے جھٹکے کی مطابقت میں مرتعش 
ھونگے ۔ افقی سلاخ سے ایک تار کے ذریعے ایک بھاری وزن و 
لٹکا ھوا ھوتا ے جو عمودا ھوتاے وزن کی کافی کمیت اور حرکت 
کے لۓ مزاحمت يی بنا پر سلاخ کے ارتعاشات اس میں حرکت لا ہیں 


پیدا کرسکتے ۔ سلاخ چاےکسی طرح هلے اور مےتعش هو وزن و _ 


ساکن رے گا اس وزن و میں سیاھ یکا انتظام هوتاے اور چونکە سلاخ 
کے ارتعاشاث کے ساتھ ول فازَعاف بھی 'ارتشاکی حالت میں آجاتا ے 
اس لئے پلیٹ فارم پ پر رکھے هوۓ کاغذ پر زلزلے کے جھٹکے ریکارڈ 
هوجاے ہیں ۔ کاغذ پر پنسل سے ٹیڑھی میڑھی لکیریں کھینچنے 


کےہ عمل ہے یه برعکس ہے ۔ پہلی صورت میں پنسل کو حرکت . 


میں لاے هو درالحالیکە کاغذ ساکن رھتا ے ۔ لیکن زلزله 5 

میں کاغذ متحرک اور پنسل کان رھتی ے ۔ ذ پٹ دیکھ سکتے 

. که بھاری وزك و زین کے جھٹکوں سے آزاد و بے کے 0 
یه سرعت پیما ے۔ 


اب شکل ےم پر غور کرو ۔ اس میں بغیر کھڑکیوں کا 
ایک ریل کا ڈبہ دکھایا گیا ے جو مکمل طور پر بند کردیا گیا 
ہے اور اس کا باھر سے کوئی تعلق نہیں ے۔ صورت لمبر ‏ میں 
ایک وزن و:پلیٹ فارم پ پر لٹک رھا ے اور اس میں کوئی 
حرکت نہیں‌ے ۔ صورت لمبر ‏ میں جب ڈبہ حرکت میں آتاے 
تووزن آگے بڑھنے میں مزاحمت کرتا هے اور اصل حالت میں 
رھنے کی کوشش کرتا عے اور اس طرح پلیٹ فارم کے بائیں جائب 
جھول جاتا عے ۔ 


۱ ارس 


۱۳١ل‎ 


١‏ سرعت پیما ۔ کے یه بنیادی اصول ھین ۔ جمودی جماز رانی 
,میں استعمال هوۓ والے سرعت ۶ی۹۹ 00 


ہیں ۔ یہ چھوٹے سیاہ صندوقٴ هوے ھیں جن میں بھاریٰ وژن 


رر 
۱ ہوۓ ہیں جن کے دوتوں طرف دو ئرم و نازک اسپرنگ ھهوے 
۱ ھیں - جیسے ھی صندوق کی کاغرکت ڈی حاق ےہ ر8 ہے 
۱ جمود کی بنا پر اپنی اصلیٰ حالت میں رعنے ی وش کن تھے 
٘ جس کَ وجهە ہے وہ بائیں جانب کے 'اسپرنگ کو ڈباتا تھا اور 
دائیں جانب کا اسپرنگ کھنچ جاتا عے۔ اس کو برقیاتی مدد عے 


مر 


ریکارڈ کرلیا جاتا ے اور اس ریکارڈ کو ایک پیچیدہ برقیاتی آلے میں 


بھیچ دیا جاتا ے جسے تکمله گر () کہتے یں ۔ 


اگر زمین ھموار اور چھٹی ھوق تو جمودی جہاز رانی بچجوں 
اور ساتھ ھی ساتھ مب کز ی طرف اس کی قوت کشش بھی کارفرما ے 
اس لے حرکت کی دوسری قسم کت ک5 تعارف ضروری ے ۔ 


جی روس کوپ اور اس کے طریق کارکردیی کو بیان کرۓ 
قل عبات ذحی می حفوظ رهنا چاھئے کہ ان سرعت پماؤں 
کو ایک دوسرے پر عموداً رکھتا چاھہئے مشرق و مغربی سمت؛ 
شال و جنوب کی سمت پرعمود ہے اور بالا وو پست کی رای 
سمت دونوں پز عمود -- (شکل نہر وم) 
یه جمودی نظام کے عدود لاء ای )(م) 
ہد نت هیں۔ اكغای مدد سے برقیاتی تخمجن 
و ا کرٹلاہ یا حاسب )۳( زەین تی فی مقام 
"کو بدا سکتا ھے- بشرطیکە اس نظام میں موزوں 
گھڑی یا وقت پم| (م) کو شامل کردیا جاۓ 
: اور ابدوز فتار ذھن مس رعےے۔ 
تل۹ ر ابدوزی رفتار ذھن میں ر 


اور ما جزو ترکیبی (م) تو انقی صورت ہن جوا 
٢‏ 9وی جزو راتی ھوتا ےہ یو تی ید ا یلت وش 
سرعت ہم (ہ( کو زمین کی قوت جاذ بە سے بھی دو چار هھونا پڑتا 
ہے اوراس کے لئے قوت جاذیە اور راسی حرکت مس شناخت ناممکن 
و جاتی ہے ۔ اس لئے جب تک اس می ںکوئی اور موزوں اضافہ نە کیا 


"تہ 0 جا ری 10685130۰ ..1 
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۳٠ 


جاۓ جمودی جہاز رانی کا نظام صحیح ودرست ە ھوگا۔ 

جی روس کوپ سے ھر ایگ آشنا و واقف ے۔ ھم ے دیکھا 
ےکہ یہ جی روس کوپی لٹو () همارے غیال کے مطابق هر 
وہ کام کر لیتے میں جس کے لۓ یه وضع نہیں هوۓ ہیں ۔ انہهیں 
پنسلک نوک پر متواز نکیا جاسکتا ےاور متوازن بھی اسطرح کھ یھ 


شکھل ۱۰ 


کرۓ ہوےۓےٗ۔علوم هوۓ کے باوجود نہیں گرسکتے جیساکه شکل نمبر 
ہم ٴ سے ظاھر ے۔ بنیادی طور پر: تیزی سے گھومنے والے ھرجسم 

کی یه خصوصیت‌ھوتی ےکھ وہ فضامیں ایک خاص خط اور سمتیه(م) 
:مین کر لینا کے جو حتمی طور پُر:استوار (ء) اور ناقابل‌تبدیلی 
هوتا ے۔ دیکھنے میں یە بڑی خیرتی بات معلوم ھوی ے اور اس 
کی توجیہہ بھی کافی پیچیدہ ےلیکن یه حقیقت ھےکه بہت تیزی 
ہے گردش کرتا ھوا ایک بھاری پہیه ایک خاص غور (م) کا 

تعین کر لیتا ےہ (شکل نمعزر رم ؛) جو کافی استوار ہوتا عے اور 

ایسا معلوم ھوتا ے جیس ےکوئی آھتی ستون کسی بھی قسمک تید بی 

سے اسے رو کے ہھوے کے ۔ اس لحاظ نے زمین ایک بہت عظوم 

جی روس کوپ ے ؛ ایک ایسا جسم ےر وت تی تم کک کرت 

هھوۓ شا| یىی و جنوبی قطہین کا استوار حور متعی نکئے هھوۓ عے ۔ 
وھ .4 8نق8نظ 3 ٣۴٣٣٣‏ .2 ومرہ' ءنجہ00:6ہ ٍ1 


جی روس کوپ کی یه خصوصیت بحری جہازوں اور آبدوزوں کے 
لئے اور جمودی جہاز رانی کے لئے ہے حد اہم ے۔ جہاز کو بہت 
زیادہ جست وخیز اور جنیشش ہے روکنے کے لئے بہت بڑے جی روس 
کوپ استعمال کئے جاۓ ہیں ۔ جو جپاز کی حرکت کو هموار 
کر دیتے هیں۔ جمودی جہاز رانی میں تین جی روس کوپ جن کے 
حور ثابت () اور ایک دوسرے پر عمود ھوۓ ہیں ایک ایسے 
نظام میں لکاےۓے جاۓ ھهیں جس نت 00 میں ایک پلیٹ فارم 
ہوتا ے ۔ (شکل نمبر م) یە پلیٹ فارم جس سے جی روسکوپوں 
کے لاء یا اور ی غخور (م) گذرۓ می٠‏ استوار اور فضا می ثابت 
رتا ے۔ یه جہاز کی حرکت ء زمین کی حرکت اور زمین کی قوت 
جاذبہ سے مکمل طور پرآزاد ھوتا ےۓ۔ یه بذات خود ایکآزاد یونٹ 
کی حیثیت رکھتا ے اور چونکە یە قوت جاذیە متاثر نہیں ھوتا اس 
لئے نتیجتاً ان پر تین سرعت پماؤں کا لکانا مثا لی ھوکا کیوفکہ ان 
جی راسکوپوں کی وجهہ سے زمین کی گردش اور اس کی قوت جاذبہ 
ساقط ھوکر (م) افقی پلیٹ فارم پر منتقل ھوجانی ےے۔ اب‌صرف آبدوز 
کی حرکت سے پیدا هوے وال ی اھم عامل قوتیں سرعت ہما کے 
11+6٤‏ .3 هد ٥ھ‏ 2 ۴,۷ .2 3ء ×1 1 


ا 1 رس 


اندر اوران کڈ کت ذتی ہیں ۔ ان قوتوں کا حساب تکملہ گر 

 .]‏ سے هوتا ے جہاں ان کو برقیاتی نلیوں کے ایک پیچیدہ نظام کے 

۱ توسط ہے بھیجا جاتا ے اور کمرہ جہاز رانی میں بہت سے ڈا؟ُلموں 
ہر تو گلا حاتاتمد 

یه حفیفت میں حیرت انگیز اور قابل تعریف ہے مگر صرف 


رت ا 1 
تکملہ گرکی بے حد حساسیت اور برقیاتی آلات پر ان ک ریکارڈنگ ۲ 
کی وجۃہ ہے ۔ چتانچہ قطبی برف کے شیکڑوں فیٹ لنیچے ؛ سیامیٰ ٠‏ 
سائل پانی سے گھری ہوئی آبدوز کے چھوۓ ہے خول ہیں ہہمیں 
ایک انتہائی پیچیدہ نظام ملتاا ےہ جو مکمل طور پر نیوٹن کے ۱ 
٦قوانین‏ حرکت پر مبنی ے۔ یہاں چھوۓ صندوقوں میں رکھے 
ھوے اوزان جہازی خر نت پا اسراع ی تہد لی میں مزاحمت 
و کرے ہیں اپنی کمیت کی وجہ ہے اور اسپرنگ پر گے پیچھے 
متحرک هیں اور وقت و رفتار کے اعتبار ہے اس حرکت کو برقیاق 
طور پر ربکارڈ کرا دیتے ہیں ۔ اس کی صحت کا رکردگی حمرتانگیز 
ے ۔ یه صرف تین جس روسی کوہوں اور لا۔ما۔ی جڑزوی 
گردشوں () کی وجه سے پلیٹ فارم کی استواریت کے سبب ہے ب 
آغنی رنگ (م) کی گردش اتتی تیڑی ہے 'ھوق ہے اور اس کے 
انز ایک پلیٹ قارع 'انقی مار پر اسوار صورت میں کرت کا 


چئےںکت -٭ ٠‏ 


گرو ہہ مھ .و سر اسر اہ چس تر سڈ 


جمودی جماز رانی کے صرف بنیادی اصول اس کتاب میں 
زیر بجث لاۓ چا سکے ہیں ۔ اس نئی اور حیرت انگیز سائنس کے ٘ 
تفصیلی بیان کے لئے کئی کتابیں درکار ہوں کی ۔ جمودی رھنائی ١‏ 
اس قدر سیربینی سرعت (م) کے ساتھ ترقی کر رھی ہے کہ کوئی 
بھی کات اسں کا ساتھ نہیں دے سکتی اور نه ھی ایک کتٹاب اس 
کی تمام ہاریکیوں اور تفاصیل کو اپنے دامن میں سمو سکتی ے ۔ / 


سسحلسى سس و سےل س لت مسمسہمجھی ےا 


70٥801100۲73 2۰ 0-٤٥ :‏ اہ ,۷ 1 : 
1ذ ز۸ہ :016140 .3 


رات 


فطری قوانین گا خلاصہ 


مایعات : 


٭* 


*٭*× کے ان میں بند مایع کے کسی بھی حصے پر ڈالا جاۓ والا 


دباؤ بغی رر کسی کمی کہ مایع کے بر ات سطح کے ھر حصے 
پر منتقل عوجاتا ے ۔ 

کسی جسم کو سی سایع میں ڈئون پر ٤‏ حسم پر مایع کی 
طرف ہے ایک قوت اچھال عمل کرق ےہ جو جسم سے ھٹاے 
ہوۓ سایع کے وزن کے برابر ہوتی ہے ۔ 

قیرتا ھوا حسم مایع ہیں اسی حخل بی ڈوبتا ہے 8 جسم 
ک5 وزن اور حسم ھے ہٹا ۓ ھوۓ مایع کا وزن برابر ھوحاے ۔ 
حسم سایع میں اسی وقت تیرتا عے جب اس کی کثافت 2ھ 
کی کثافت سے کم ہو ۔ جسم مایع میں ڈوب جاتا ےہ اگر 
اس کی ”کثافت مابع ق "کات سے ژیادہ هو ۔ 

تمام ڈوبنے والے اجسام فک وزن سایع ہیں کن ھوجاے ھیں 
اور وزن کی یه کی حسم سے ھٹاے ھوۓ مایع کے ہم وزن 
ہوتی ےے ۔ 

خالص پائی میں ڈوبے ھوۓ جسم کے وزن میں کمی جو 
گرام میں ظاھر ی کی هو ؛ مساوی ہوتی ےہ جسم کے حجم 
کے جو مکعب سم میں ظاهر کیا گیا ھو - 


مستقل درجه حرارت پر گیس کا حجم اس پر پڑۓ والے دباؤ 
سے لمت معکوس رکھتا ے۔ 


۳٣ 
2 اکر کی اتی تغل رز تو کس کا ذواق اس کہ من‎ 
درجھ4 حرارت سے سادہ ٹسیت رکھتا عے ۔‎ 


ج۔ اگ کس کا دباؤ مستقل رے تو گیس کا حجم اس کے مطلق ١‏ 
درجهە حرارت کت ھاتھ یت ر کیا ھ۔ 


2 
8 ا عرل بھی محلم آر حود وی کون یا کرک کات و ٰ 
تبدیل نہیں کرسکتا ۔ 
ا ٭ ‏ معیار حرکت کے تغیر کی شرح ء عامل قوت کے متناسب ھوق 1 


عے اور اس کی سمت قوت کی سمت میں ھوی ے۔ 
۱ : عمل اور رد عمل مساوی اور الف ھوےۓے هیں ۔ 
٭ کائنات میں هر مادی ذرہ دوسرے بادی' ذرے کو اپ طرت 
جذب کرتاے ۔ یه قوت کشش ان نادی اجسام کی کمیت کے 
٣) ٣٤٣ 1‏ ۱ نے 
۱ .مت سے لسبت معکوس رکھتی ے۔ : 
٭ اگر رکڑ کو نظر انداز کردیا جاۓ تو کسی مشین پر کیا م" 
۱ 0 0 ٰ9 2 
کک مشین سے حاصل شدہ کام ؛ مش٘ین مرو رھ تو ودک 
کے فرق کے برابر هوتاے۔ ُ 
٭ قوت اورفاصلے کاحاصل ضرب کام ے ج بک قوت اور فاصلےک 
پیمایشی سمت ایک ھی ھو۔ جو کچھ قوت میں حاصل ھوتا 2 
7 ے۔ فاصلے میں ضایم ھوجاتاے اور اسی طرح اس ک(رع کید ای 
۔٭ توانائی مسلسل اپنی صورتیں تبدیل کریق رھتی ے لیکن کائنات 
۱ میں توانائی کی کل مقدار مستقل رہتی ےے۔ 
٘ ٭ _ یمرم میں وزن اور وزن کے بازو کا حاصل ضرب ؛ مزاحمت اور 
مزاحمت کے بازو کے حاصل ضرب کے مساوی ھوتاے ۔ 


لہ 


۴ہ متحرک کش یا قریی 5 ٹھووس اجسام پر دباؤ 
عیں اس ...ا ٹھوس پر دباؤ زیادہ هوکا اگر کس باہ 
کی رفتا ر کم هو اور اسی طرح اج برعکس 5 
چھوٹی قوسوں ہے جهھولتے ہوۓ مساوی لمبائی کے پنڈولموں 
کا وقفه ء پنڈولم کے وزن اور قوس کے حیطہٴ ارتعاش سے آزاد 


ھوتا ىے۔ 

۴ پنڈولم کا وقفه ارتعاۂ ش لمیائی پک جزو المریع سے ساده نمیت 
کا" نا : 

حرارت و نور: 


٭× کسی خرج سے کم ی سطح پر اشعاعی شدت؛ مخرج اور سطح 
کے درمیانی 0 کہ سربعج سے معکوس نسبت رکھتی ے۔ 

دن کسی سطح پر اشعاعی شدت' میلان رکم جمب (١)‏ ہے سیت 

سادہ رکھتی ‏ ۔ 

توانائی قاپل تبدیلی ڈو عے مگر يد تو ےء پید| کا جاسکتی ھے 

اور نە ھی فنانی جاسکتی ےہ ۔ 

٭ ٹھوس حالت میں آ کے پھیلنے وا لی اشیاٴ کا نقطەهٴ پگھلاؤ دباؤ 
کے زیر اثر کم هو جاتا ے اور ٹھوس حالت میں آ کر سکڑۓ 
دای انی کك رداق کی ریف رھ نا نع 

٭ ژاویه انعکاس اور زاویه واقع مساوی ھهوے ہیں۔ 


گج 


3 


او اقاق ا سو یت مت 


0 دسشتويق آئینوں ہس جم م اور شبمہ4 آئینے سے نساوی فاصلوں 
پر ھورے ھی - عدب ان نے سس شبمہة آن نے اف انت ک 
١ص8‏ .2 سانصوناطہ 0)0000000*) 


دو واسطوں کے لئے انعطاف منما زاویه واقع کے جیب (م) اور ٴ 


ا 


ے٣٣۳‏ 
ھوی ے۔ مقعر آئینے ہیں غازی شبیمہ آنٰینے سے جسام کے 
مقابلے میں دور تر ھہوتی ےے۔ 
آواز: " 
۴< ڈور ی ارتعاشضی تعداد اس اج لمبائی نے ذسبجت معکوس اور 
اس کے تەاؤ () سے نسبت سادہ رکھتی ے۔ 
5 ڈوری ارتعاشٹی تعداد اس عمودی تراش 7( سے لسیت 


معکوسی رکھتی هےم۔ 
برق و مقناطیس : 


٠ہ‏ مشایہ قطب ایک ڈور کو دقع اور غیر مشاہہ قطب ایک 
دوسرے کو جذب کرے ہیں ۔ 

٭ ‏ غیر مشایه برقی باروں کے درمیان قوتکشش ان کے درمیافی 
فاصلے کے سربع سے سبت معکوسی رکھتی ے۔ 


سے ہھووسجسسسپینے 
لسسسسے تی ےتسس سے 


مساوی ھوتی ےہ 

٭ اگر داھنے ھاتھ میں تار اسطرح لیا جاۓ که انگوٹھا برقی رو 
8 2 مت کو ظاھر کرے تو مقناطیسی خطوط قوت. 
تار کے گرد ہاتھ کے انگلہوں کی سمت ھونگے ۔ 


۴ ای ول ہں پیڈا ھوے وا ی مقدار حرارت وقت)؛ مزاحمت 
اور برقی رو _کے صر بح عے سادہ نسہت رکھتی ے۔ 


کہ جب بھی مقناطوسی 2 یدان اور موصل 5ئ اضافی حزاکت سے 
برقی رق ٠‏ کی هوق تو برقی رو کی سمت شمیشٌّھ ایسی 


۸٥‏ خءہة 0۲085 .2 جدمز٭0٥۲.‏ ا 


٭ ‏ برقی رو؛ 7 متحرکہ برق اور زاحمت کے حاصل تقسیم کے 


۳۸ 
کی کے اس سےثقائم هوے والا مقناطیسی مدان' ھڑاکت 
کے خلاف هو ۔ 
‌+ مقناطیسی میدان میں تی تار 27090007 وا یل برقی رو ؛ 


مقناطیسی میدان اور برقی رو کی سمت کے عمودی سمت میں 
تار کو کت ےق ت : 


یچ یدع 


